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ST_01-00 - OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 10DBIORU
ROBOT. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq standardy techniczne dotyczace wykonania
i odbioru robdt budowlanych, zwigzanych z realizacjg zadania ,ZAGOSPODAROWANIE TERENU
POLOZONEGO PRZY ULICY SW. MARCINA WE WROCLAWIU - 1 ETAP INWESTYCJI”, adres : ul.
Sw. Marcina we Wroctawiu ; dziatki nr: 11, 13/2; AM-27; Obreb Plac Grunwaldzki.

Standardy wykonania, materiaty, typy konstrukcyjne, itp. okreSlone przez Zamawiajacego
w Specyfikacji Technicznej oraz w Projekcie Budowlano-Wykonawczym majg na celu zdefiniowanie
wiasciwosci obiektéw. Tego typu witasciwosci wymagac bedzie Zamawiajacy od Wykonawcy podczas
realizacji Umowy.

Przez wymagany standard rozumie¢ sie bedzie, iz Wykonawca ma obowigzek zastosowa¢ standard
techniczny nie gorszy niz to w Specyfikacjiiw Projekcie Budowlano-Wykonawczym okre$lono, pod
sankcjg uznania kazdej czesci Robot niespetniajagcych  tego  wymogu za  wadliwa,
z przewidzianymi Umowg konsekwencjami. Nie podlega sankcji odstepstwo od Specyfikacji Technicznej
i Projektu  Budowlano-Wykonawczego, dla ktorego Wykonawca wczesniej uzyskat aprobate
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wykonawca ma nieskrepowang mozliwos¢ zastosowania standardu wyzszego w odniesieniu do
jakiejkolwiek czesci Robot, a w szczegdinosci wszedzie izawsze tam, gdzie stuzy¢ to bedzie
osiggnieciu gwarantowanych przez Wykonawce parametréw techniczno - technologicznych.

Wykonawca nie moze powotywaé sie na jakikolwiek zapis Specyfikacji Technicznej dla
usprawiedliwienia swojego nie wywigzania sie z jakiegokolwiek obowigzku przypisanego Umowa.

1.2. Zakres stosowania.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji w/w inwestyciji.

1.3. Zakres robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogéine wspélne dla nastepujacych
rob6t:

GLOWNY KOD CPV: 452000009 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich czes$ci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej
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Uszczegotowienie koddw przedstawia tabela 1.

Tabela 1:
Dziat Grupa | Klasa | Wyszczegdlnienie Kod CPV
45 Roboty budowlane 45000000
45.1 Przygotowanie terenu pod budowe 45100000:
45100000-8
45.11 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe | 45111200-0
i roboty ziemne
Roboty w zakresie zagospodarowania terenu 45111291-4
Roboty w zakresie ksztaltowania terenu 45112700-2
4512 | Probne wiercenia i wykopy 45120000:
45122000-8
45.2 Wznoszenie kompletnych obiektow budowla- 45200000-9
nych lub ich czesci; inzynieria ladowa i wodna
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia
kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej
i wodnej
45.25 Pozostate specjalistyczne roboty budowlane 45262210-6
45262300-4
45262310-7
45262400-5
45262680-1

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w specyfikacji wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

Aprobata techniczna — dokument potwierdzajacy pozytywng ocene techniczng wyrobu, stwierdzajacq
jego przydatnos¢ do stosowania w okreslonych warunkach, wydany przez jednostke upowazniong do
udzielania aprobat technicznych.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji wykazujacy, ze
zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowano wyrdb, proces lub ustuga, sg
zgodne z okreslona norma lub innymi dokumentami normatywnymi w odniesieniu do wyrobdw
dopuszczonych do obrotu lub stosowania.

Dokumentacja projektowa - stuzgca do opisu przedmiotu zamdwienia na wykonanie robot
budowlanych, dla ktorych jest wymagane pozwolenie na budowe - sklada sie w szczegolnosci
z: projektu budowlanego w zakresie uwzgledniajacym specyfike robdt budowlanych, projektow
wykonawczych w zakresie uwzgledniajacym specyfike rob6t budowlanych, przedmiaru rob6t i informacii
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Dokumenty odniesienia — dokumenty bedace podstawg do wykonania robét budowlanych, w tym
wszystkie elementy dokumentacji projektowej, normy, aprobaty techniczne oraz inne dokumenty
i ustalenia, a takze wszelkie inne rysunki, obliczenia, programy komputerowe, probki, wzory, modele,
podreczniki obstugi i konserwacji oraz inne podreczniki i informacje o podobnym charakterze, do
przedtozenia ktdrych zobowigzuje Wykonawce Umowa lub przepisy prawa.

Dokumentacja powykonawcza — w rozumieniu ustawy Prawo budowlane.
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Dziennik Budowy - stanowiurzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen
I okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robdt.

Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu - uporzadkowany zbior danych przestrzennych
i opisowych sieci uzbrojenia terenu, a takze informacje o podmiotach wtadajacych siecia.

Geodezyjne czynnosci w budownictwie — polegajg na:

inwentaryzacji architektoniczno-budowlanej
— opracowaniu geodezyjnym projektu zagospodarowania dziatki lub terenu inwestycj,

— geodezyjnym wytyczeniu obiektéw budowlanych w terenie i utrwaleniu na gruncie gtownych osi
naziemnych oraz charakterystycznych punktow i punktow wysoko$ciowych (reperdw),

— geodezyjnej obstudze budowy i montazu obiektu budowlanego,
— pomiarach przemieszczen.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego (Inzynier) — osoba posiadajaca odpowiednie wyksztatcenie
techniczne ipraktyke zawodowaq oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje
techniczne w budownictwie, ktdrej inwestor powierza nadzér nad budowg obiektu budowlanego.
Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezacg kontrole jakosci i ilosci wykonanych
robdt, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robét zakrywanych i zanikajacych, badaniu i odbiorze
instalacji oraz urzadzen technicznych, jak rowniez przy odbiorze gotowego obiektu.

Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub dostawce urzadzen
technicznych i maszyn, okreslajaca rodzaje i kolejno$¢ lub wspdtzaleznos¢ czynnosci obstugi,
przegladow i zabiegow konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie.
Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest rowniez sktadnikiem dokumentacji powykonawczej
obiektu budowlanego.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona i posiadajaca niezbedne
uprawnienia do nadzorowania realizacji budowy.

Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu/ Inspektora
Nadzoru stuzace do przeprowadzania wszelkich badan i prob zwigzanych z realizacjq kontraktu oraz
oceng jako$ci wyrobow oraz robdt.

Materialy — wszelkie tworzywa iwyroby budowlane niezbedne do wykonania Robdt zgodnie
z Wymaganiami Technicznymi i Projektem  Budowlano-Wykonawczym,  zaakceptowane  przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Odbioér czesciowy — odbidér majacy na celu sprawdzenie zgodno$ci z Umowg wykonanych elementéw
Robdt w celu okre$lenia ich zakresu, jakosci i ilosci.

Odbioér koncowy — odbidr przeprowadzony po pomysinym zakoriczeniu Robét i usunigciu usterek.

Odbiér miedzyoperacyjny — odbiér majacy na celu sprawdzenie zgodno$ci wykonanego czesciowo
elementu Robdt z Projektem Budowlano-Wykonawczym, obowigzujgcymi normami, przepisami
i Wymaganiami Zamawiajgcego.
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Odpowiednia (bliska) zgodno§¢é — zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat toleranciji nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

Plac Budowy — oznacza Plac Budowy w rozumieniu Umowy.

Polecenie Przedstawiciela Zamawiajacego — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Przedstawiciela Zamawiajacego, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Polecenie Inzyniera Kontraktu/ Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera Kontraktu/ Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe;.

Przedmiar Robét — to zestawienie przewidzianych do wykonania rob6t podstawowych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania, ze szczegotowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych
szczegotowy opis, oraz wskazanie szczegdtowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych rob6t podstawowych.

Przedstawiciel Zamawiajacego — oznacza Przedstawiciela Zamawiajacego wg definicji klauzuli
Umowy oraz kazdg osobe przez niego upowazniona.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie prowadzenia zadania inwestycyjnego.

Roboty — oznaczajg Roboty State i Roboty Tymczasowe lub jedne z nich, zaleznie od kontekstu
sytuacyjnego lub tresciowego.

Roboty State — 0znaczajq roboty state do realizacji zamoéwienia zgodnie z Umowa,

Roboty Towarzyszace — prace niezbedne do wykonania rob6t podstawowych nie zaliczane do robdt
tymczasowych, w tym inwentaryzacja powykonawcza.

Roboty Tymczasowe - oznaczajg roboty tymczasowe wszelkiego rodzaju (poza Sprzetem
Wykonawcy) potrzebne do realizacji i ukoriczenia Robdt oraz usunigcia wszelkich wad.

Rysunki — czes¢ Dokumentacji Budowlano-Wykonawczej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

SST - Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
ST - Specyfikacja Techniczna

Wspélny Stownik Zamoéwien — jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robét budowlanych,
stworzonym na potrzeby zaméwien publicznych. Sktada sie ze stownika gtéwnego oraz stownika
uzupetniajacego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami
Rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodéw CPV do okreSlenia przedmiotu zamdwienia przez
zamawiajacych z dwczesnych Panstw Cztonkowskich UE stato sie obowigzkowe z dniem 20 grudnia
2003r.

Wyréb budowlany - nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepisbw o wyrobach
budowlanych, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania
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w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu, jako wyrdb pojedynczy lub zestaw
wyrobow do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng catos$¢ uzytkowa.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Projektem
Budowlano-Wykonawczym, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Przedstawiciela Zamawiajgcego,
Nadzoru Inwestorskiego i Autorskiego, zgodnie z Art.22,23 i 28 ustawy Prawo Budowlane.

1.6. Zakres robét i ich utrzymanie podczas budowy.
1.6.1.Zakres robét.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia rob6t budowlanych zwigzanych
z zagospodarowaniem terenu ,ZAGOSPODAROWANIE TERENU POLOZONEGO PRZY ULICY SW.
MARCINA WE WROCLAWIU - 1 ETAP INWESTYCJI” , ul. Sw. Marcina we Wroctawiu ; dziatki nr: 11,
13/2; AM-27; Obreb Plac Grunwaldzki.

1.6.2. Utrzymanie rob6t podczas budowy.
Wykonawca powinien utrzymywa¢ Roboty do czasu korncowego lub czesciowego odbioru.

Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byty
w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania budowli w zadowalajgcym stanie, to na
polecenie Przedstawiciela Zamawiajacego powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie Przedstawiciel Zamawiajacego moze
natychmiast zatrzymac¢ Roboty.

1.7. Zasady kontroli i odbioru robét
1.7.1.Przedstawiciel Zamawiajacego

Decyzje Przedstawiciela Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow elementdéw
Robdt bedg oparte na osadzie inzynierskim. Przedstawiciel Zamawiajacego uwzgledni wszystkie fakty
Zwigzane z rozwazang kwestia, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i badaniach materiatow
budowlanych, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang  kwestie, wigczajgc  wszelkie  uwarunkowania  sformutowane w  Umowie
i dokumentacji wykonawczej, wymaganiach technicznych, a takze normy i wytyczne panstwowe.

Przedstawiciel Zamawiajacego jest upowazniony do inspekcji wszystkich robét i kontroli wszystkich
materiatow dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, wtaczajac przygotowanie i produkcje
materiatow. Przedstawiciel Zamawiajacego odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktore nie spetniajg
wymagan jako$ciowych okreslonych w Projekcie Budowlano-Wykonawczym i Specyfikacii.

1.7.2.Projekt Budowlano-Wykonawczy
Zgodnie z Umowg Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego:

e Projekt Budowlano-Wykonawczy wielobranzowy w zakresie zgodnym z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z 2 wrzesnia 2004 (Dziennik Ustaw Nr 202, poz.2072)

e Pozwolenie na budowe.
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Koszty opracowania dokumentacji powykonawczej obcigzajg Wykonawce i mieszczg sie w kosztach
poszczegoinych elementow Robot.

Wszelkie zmiany w dokumentaciji projektowej w trakcie realizacji robét powinny by¢ wprowadzane na
pisSmie i autoryzowane przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

1.7.3.Zgodnos¢ robot z Projektem Budowlano-Wykonawczym i Specyfikacja Techniczng

Wszystkie wykonane roboty idostarczone materialy powinny by¢ zgodne ze standardami
zawartymi w Specyfikacji Technicznej i w Projekcie Budowlano-Wykonawczym.

Cechy materiatow ielementéw budowli powinny by¢ jednorodne iwykazywa¢ bliska zgodno$é
z okre$lonymi wymaganiami, albo z warto$ciami $rednimi okreslonego przedziatu tolerancii.

Przedziat tolerancji okresla sie w celu uwzglednienia przypadkowych, matych odchylen od
wartosci docelowych, ktére sg nieuniknione, ale mieszczace sie w dopuszczalnych granicach.

Jezeli zostata okre$lona warto$¢ minimalna lub warto$¢ maksymalna albo obie te wartosci, to roboty
powinny by¢ prowadzone w taki sposob, aby cechy materiatéw lub elementéw nie znajdowaty sie
W przewazajacej mierze w poblizu wartosci Srednich.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sgq w petnizgodne z dokumentacjq budowlana lub
Specyfikacjq Techniczng i wptynefo to na niezadowalajacg jako$¢ elementu Robét, to takie materiaty
i roboty powinny by¢ odrzucone.

1.7.4.Koordynacja dokumentéw umownych

Projekt Budowlano-Wykonawczy, oraz wszystkie dodatkowe dokumenty umowne, w tym Specyfikacja
Techniczna, sg istotnymi elementami Umowy i jakiekolwiek wymaganie wystepujace w jednym z tych
dokumentow jest tak samo wigzace, jak gdyby wystepowato ono we wszystkich dokumentach.

Wykonawca nie moze wykorzysta¢ na swojg korzy$¢ jakichkolwiek wyraznych btedéw lub brakéw
w Specyfikacji Technicznej. W przypadku, gdy Wykonawca wykryje takie btedy lub braki, to powinien
natychmiast powiadomi¢ o tym Przedstawiciela Zamawiajacego celem ich poprawy lub uzupetnienia.

1.8. Plac budowy i dokumenty budowy
1.8.1.Przekazanie Placu Budowy.

Przedstawiciel =~ Zamawiajagcego  przekaze ~ Wykonawcy  Plac  Budowy wraz  ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

W okresie od przekazania Placu Budowy do potwierdzenia przez Zamawiajacego odbioru robét
Wykonawca odpowiada za utrzymanie terenu budowy, istniejacych znakdw geodezyjnych i istniejacej
infrastruktury na Placu Budowy. Uszkodzone lub zniszczone powyzszych elementy Wykonawca
naprawi lub odtworzy na wiasny koszt.

1.8.2.Tablice informacyjne.

Przed przystapieniem do Robot wykonawca dostarczy i zainstaluje tablice informacyjna. Tablica bedzie
podawata informacje o budowie zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 26
czerwca 2002 (Dz.. U. Nr 108, poz.953), z uwzglednieniem zmian zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z 27 sierpnia 2004r (Dz. U. Nr 198, poz.2042).
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Tablica informacyjna bedzie utrzymywana przez Wykonawce w dobrym stanie, przez caly okres
realizacji Robot. Koszt utrzymania tablicy informacyjnej obcigza Wykonawce.

1.8.3.Zabezpieczenie Placu Budowy.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego oraz oséb zatrudnionych na Placu Budowy Wykonawca
ma obowigzek wykona¢ lub dostarczy¢, a takze zapewni¢ obstuge wszystkich tymczasowych urzadzen
zabezpieczajacych takich jak: ptoty, zapory, znaki, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty oraz zatrudnic
dozorcow.

Wykonawca zapewni odpowiednie o$wietlenie catodobowe zapdr iznakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i urzadzenia zabezpieczajgce powinny by¢ zatwierdzone przez Przedstawiciela
Zamawiajgcego przed ich ustawieniem.

Koszt wykonania lub dostarczenia i zainstalowania urzadzen oraz elementéw zabezpieczajacych
obcigza wykonawce.

1.8.4.Dziennik budowy.

Dziennik Budowy jest dokumentem prawnym, obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy Placu Budowy do zakorczenia Umowy.

Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa
na Kierowniku Budowy.

Do Dziennika Budowy wpisuije sie:
— date dostarczenia Projektu Budowlano-Wykonawczego lub jej czesci,
— date przekazania Placu Budowy Wykonawcy,
— uwagi i polecenia Przedstawiciela Zamawiajgcego,
— daty rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdinych elementéw Robét,
— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajacych,

— stan pogody itemperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed iw trakcie
wykonywania robét, daty czesciowych odbioréw,

— dane geotechniczne podfoza gruntowego zwigzane z istniejgcymi i wymaganymi warunkami
posadowienia obiektu,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— dane dotyczace pobierania probek,

— zgtoszenie zakonczenia Robot,
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—  wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy powinny by¢ przedtozone
Przedstawicielowi Zamawiajgcego do ustosunkowania sie.

Decyzje Przedstawiciela Zamawiajagcego wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

1.8.5.Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw i kopie aprobat technicznych wyrobdéw budowlanych,
orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze ikontrolne wyniki badan Wykonawcy bedq
gromadzone w przez Wykonawce. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot.

Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Przedstawiciela Zamawiajacego.
1.8.6.Pozostate dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz dziennika budowy, nastepujace dokumenty:
— pozwolenie na budowe,
— protokoty przekazania terenu Wykonawcy,
— protokoty odbioru robdt,
— protokoty z narad i ustalen,
— korespondencja budowy.
1.8.7.Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy powinny by¢ przechowywane przez Wykonawce na Placu Budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy powinno spowodowaé jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Zaginiecie Dziennika Budowy, zwigzane z celowym ukryciem dowodéw moéwigcych o przyczynach
zaistniatych wypadkow albo zagrozenia zycia lub mienia powinno spowodowa¢ natychmiastowe
powiadomienie wlasciwych organow.

1.9. Powiazania prawne i odpowiedzialno$¢ wobec prawa
1.9.1. Przestrzeganie prawa.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac sie do wszystkich ustaw i zarzadzeh wiadz centralnych,
zarzadzen wiadz lokalnych, innych przepisow, instrukcji oraz wytycznych, ktére w jakikolwiek sposob sg
zwigzane z realizacjg Rob6t lub mogg wptywac na sposob przeprowadzenia robot.
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1.9.2. Stosowanie rozwigzan opatentowanych.

Jezeli od Wykonawcy wymaga sie lub tez uzna on za konieczne albo uzasadnione uzycie rozwigzania
projektowego, urzadzenia, materiatu lub metody, ktére sg chronione patentem lub innym prawem
wiasnosci, to Wykonawca powinien spetni¢ wszystkie wymagania okre$lone prawem, dotyczace zasad
zastosowania chronionego rozwigzania, urzadzenia, materiatu lub metody.

Wymagania okre$lone powyzej powinny by¢ spetnione przez Wykonawce przed przystgpieniem do
rob6t, w ktdrych majg zastosowanie chronione rozwigzania, urzadzenia, materiaty lub metody.

Wykonawca powinien poinformowa¢ Przedstawiciela Zamawiajacego o uzyskaniu wymaganych
uzgodnien, a w razie potrzeby przedstawic ich kopie.

Jezeli niedotrzymanie powyzszych wymagan spowoduje nastepstwa finansowe lub prawne, to
w catosci obcigzajg one Wykonawce.

1.9.3.0chrona wiasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasno$ci publicznej
oraz prywatnej.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem Robot lub brakiem koniecznych dziatan
ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci publicznej lub prywatnej to
Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasnosc.

Stan odtworzonej lub naprawionej wiasno$ci powinien byC nie gorszy niz przed powstaniem
uszkodzenia.

Wykonawca powiadomi wszystkie instytucie obstugujace urzadzenia podziemne i nadziemne
o prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszystkich niezbednych
adaptacji i innych koniecznych robét w obrebie Placu Budowy w moZliwie najkrétszym czasie, nie
dtuzszym jednak niz w czasie przewidzianym harmonogramem tych robdt. Wykonawca okaze
wspotprace i utatwi przeprowadzenie wymienionych robot.

Zaklada sie, ze Wykonawca zapoznat sie z zakresem ewentualnych rob6t prowadzonych
w bezposrednim sgsiedztwie Placu Budowy i uwzgledniich przeprowadzenie planujac swoje roboty.
Wykonawca okaze wspdtprace i utatwi przeprowadzenie wymienionych robét. W zwigzku z tym
ewentualne roboty prowadzone w bezpo$rednim sgsiedztwie w zakresie i w terminie ustalonym przed
podpisaniem Umowy, nie moga by¢ podstawg do zmiany terminu realizacji Umowy.

W przypadku przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca natychmiast powiadomi odpowiednig
instytucje uzytkujaca lub bedacg wiascicielem instalacji, a takze Przedstawiciela Zamawiajacego.
Wykonawca bedzie wspotpracowat w usunieciu powstatej
awarii z odpowiednimi stuzbami specjalistycznymi.

1.9.4.0chrona srodowiska.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszystkie przepisy dotyczace
ochrony Srodowiska naturalnego.

W szczegdinosci Wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie nastepujacych warunkow:

a) Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak
wybrane, aby nie powodowac zniszczen w srodowisku naturalnym.
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b) Powinny zosta¢ podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajace przed:

— Zzanieczyszczeniem ciekow wodnych pytami, paliwem, olejami,
materiatami bitumicznymi, chemikaliami, oraz innymi szkodliwymi substancjami,

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

mozliwoscig powstania pozaru.

c) Praca sprzetu budowlanego uzywanego podczas realizacji Robot nie moze powodowac
zniszczen w Srodowisku naturalnym poza terenem prowadzonych robdt.

Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji Rob6t norm, okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska, obcigzajg Wykonawce.

1.9.5.Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy lub Podwykonawcy.

1.9.6. Ograniczenie obciazen osi pojazdow.

Wykonawca powinien dostosowac sie do obowigzujacych ograniczen obcigzen osi pojazdéw podczas
transportu materiatébw na drogach publicznych poza granicami Placu Budowy okreslonymi w Umowie.
Specjalne zezwolenia na uzycie pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi, o ile zostang
uzyskane przez Wykonawce od odpowiednich wiadz, nie zwalniajg Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za uszkodzenia drog, ktére mogg by¢ spowodowane ruchem tych pojazddw.

Wykonawca nie moze uzywac¢ pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osina wykonanych
konstrukcjach nawierzchni w obrebie granic Placu Budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym
i powinien naprawi¢ lub wymieni¢ wszystkie uszkodzone elementy na wiasny koszt, w sposéb
zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

1.9.7.Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy.

Podczas realizacji Robdt Wykonawca powinien przestrzegaC wszystkich przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia, oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet dla ochrony zycia
i zdrowia 0sob zatrudnionych na Placu Budowy oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa osobom
postronnym.
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Wykonawca powinien zapewni¢ i utrzymywac¢ w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu
prowadzacego roboty objete Umowa.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126), Kierownik Budowy sporzadza tzw. ,Plan BiOZ” na podstawie
obowigzujacych przepisoéw i ,Informacji dotyczacej bezpieczenstwa iochrony zdrowia”, opracowanej
przez Projektanta i zawartej w Projekcie.

2. MATERIALY
llekro¢ w Specyfikacji Zamawiajacego lub Dokumentacji Projektowej uzywa sie nazwy materiatow lub
wyrobow budowlanych, to nalezy rozumie¢, ze w ten sposob okresla sie wymagane parametry, a nie
konkretny srodek.

Tym samym dopuszcza sie (za zgodg Przedstawiciela Zamawiajacego) mozliwo$¢ zastosowania
materiatow réwnowaznych lub lepszych posiadajgcych wymagane $wiadectwo dopuszczenia lub
aprobate techniczng wydang przez whasciwy organ aprobujacy, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania. (Dziennik Ustaw nr 249 poz. 2497).

Wszystkie wyroby budowlane wprowadzone do obrotu muszg spetniaC wymogi oznakowan i oceny
zgodnos$ci wymienione w Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych — Dziennik Ustaw
nr 92 poz.881 z 2004 z p6zniejszymi zmianami, oraz ustawe z dnia 30 sierpnia 2002 o systemie oceny
zgodnosci.

Wszelkie materiaty uzyte przez Wykonawce dla wykonania Rob6t muszg by¢ oryginalnie nowe, o ile
innego rozwigzania nie zaleca dokumentacja. lub nie dopuszcza Projektant.

2.1. Zrédta zaopatrzenia w materiaty i wymagania jakosciowe.

Wszystkie materiaty uzyte do robdt powinny by¢ pobrane przez Wykonawce ze zrodet przez niego
wybranych. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Przedstawiciela Zamawiajgcego o proponowanych
zrodtach materiatow mozliwie jak najszybciej, aby umozliwi¢ kontrole materiatdw przed rozpoczeciem
robot.

Materiaty moga by¢ pobierane tylko ze zrodet zaakceptowanych przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Jezeli materialy z zaakceptowanego uprzednio zrodta sg niejednorodne lub o niezadowalajacej jakosci,
Wykonawca powinien zmieni¢ zrodto zaopatrzenia w materiaty.

2.2. Zrédta materiatéw miejscowych.

Wszystkie materialy miejscowe powinny by¢ zaaprobowane przez Przedstawiciela Zamawiajacego
przed ich uzyciem do budowy ispetniac adekwatne parametry techniczne materialu wymagane
przepisami.

2.3. Kontrola materiatow

Wszystkie materiaty przewidziane do uzycia podczas budowy bedg przed dopuszczeniem do robdt
podlega¢ inspekcji, pobieraniu probek, badaniom iewentualnej dyskwalifikacji przy stwierdzeniu
niezadowalajgcej jakoSci.
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Jakiekolwiek roboty, do ktérych uzyto nie badanych materiatdw, bez zgody Przedstawiciela
Zamawiajacego, bedg traktowane jako wykonane na ryzyko Wykonawcy. Materiaty o niewtasciwych
cechach zostang usunigte i wymienione na wtasciwe na koszt Wykonawcy.

Jezeli nie wskazano inaczej, wszystkie odsytacze do norm, instrukcji i wytycznych zawarte w Umowie
dotyczg ich wydania aktualnego w dniu podpisania Umowy.

Prébki materiatow powinny by¢ pobierane przez Wykonawce, z zastosowaniem urzadzen
zaakceptowanych przez Przedstawiciela Zamawiajgcego, pod nadzorem Przedstawiciela
Zamawiajacego i z takg czestotliwoscig, jak okreslono w Wymaganiach. W catym czasie trwania robot
Wykonawca powinien utrzymywac personel przeszkolony w zakresie pobierania probek.

2.4. Przechowywanie materiatow

Materialy ~ powinny  byC przechowywane w  sposéb  zapewniajagcy  zachowanie ich
jako$ci i przydatnosci do robdt. Sktadowane materiaty, jezeli nawet byty badane przed rozpoczeciem
przechowywania, mogg by¢ powtdrnie badane przed wigczeniem do robot. Sktadowanie powinno by¢
prowadzone w sposob umozliwiajacy inspekcje materiatow.

Sktadowanie materiatow moze odbywaé sie w granicach Placu Budowy. Dodatkowe powierzchnie,
jezeli okaza sie konieczne, powinny by¢ uzyskane przez Wykonawce na jego koszt.

Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatow i lokalizacji wytwérni poza Placem Budowy,
powinny by¢ po zakonczeniu rob6t doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu,
w sposob zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajacego, bez dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego.

2.5. Inspekcja wytworni materiatow

Przedstawiciel Zamawiajacego moze przeprowadzi¢ inspekcje materiatow w zrédle ich pobrania.

Wytwornie materiatow mogg by¢ okresowo kontrolowane, w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatow moga byC pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci.  Wynik tych kontrolimoze by¢ podstawg akceptacjilub odrzucenia okreslonej
partii materiatow pod wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Przedstawiciel Zamawiajacego bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, powinny
by¢ zachowane nastepujace warunki:

— Przedstawiciel Zamawiajacego powinien mie¢ zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcj.

— Przedstawiciel Zamawiajgcego powinien mie¢ wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych
czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji Umowa.

3. SPRZET

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez
dysponowa¢ sprawnym sprzetem zapasowym, umozliwiajagcym prowadzenie robdt w przypadku
awarii sprzetu podstawowego.

Wykonawca na polecenie Przedstawiciela Zamawiajgcego usunie z Placu Budowy sprzet
nieodpowiadajacy warunkom Umowy i wymaganiom sformutowanym w Dokumentacji Budowlanej i ST.
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4. TRANSPORT
Uzywane pojazdy, poruszajace sie po drogach publicznych, powinny spetniac wymagania dotyczace
przepisow i ruchu drogowego.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ robot i wlasciwosci przewozonych towarow.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Wszystkie materiaty powinny by¢ transportowane w sposob zapewniajacy zachowanie ich jakosci
i przydatnosci do robot.

Kruszywa powinny by¢ transportowane z miejsca sktadowania do miejsca wbudowania w sposob
zapobiegajacy stratom oraz segregaci.

Zaleca sie transport cementu w odpowiednich workach.

Transport elementow z drewna oraz materiatow drewnopochodnych powinien odbywaé sie
srodkami przystosowanymi do tego celu.

Przewozone elementy powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniamiizniszczeniem w trakcie
transportu oraz przed opadami deszczowymi. Ustawienie elementow w $rodkach transportu powinno
odpowiada¢ warunkom sktadowania.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania techniczne obejmujg wykonanie robdt budowlanych zwigzanych z zagospodarowaniem
terenu ,PLACU MIEJSKIEGO” pomiedzy ulicami Lotniczg i Szybowcowg we Wroctawiu (dz. nr 1/6,5/11,
5/38, 5/91, 5/195, 5/310, 5/311,5/324, 5/325, 9, 10/1, 10/4, 10/11, Obreb: Gadéw Maty, AM-3)

Roboty bedg wykonane zgodnie z niniejszg ST, Dokumentacjg Budowlano-Wykonawczg dostarczong
przez Zamawiajacego, przy uzyciu sprzetu, materiatdw i metod pracy gwarantujgcych wysokg jakosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. System kontroli materialdow prowadzony przez Wykonawce.

6.1.1.Dane og6lne

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca powinien
zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, sprzet, zaopatrzenie, wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow i robot.

System kontroli prowadzony przez Wykonawce powinien by¢ zatwierdzony przez Przedstawiciela
Zamawiajacego. Przed zatwierdzeniem systemu Przedstawiciel Zamawiajgcego moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania iinspekcje materiatdw oraz rob6t z czestotliwoscig
zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie ze standardami zawartymi w Wymaganiach
Technicznych i w Projekcie Budowlano-Wykonawczym.

Wykonawca powinien dostarczyé Przedstawicielowi Zamawiajacego za$wiadczenie, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy, sg prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.
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Pomieszczenia laboratoryjne powinny by¢ utrzymywane w stanie czystosci, a wszystkie urzadzenia
w dobrym stanie technicznym.

Przedstawiciel Zamawiajacego powinien mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekji.

Przedstawiciel Zamawiajacego bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te sg tak powazne, ze mogq wptywac ujemnie
na wyniki badan, Przedstawiciel Zamawiajacego natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych
materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Minimalne wymaganie, co do zakresu badan iich czestotliwos¢ zostaty okreslone w Poszczegolnych
normach przedmiotowych. Jezeli jakie§ nie zostato okreSlone, to Wykonawca powinien ustalic,
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z Umowa. Ustalenia takie
winny by¢ zatwierdzone przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

6.1.2. Pobieranie probek

Prébki powinny by¢ pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moggq by¢ z jednakowym
prawdopodobiefistwem wytypowane do badan.

Przedstawiciel Zamawiajgcego powinien mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Przedstawiciela Zamawiajacego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania
tych materiatow, ktére budzag watpliwosci, co do jakoSci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli.

Pojemniki do pobierania probek powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Zamawiajacego powinny by¢
odpowiednio opisane, w sposéb zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

6.1.3.Badania

Badania powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami polskich norm. W przypadku, gdy
polskie normy nie obejmujq badania wymaganego w Wymaganiach Technicznych Iub
w Dokumentacji Budowlano-Wykonawczej, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe lub normy zagraniczne,
albo inne procedury zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wykonawca  powinien  przekazywaé  Przedstawicielowi Zamawiajacego  kopie  raportow
z wynikami badan jak najszybciej po ich zakoriczeniu. Wyniki badan powinny by¢ przekazywane
Przedstawicielowi Zamawiajgcego na  formularzach ~ dostarczonych  przez  Przedstawiciela
Zamawiajgcego lub innych, przez niego zaaprobowanych

6.1.4.Raporty z badan.

Wykonawca powinien przechowywac¢ kompletne raporty ze wszystkich badan i inspekcji i udostepniac je
na zyczenie Zamawiajgcemu.
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6.1.5. Optaty za badania.

Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania i prowadzenia systemu kontroli materiatow i robét,
wigczajac w to pobieranie probek, badania i inspekcje w ramach Ceny Umownej.

6.2. Badania prowadzone przez przedstawiciela Zamawiajacego.

Przedstawiciel Zamawiajacego, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, ocenia zgodno$¢ materiatow i robdt z wymaganiami Specyfikacji na podstawie wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce. Ponadto moze on przeprowadzaC niezalezne badania
I inspekcje w celu okreslenia przydatno$ci materiatow do robot.

Jezeli przeprowadzona przez Przedstawiciela Zamawiajgcego weryfikacja systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonawce wykaze, ze system ten nie jest w petni wiarygodny, to Przedstawiciel
Zamawiajacego moze poleci¢ Wykonawcy przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo
moze opieraC sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci robdt i materiatow
z Wymaganiami i Projektem Budowlano-Wykonawczym.

Powtdrne lub dodatkowe badania zlecone przez Przedstawiciela Zamawiajgcego nie bedg optacone
przez Zamawiajacego, ale bedg traktowane jako wypetnienie przez Wykonawce warunkdéw Umowy.

Jezeli okaze sie konieczne przeprowadzenie przez Przedstawiciela Zamawiajgcego badan materiatow
w przypadku, gdy badania Wykonawcy zostaty uznane za niewazne, to catkowitym kosztem tych badan
zostanie obcigzony Wykonawca i koszty te zostang potracone z biezacych ptatnosci za okreslone
roboty bedace przedmiotem badan.

Niezalezne badania prowadzone przez Przedstawiciela Zamawiajgcego poza systemem
kontroli Wykonawcy, wykonywane w ramach biezacej kontroli robdt, do jakosci ktorych Przedstawiciel
Zamawiajacego nie ma zastrzezen, bedq optacane w catosci przez Zamawiajgcego.

6.3. Aprobaty Techniczne i Atesty.

Przed wykonaniem badan jako$ci materiatow przez Wykonawce Przedstawiciel Zamawiajacego moze
dopuscic do uzycia materiaty posiadajace aprobate techniczng wydang przez upowaznione
jednostki aprobujace w my$l postanowien Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada
2004r - Dz. U. Nr 249 poz. 2497 stwierdzajaca ich petng zgodnos¢ z warunkami Umowy.

W przypadku materiatow, dla ktdrych atesty sq wymagane przez warunki Umowy, kazda partia
dostarczona do rob6t powinna posiadac atest okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan powinny by¢ dostarczone do
Przedstawiciela Zamawiajacego na jego zyczenie.

Materiaty iurzadzenia stosowane w oparciu o atesty mogq by¢ badane w dowolnym czasie.
Jezeli zatwierdzona zostanie niezgodno$¢ wiasciwo$ci z warunkami Umowy, to takie materiaty i (lub)
urzadzenia zostang odrzucone.

7. OBMIAR ROBOT.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca na etapie przetargu w oparciu o szczegbtowe zestawienie
przewidywanych robot do wykonania dostarczanych przez Zamawiajgcego.
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8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Zasady ogdlne.

Odbidr robét powinien by¢ przeprowadzany w miare mozliwosci w czasie umozliwiajagcym dokonanie
napraw wadliwie wykonanej czesci lub catosci robdt bez hamowania ich postepu w przypadku robdt
zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

8.2. Rodzaje odbioréw.

8.2.1.0dbidr czesciowy.
Jezeli Wykonawca zakonczy catkowicie roboty na wydzielonej czesci Robot okreslonej w Umowie, to
moze on wystapi¢ na pismie do Przedstawiciela Zamawiajgcego o dokonanie odbioru czesciowego.

Zamawiajacy moze wystgpi¢ do Wykonawcy o zakonczenie robot na wydzielonej w umowie czesci
obiektu, przygotowanie jej do odbioru czesciowego i przekazanie do uzytkowania w trybie
przewidzianym przepisami prawa budowlanego.

8.2.2.0dbidr robot zanikajacych, lub ulegajacych zakryciu.
Odbidr robdt zanikajacych polega na ocenie jako$ci wykonanych robdt, ktére w dalszym procesie
realizacyjnym zanikajg lub ulegajg zakryciu.

Odbioru tych robét dokonuje Przedstawiciel Zamawiajacego po zgtoszeniu przez Wykonawce wpisem
do Dziennika Budowy gotowo$ci do odbioru.

Odbiér powinien byC¢ wykonany nie pozniej niz 3 dniod daty powiadomienia Przedstawiciela
Zamawiajacego o gotowosci do odbioru.

W wypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji Przedstawiciel Zamawiajacego zarzadza rozbidrke
wykonanego elementu na koszt Wykonawcy.

Decyzje odbioru, ocene jakosci, oraz zgode na kontynuowanie robot Przedstawiciel Zamawiajacego
dokumentuje wpisem do Dziennika Budowy.

8.2.3.0dbior koricowy.

Na podstawie zawiadomienia Wykonawcy skierowanego do Przedstawiciela Zamawiajacego
informujacego o catkowitym zakonczeniu Robét, Przedstawiciel Zamawiajagcego dokona odbioru
koncowego Robdt. Procedura odbioru koncowego winna by¢ zgodna z warunkami Umowy.

Jezeli Roboty zostaty wykonane zgodnie z Umowg, to zostang one odebrane iZamawiajacy
zawiadomi na piSmie Wykonawce o dokonaniu koncowego odbioru Robot. Jezeli jednak inspekcja
koicowa wykaze, ze Roboty wykonano w sposdb niezadowalajacy, to Wykonawca niezwiocznie
przystapi do wykonania wszystkich niezbednych korekt na wiasny koszt.

Po wykonaniu korekt zostanie przeprowadzony powtorny odbiér koricowy Robot.

Przedstawiciel Zamawiajgcego dokonuje oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan, oraz wnikliwej oceny wizualnej wykonanych Robdt.

W wypadku, gdy Przedstawiciel Zamawiajacego stwierdzi, ze obiekt pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego lub zakresu robot nie jest gotowy do odbioru, wyznacza ponowny termin odbioru.

Przedstawiciel Zamawiajgcego moze powota¢ komisje. odbioru ztozong
z przedstawicieli Zamawiajacego, Wykonawcy i instytucji opiniujgcych (PIOS, PIP, Straz Pozarna, itp.)
oraz instytuciji, ktére poniosty czesciowe koszty zwigzane z Robotami. Przedstawiciele tych instytucii,
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poza Zamawiajacym bedg miec jednak tylko gtos doradczy, a decyzje co do odbioru podejmie sam
Zamawiajacy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Ptatnos¢ na podstawie odbioréw zgodnie z ustaleniami Umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Dla celow realizacji Umowy strony przyjmujg jako obowigzujace do stosowania:

e Polskie Normy,
e Branzowe Normy,
e Aprobaty techniczne,
e instrukcje (w tym instrukcje ITB),
e wytyczne,
e inne dokumenty,
kazdorazowo wymienione w odnosnych rozdziatach Specyfikacjach Technicznych Szczegdtowych.

Jezeli nie wskazano inaczej, odsytacze do norm, instrukcji, wytycznych zawarte w Wymaganiach
Zamawiajacego dotyczg ich wydania aktualnego w dacie podpisania Umowy.

Normy dotyczace wykonania poszczegolnych asortymentow robét podano na koncu kazdego rozdziatu
Specyfikacji Technicznej.

W przypadku norm opatrzonych przypisem ,norma wycofana bez zastgpienia’, Przedstawiciel
Zamawiajacego kazdorazowo okres$li zasadno$¢ jej stosowania i poinformuje o swojej decyzji
Wykonawce.

10.2. Przepisy zwigzane

Przepisy zwiqzane z wykonaniem poszczegdélnych asortymentow robét podano na
koncu kazdego rozdziatu Specyfikacji Technicznej.
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SST_01-01 - ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t przygotowawczych, zwigzanych z realizacjg zadania ,ZAGOSPODAROWANIE TERENU

E’OLOZONEGO PRZY ULICY SW. MARCINA WE WROCLAWIU - 1 ETAP INWESTYCJI", adres : ul.
Sw. Marcina we Wroctawiu ; dziatki nr: 11, 13/2; AM-27; Obreb Plac Grunwaldzki.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.3 niniejszego opracowania.

1.3. Zakres robot

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie rozbidrek obiektow podziemnych inaziemnych wystepujacych na terenie przeznaczonym
pod realizacje w/w zadania inwestycyjnego, a w szczegdlnosci obejmuija;

— zabezpieczenie obiektdw chronionych prawem,

— zabezpieczenie terenu budowy przed dostepem oséb trzecich (bariery, ogrodzenie, itp.);

— prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjq robot i inwentaryzacig robot,

— prace geotechniczne wraz z dokumentacjg projektowg, jesli okaze sie konieczna,

— badania laboratoryjne materiatéw,

— przejecie i odprowadzenie z terenu rob6t wod opadowych i gruntowych,

— wykonanie niezbednych drog tymczasowych, zasilania w energie elekiryczng i wode oraz
odprowadzenia $ciekow,

— zagospodarowanie terenu budowy,

— oznakowanie prowadzonych robdt w pasie drogowym, odtworzenia i optaty za zajecie pasa
drogowego,

— dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego oraz
ich sktadowanie;

— wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych, w tym przekopéw kontrolnych;
— zabezpieczenie istniejgcych instalacji w wykopach tymczasowych,

— uzyskanie legalnych i koncesjonowanych miejsc wywozu i sktadowania urobku z wykopdw,
rozbidrek itp.(sktadowisk) oraz poboru i dostawy kruszyw do wykonania podsypek i nasypow

— usunigcie warstwy humusu;

— rozebranie istniejgcych nawierzchni i obiektow;
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—  wywoz samochodami samowytadowczymi ziemi oraz gruzu;
— uporzadkowanie placu budowy po Robotach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe, uzyte W niniejszej specyfikaciji, sq zgodne
z obowigzujacymi normami przedmiotowymi oraz okre$leniami zawartymiw ST_01-00 - ,0go6Ina
Specyfikacja Techniczna”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$S¢ wykonania robdt, ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjq i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca zapewni we wiasnym zakresie wywdz urobku gruzowo - odpadowego powstatego
z rozbiorek i innych powstatych w trakcie budowy na wysypisko sktadowanie urobku z wykopéw (na
terenie budowy) oraz pobor kruszywa do wykonania zasypki .

1.5.1. Geotechniczne warunki posadowienia obiektow

Szczegotowe zasady ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektdéw. budowlanych
okre$la Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrze$nia 1998 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych - Dz. U. 1998
nr 126 poz. 839.

Przez ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych rozumie sie zespot
czynno$ci zmierzajacych do okreslenia przydatnosci gruntéw na potrzeby budownictwa, wykonywanych
w szczegoinosci w terenie i w laboratorium.

1.5.2. Odwodnienie terenu robét i zabezpieczenie przed doptywem wod

Odwadnianie wykopow polega na usunieciu wody z wykopu w zakresie niezbgdnym do uzyskania jak
najlepszych warunkow budowy, z zapewnieniem nienaruszalnosci struktury gruntbw w poziomie
posadowienia budowli.

Wykonawca przeprowadzi niezbedne badania i sporzadzi projekt odwodnienia terenu robdt,
uwzgledniajac hydrogeologiczne wtasciwosci podtoza, przewidywane parametry wykopdw oraz rodzaj
budowli, warunki posadowienia budowli sgsiednich dla danego obiektu. Projekt podlega zatwierdzeniu
przez Inzyniera.

2. MATERIALY | URZADZENIA
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow i urzadzenn podanow ST_01-00 — ,0gdlna Specyfikacja
Techniczna”.

Dla robét przygotowawczych nie przewiduje sie uzycia materiatow.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST_01-00 - ,OgoIna Specyfikacja Techniczna”.

Do prowadzenia robot rozbidrkowych moze by¢ uzyty dowolny sprzet, zatwierdzony przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT | SKLADOWANIE
Ogdlne wymagania dotyczace transportu i sktadowania podano w ST_01-00 — ,0Ogdlna Specyfikacja
Techniczna’.

Transport powinien odbywac sie zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogéine wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami obowigzujacych norm
przedmiotowych i przepiséw oraz postanowieniami umowy.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot rozbidrkowych nalezy teren ogrodzi¢ ioznakowa¢ zgodnie
z wymogami BHP.

Roslinnos$¢ istniejaca, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli
roslinnos¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to
powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie
wiladze.

5.3. Roboty rozbiérkowe

Roboty prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47
poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

Materiaty rozbiérkowe po posortowaniu Wykonawca winien przetransportowa¢ na sktadowisko
zaakceptowane przez Zamawiajacego. Materiat z rozbidrek stanowi wtasno$¢ Wykonawcy (chyba, ze
Umowa stanowi inaczej). Wykonawca ponosi koszty sktadowania materiatdw rozbidrkowych.

Wszystkie prace rozbidrkowe prowadzi¢ w sposob niepogarszajacy stanu elementow nieprzewidzianych
do rozbidrki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady iwymagania dotyczace kontroli jakoscirobot podanow ST_01-00 - “Ogoélna
Specyfikacja Techniczna".

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady i wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST_01-00 - “Ogélna Specyfikacja
Techniczna".

8. ODBIORY ROBOT
Ogdlne zasady i wymagania dotyczace odbioru rob6t podanow ST_01-00 - “Ogélna Specyfikacja
Techniczna".

Wszystkie roboty przygotowawcze podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST_01-00 - ,OgdIna Specyfikacja Techniczna”.

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci rob6t, w oparciu o wyniki pomiaréw
i badan, zgodnie z warunkami zawartej umowy.
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Cena wykonania robét obejmuje:

— prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg rob6t i inwentaryzacjg robot,

— prace geotechniczne wraz z dokumentacijg projektowa jesli okaze sie konieczna,

— badania laboratoryjne materiatow,

— usuniecie rumowisk, wysypisk odpaddw z terenu robdt,

— zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem,

— zabezpieczenie ciekdw przed zaktdceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem wod,

— przejecie i odprowadzenie wod opadowych i gruntowych z terenu robdt,

— oznakowanie prowadzonych rob6t w pasie drogowym, odtworzenia i optaty za zajecie pasa
drogowego,

— dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

— wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz ich czasowe
odwodnienie,

— zagospodarowanie terenu budowy,

— wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiarow i sprawdzen robdt,

— wykonanie robdt zasadniczych i wykonczeniowych, w tym rob6t demontazowych,

— uporzadkowanie placu budowy po robotach,

— zabezpieczenie istniejgcych instalacji w wykopach tymczasowych,

— uzyskanie legalnych i koncesjonowanych miejsc wywozu i sktadowania urobku z wykopdw,
rozbidrek itp. (sktadowisk) oraz poboru i dostawy kruszyw do wykonania podsypek i nasypdw.

10. DOKUMENTY | PRZEPISY ZWIAZANE
Dokumenty:

e SIWZdla zadania zwiazanego z realizacjq zadania ,ZAGOSPODAROWANIE TERENU
POLOZONEGO PRZY ULICY SW. MARCINA WE WROCLAWIU - 1 ETAP INWESTYCJI’,
adres : ul. Sw. Marcina we Wroctawiu ; dziatki nr: 11, 13/2; AM-27; Obreb Plac Grunwaldzki.

e Umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym
e Harmonogramem Robét
e Zatwierdzona przez Zamawiajgcego Dokumentacja Wykonawcza dla w/w zadania.
e Normy.
e Aprobaty techniczne
Przepisy i Normy:

e Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.

11. UWAGI
Materiaty uzyskane z rozbidrek do ponownego wbudowania zakwalifikuje Inzynier.

lloscirobot  rozbiérkowych ~ mogq  ulec  zmianie na  podstawie  decyzji Inzyniera.
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SST_01-02 - ROBOTY ZIEMNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét ziemnych, zwigzanych zrealizacjq zadania ,ZAGOSPODAROWANIE TERENU
POLOZONEGO PRZY ULICY SW. MARCINA WE WROCLAWIU - 1 ETAP INWESTYCJI", adres : ul.
Sw. Marcina we Wroctawiu ; dziatki nr: 11, 13/2; AM-27; Obreb Plac Grunwaldzki.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.3 niniejszego opracowania.

1.3. Zakres robot

Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robét ziemnych okreslonych w Dokumentaciji Projektowej, w szczegélnosci:

— Obstuga geodezyjna;

—  Wykopy pod prace fundamentowe;

— Zasypanie wykopow ziemig z ukopdw;

—  Wywdz ziemi samochodami samowytadowczymi.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe, uzyte W niniejszej specyfikaciji, sq zgodne
z obowigzujacymi normami przedmiotowymi oraz okre$leniami zawartymiw ST_01-00 - ,0Ogo6lna
Specyfikacja Techniczna”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$C wykonania robdt, ich zgodnos¢ z Dokumentacjq
Projektowa, Specyfikacjq i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY | URZADZENIA
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow i urzadzen podanow ST_01-00 — ,Ogdlna Specyfikacja
Techniczna”.

Do wykonania wykopow — materiaty nie wystepuja.

Do zasypywania wykopow moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, niezamarzniety i bez
zanieczyszczen takich jak ziemia ro$linna, odpadki materiatow budowlanych itp.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST_01-00 — ,OgdIna Specyfikacja Techniczna”.
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4. TRANSPORT | SKLADOWANIE
Ogdlne wymagania dotyczace transportu i sktadowania podano w ST_01-00 — ,0Ogdlna Specyfikacja
Techniczna’.

Transport powinien odbywac sie zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogéine wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami obowigzujacych norm
przedmiotowych i przepiséw oraz postanowieniami umowy.

5.2. Wykopy

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢ rzednych terenu z danymi
podanymi w Projekcie. W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.
W trakcie realizacji wykopdw konieczne jest kontrolowanie warunkow gruntowych w nawigzaniu do
badan geologicznych.

Wykonanie wykopow nad i pod zwierciadtem wody gruntowej

Nachylenia skarp oraz rzedne dna wykopu okre$la Projekt. Gdy wykop wykonywany pod wodg stanowi
wstepng faze robdt nalezy go wykona¢ do gtebokosci okoto 50 c¢cm mniejszej niz w projekcie.
Dokonczenie wykopu i ewentualne ubezpieczenie przeprowadza sie woéwczas na sucho przy obnizonym
zwierciadle wody gruntowe;.

W wykopach fundamentowych wykonywanych mechanicznie ostatnig warstwe, o migzszosci 0,3-0,6m
(w zalezno$ci od rodzaju gruntu), nalezy usungé z duzq ostrozno$cig niekiedy nawet recznie i pod
nadzorem geologiczno-inzynierskim. W gruntach wrazliwych strukturalnie (peczniejgcych, lasujgcych sie
lub szybko rozmakajacych) warstwe nalezy usungé na krotko przed przystgpieniem do robot
fundamentowych. W przypadkach, gdy warunki eksploatacyjne budowli tego wymagajg, grunt
w skarpach i w dnie wykopu nalezy zagescic.

W przypadku przegtebienia wykopu, w stosunku do poziomu przewidzianego w dokumentacii
budowlanej, wyrdwnanie poziomu winno by¢ dokonane za pomoca chudego betonu C8/10.

Zabezpieczenie $cian wykopow

Stan rozparcia i podparcia $cian wykopow powinien by¢é sprawdzany okresowo oraz niezwtocznie po
wystapieniu niekorzystnych okolicznosci np. opadéw lub mrozu. Sposdb zabezpieczenia wykopdw
Wykonawca opisze w PZJ i BiOZ.

Sposob zabezpieczenia wykopow gtebokich — zgodnie z Dokumentacijg Projektowa.

a) Jezeli w Dokumentaciji Projektowej nie okreslono inaczej dopuszcza sie stosowanie nastepujacych
bezpiecznych nachylen skarp:

— wgruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1
— w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25

— w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5.
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b) W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujace
zabezpieczenia:

— W pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu na szerokosci réwnej 3-krotnej
gtebokosci wykopu powierzchnia powinna by¢ wolna od nasypdw i materiatow, oraz mie¢
spadki umoZzliwiajgce odptyw wdd opadowych

— naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno by¢
usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen

— stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznosci od wystepowania niekorzystnych
czynnikow.

Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych

W przypadku wystapienia zagrazajacych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych
(kurzawka, zrodto) nalezy:

— wstrzymac¢ wykonywanie rob6t w sasiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to konieczne ze
wzgledoéw bezpieczenstwa, zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu przed dostepem
ludzi,

— zabezpieczy¢ miejsce, w ktorym nastapito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury
gruntu (np. przez utozenie geowtokniny i nasypanie okoto 0,5m warstwy pospotki lub drobnego
Zwiru),

— zawiadomiC Projektanta, ktory powinien okre$lic przyczyny zjawiska oraz ustalic Srodki
zaradcze, a jesli to konieczne nalezy zasiegnag¢ rady ekspertow.

Wymagania odnosnie doktadnosci wykonania wykopow
Odchylenie rzednych koryta gruntowego od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze od 1cm.

Pochylenie skarp wykopow nie moze sie rézni¢ od projektowanych pochylen wiecej niz o 10%.
Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wigkszych wklesnie¢ niz 10cm.

5.3. Odktady gruntu

Lokalizacja odktadu powinna byC wskazana przez Wykonawce i zaakceptowana przez Inspektora.
Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu. Odktady powinny by¢ uformowane w pryzme
o wysokosci 1,5m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku od 2 do 5%.

Przyjmuje sie wykorzystanie gruntu z odktadu do ponownego zasypania fundamentu. Nadmiar ziemi
niewykorzystany do zasypania wykopu zostanie odtransportowany na wyznaczone przez Inzyniera
sktadowisko.

5.4. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania gruntu, ktdra to grubo$¢ nie powinna przekraczac:

— przy zageszczaniu recznym - 20 cm

— przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm
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— przy stosowaniu ciezkich wibratoréw lub ubijakow ptytowych - 60 cm

5.5. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypdéw mogg by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objeto$ci robot
ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze Zzrddet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunt z istniejacego podtoza, uzyty do formowania podfoza pod nowe fundamenty musi by¢ niespoisty,
nie zawierajgcy domieszek organicznych. Grunt powinien by¢é dogeszczany z zastosowaniem
specjalistycznego sprzetu do zageszczania.

Grunt wbudowany i roztozony rownomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia powinien
posiada¢ wilgotno$¢ naturalng Wy, zblizong do optymalnej Wopt, okre$lonej wedtug normalnej metody
Proctora.

Zaleca sie, aby:

— dla gruntdéw spoistych, z wyjatkiem pospotek, zwirdw i rumoszy gliniastych, wilgotnos¢ gruntu
byta w granicach Wn = Wopt £ 2 %,

— dla pospotek, zwirdw i rumoszy gliniastych Wn 20,7 Wopt, przy czym gdrna granica wilgotno$ci
zalezy od rodzaju maszyn zageszczajgcych,

— dla gruntéw sypkich, z wyjatkiem piaskéw drobnych i pylastych, grunt nalezy polewa¢ mozliwie
duzg iloScig wody.

Grunt spoisty w warstwie do zageszczenia nie powinien zawierac bryt i kamieni o wymiarach wiekszych
od ok. 15cm, nieprzekraczajacych jednakze potowy grubosci warstwy.

W rumoszach gliniastych, ilastych lub fliszowych wymiary odtaméw skalnych nie powinny przekraczaé
potowy grubosci warstwy.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odkfad. Zapewnienie terendéw na odktad nalezy do obowigzkdéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaC pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktdrych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotno$ci.

5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia gruntu w wykopie
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robé6t ziemnych powinno spetia¢ wymagania:
— dla nasypow zageszczanych partiami ok. 0,80m migzszosci - Is = 0,98

— dlaistniejacych piaskdw Srednich i pospdtki — Is = 0,96
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika
zageszczenia to przed wykonaniem konstrukcji fundamentéow nalezy je dogesci¢ do w/w wartosci [s.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone powyzej nie mogq byC osiggniete przez
bezposrednie zageszczenie gruntéw rodzimych, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntow
podioza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Mozliwe do zastosowania $rodki, zaproponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Po
zageszczeniu gruntéw pod fundamenty nalezy dokona¢ badan no$nosci podtoza (np. ptytg statyczna).
Prace przy wykonywaniu nasypéw budowlanych prowadzi¢ pod statym nadzorem geologa. Dokonaé
odbioru zageszczenia gruntow.

W przypadku braku miarodajnych danych dotyczacych sposobu zageszczania gruntu przed
przystgpieniem do zageszczania powinno byC przeprowadzone zageszczenie probne maszynami
przewidzianymi do stosowania na budowie. W trakcie wtadciwego procesu zageszczania utozona
warstwa powinna by¢ zageszczona na catej szeroko$ci nasypu, przy czym iloS¢ przejazdéw maszyn
zageszczajacych powinna zapewni¢ wymagane zageszczenie.

Wymiary powierzchni podioza w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw projektowanych
budowli.

Tabela 1 - Zastosowanie sprzetu do zageszczania gruntu

Rodzaj sprzetu Kategoria Maks. gtebokos¢ Minimalna ilos¢
zageszczanej warstwy (mm) przej$¢ sprzetu

. . 300 - 600 75 16

Walce wibracyjne
" 125 12
(ciezar na 1 m szer.

walca - kg) 150 8

150 4

Zageszczarki wibracyjne 50-75 100 6

(ciezar - kg) > 75 150 12

5.7. Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchytki od ustaler dokumentacji budowlanej nie powinny by¢ wigksze niz:
— +2% - dla wskaznika zageszczenia gruntéw,
— +25mm - dla rzednych dna podioza,

— 15 cm—w wymiarach w planie o szeroko$ci dna < 2,0 m.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
Ogdlne zasady iwymagania dotyczace kontroli jakoscirob6t podanow ST_01-00 - “Ogoéina
Specyfikacja Techniczna".

Nastepujace badania winny byC przeprowadzone dla kazdego uzytego materiatu, z czestotliwo$cig
jednego badania na kazda reprezentatywng prébke:

— uziarnienie,
— wskaznik plastycznosci,

— zawarto$¢ siarczanéw (S0s),
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— opis i klasyfikacja wg PN-86/B-02480

Przy wykonywaniu i odbiorze robét winny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:
— sprawdzenie zgodnosci z Projektem Budowlano-Wykonawczym,

— sprawdzenie zageszczenia gruntow.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady iwymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST_01-00 - “Ogdlna Specyfikacja
Techniczna".

Jednostki obmiaru:
— Obstuga geodezyjna — 1kpl.
— Wykop — objetos¢ gruntu mierzona w stanie rodzimym — 1m3 (metr szeScienny).
— Nasyp — objetos¢ materiatu mierzong po zageszczeniu — 1m?3 (metr szescienny).
— Transport gruntu z uwzglednieniem odlegtosci transportu — 1m3 (metr sze$cienny).

8. ODBIORY ROBOT
Ogdlne zasady i wymagania dotyczace odbioru rob6t podanow ST_01-00 - “Ogélna Specyfikacja
Techniczna".

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw czesciowych i odbioru koricowego robdt.

W czasie odbioru czesciowego nalezy dokonywaé odbioru tych robét, do ktorych pozniejszy dostep
bedzie niemozliwy. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot
czesciowych i koncowych. Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami PN /B-06050. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i Umowy. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i Umowg oraz przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST_01-00 - ,0gdIna Specyfikacja Techniczna’.

Ptatnos¢  nalezy  przyjmowa¢ zgodnie  z obmiarem ioceng  jakoScirobot,  w oparciu
o wyniki pomiaréw i badan, zgodnie z warunkami zawartej umowy.

10. DOKUMENTY | PRZEPISY ZWIAZANE
Dokumenty:

o SIWZdla zadania zwigzanego z realizacjg zadania ,,ZAGOSPODAROWANIE TERENU
POLOZONEGO PRZY ULICY SW. MARCINA WE WROCLAWIU - 1 ETAP INWESTYCJI",
adres : ul. Sw. Marcina we Wroctawiu ; dziatki nr: 11, 13/2; AM-27; Obreb Plac Grunwaldzki.

e Umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajacym
e Harmonogramem Robdt

e Zatwierdzona przez Zamawiajacego Dokumentacja Wykonawcza dla w/w zadania.
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Normy.

Aprobaty techniczne

Przepisy i Normy:

PN/B-06050:1999 — Geotechnika. Roboty ziemne. \WWymagania ogoine.
PN-86/B-02480 — Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-EN 1997-1:2008/Ap2:2010 - Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady
ogdlne.

PN-EN 1997-2:2009/AC:2010 - Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

PN-88/B-04481 — Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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SST_01-03 - PODKLADY Z UBITYCH MATERIALOW SYPKICH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt, zwigzanych z realizacjg zadania ,,ZAGOSPODAROWANIE TERENU POLOZONEGO
PRZY ULICY SW. MARCINA WE WROCLAWIU - 1 ETAP INWESTYCJI, adres : ul. Sw. Marcina we
Wroctawiu ; dziatki nr: 11, 13/2; AM-27; Obreb Plac Grunwaldzki.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.3 niniejszego opracowania.

1.3. Zakres robot

— Dostawe kruszywa do wbudowania;
— Reczne profilowanie i zageszczanie podtoza pod warstwy konstrukcyjne (grunt kat. I1I-1V);
— Wykonanie podktadow piaskowych oraz zwirowo-piaskowych;
—  Wykonanie podktadow z ttucznia;
— Wykonanie podsypek i nasypow;
1.4. Okres$lenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe, uzyte W niniejsze; specyfikaciji, sq zgodne
z obowigzujacymi normami przedmiotowymi oraz okresleniami zawartymiw ST_01-00 - ,0go6Ina
Specyfikacja Techniczna”.

Okre$lenia dodatkowe:
Podtoze — warstwa zageszczonych materiatow sypkich
Podktad — warstwa wyréwnujaca lub spadkowa

Kruszywo famane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych,
wg PN-B-01100.

Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia
skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakciji, charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawedziastymi
o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100.

Mieszanka 0/31,5mm — mieszanka kruszywa tamanego o uziarnieniu od 0,075mm do 31.5mm.
Mieszanka 0/63mm — mieszanka kruszywa tamanego o uziarnieniu od 0,075mm do 63mm.

Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach
tamanego kruszywa zwyklego, charakteryzujace sie chropowatymi powierzchniami i foremnym
ksztattem ziaren o stepionych krawedziach i narozach, o wielko$ci ziaren od 0,075mm do 4mm.
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Piasek - kruszywo naturalne o wielko$ci ziaren do 2mm.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjq i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY | URZADZENIA
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow i urzadzenn podanow ST_01-00 — ,Ogdlna Specyfikacja
Techniczna”.

2.1. Materiat na podsypki i zasypki

Jako podsypka i zasypka uzyta moze by¢ pospotka lub piasek Sredni z miejsca budowy lub mieszanka
nizej wymienionych sktadnikow:

— pokruszony materiat skalny,
— pokruszony beton,

— zuzel nieekspansywny,

— naturalny zwir,

— naturalny piasek.

Nie dopuszcza sie uzycia nastepujacych materiatow:
— podatnych na agresje chemiczng czynnikow zawartych w wodzie gruntowej,

— pochodzenia organicznego, chemicznie zanieczyszczone lub szkodliwe.

Zgodne z przepisami i obowigzujacymi instrukcjami; granulaty winny by¢ czyste bez domieszek ciat
obcych o granulometrii 15/25 wg PN-EN-12620.

Kruszywo powinno mie¢ frakcje roznych wymiaréw, a mianowicie:
— drobnoziarniste 0,25 - 0,5mm,

— $rednioziarniste 0,5 - 1,0mm,
— gruboziamniste 1,0 - 2,0mm.

Podsypka piaskowa i piaskowo-zwirowa oraz zasypka powinna:
— odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620+A1:2010,
— posiadac¢ uziarnienie do 50mm;
— posiada¢ wskaznik réznorodnosci U>3;

— posiada¢ wspdiczynnik filtracji przy zageszczeniu ls =1,0 powinien by¢ wiekszy od 5m/doba
(k>5m/doba)

— posiadac¢ zawarto$¢ frakcji kamiennej i zwirowej nie wigkszg niz 50%;

— posiadac¢ zawarto$¢ frakcji pytowej nie wigksza niz 2%;
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— posiadac zawarto$¢ czastek organicznych (I) nie przekraczajacg 2%;
— posiada¢ zawarto$¢ siarczandw (SOs) < 0,5% (suchej masy);

— by¢ mrozoodporna;

— wykazywac pecznienie pod wptywem wody P<5%;

— by€ niewysadzinowa;

— wykazywa¢ odpornos¢ na rozpad < 10%.

Podsypke piaskowo-zwirowa gr. min. 10cm, uktadang bezposrednio pod ptytami fundamentowymi
nalezy zagesci¢ mechanicznie.

Wskaznik zageszczenia podtoza powinien wynosi¢ nie mnigj niz 0,98 — wg normy BN-77/8931-12.
2.2. Kruszywo do wykonania warstw odcinajacych
Kruszywo powinno spetnia¢ nastepujace warunki:

Dls <5
a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia; das , gdzie:

— D15 —wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% warstwy odcinajacej lub odsaczajacej

— dss— wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

b) zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia; dig , gdzie
— U - wskaznik roznoziarnistosci
— Deo — wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
— d10 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-EN 13043
2.3. Zasypywanie wykopow

Moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, niezamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak
ziemia ro$linna, odpadki materiatow budowlanych itp.

2.4. Grunt do budowy nasypéw konstrukcyjnych

Wymagania:
— max. $rednica ziaren d<120mm,

— wskaznik rdznoziarnistosci U>3,
— granica ptynno$ci frakcji przechodzacej przez sito 0,425 mm lub 0,5 mm - W<40%,

— zawarto$¢ czesci organicznych 1<2%,
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— pecznienie pod wptywem wody P<5%,
— mozliwe jest uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia,
— odpornos¢ na rozpad <10%.

2.5. Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie

Materiatem do wykonania podbudowy jest kruszywo tamane o frakcji 0/63. Kruszywo powinno by¢
jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej graniczne;
uziarnienia do gornej krzywej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna nie moze
przekraczac 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug wg PN-EN 933-1 powinna miesci¢ sie pomiedzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia.

Nalezy stosowac kruszywo dopuszczone normg PN-EN 13242.

Badania kruszyw wykonywac¢ zgodnie z normami przedstawionymi w tabeli:

Badanie Metoda badania i wtasciwosci
Wymiary kruszywa (granice frakcji) -
Uziarnienie (zawarto$¢ frakcji podstawowe;j, PN-EN 933-1
nadziarna, podziarna)
Zawarto$¢ pytow PN-EN 933-1
Jakos¢ pytow PN-EN 933-8
PN-EN 933-9
Ksztatt kruszywa grubego PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni PN-EN 933-5
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym

Dopuszcza sie wykonanie dodatkowych badan kruszywa, w przypadkach watpliwych, zgodnie
z poleceniem Inspektora Nadzoru.

Grunty na nasypy nalezy dostarczy¢ z dokopu lub z innego zrédta. Wszystkie grunty na nasypy muszg
spetnia¢ wymagania odnosnie ich przydatno$ci, a mianowicie nasypy nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci K1o = 6x10-° m/s i wskazniku réznoziarnistoSci
Uuz5

2.6. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie stosuje sie wode spetniajaca wymagania PN-EN 1008 lub wode
pitna.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST_01-00 - ,Ogoina Specyfikacja Techniczna”.

Roboty ziemne mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu
przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robot.
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Sprzet niezbedny do wykonania prac zwigzanych z wykonaniem podbudowy:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace
wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnoSci
optymalnej. Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje
dostawy jednorodnej mieszanki o0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

— réwniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgodg Inspektora Nadzoru mozna dopusci¢
spycharki.

— plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania
techniczne w zakresie BHP.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE
Ogdlne wymagania dotyczace transportu i sktadowania podano w ST_01-00 — ,0Ogdlna Specyfikacja
Techniczna’.

Materiaty mogq byC przewozone dowolnymi $Srodkami transportu dopuszczonymi do wykonywania
zamierzonych robdt. Kruszywa, grunty i inne materialy nalezy umiesSci¢ rdwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

Transport powinien odbywac sie zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami obowigzujacych norm
przedmiotowych i przepiséw oraz postanowieniami umowy.

Wykonanie robot powinno by¢ zgodne z normami PN-B-06050:1999.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podsypek, zasypek, warstw filtracyjnych po uzyskaniu
zezwolenia Inzyniera, potwierdzonego wpisem do Dziennika Budowy.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Grubo$é roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Natychmiast po kocowym wyprofilowaniu warstwy podsypki nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Nierowno$ci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia zgodnego z Dokumentacijg,
Projektowa.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenie warstwy wedtug
BN-64/8931-02.

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.
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5.2. Dokop

W przypadku, gdy Wykonawca dostarcza grunt z dokopu, jego miejsce musi by¢ zaakceptowane przez
InZzyniera.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu.

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera. Gleboko$¢
na jaka nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania. Roboty te bedg wigczone
do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wdwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

5.3.  Warunki wykonania podsypek

Uktadanie podsypek powinno nastgpi¢ bezposrednio po zakonczeniu prac w wykopie.

Przed rozpoczeciem wykonania podsypek dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkow
materiatow budowlanych.

Dno wykopu pod podtoze w normalnych warunkach gruntowych suchych i luznych lub $rednio zwartych,
powinien by¢ wykonany z doktadnoscig +2cm / £5cm w zalezno$ci od sposobdw gtebienia — w stosunku
do projektowanych rzednych. W przypadku nastapienia tzw. przekopu — nadmiernego wybrania gruntu
rodzimego, przekop nalezy wypetni¢ ubitym piaskiem.

W przypadku wystepowania wody gruntowej, wykop ponizej podtoza musi podlega¢ odwodnieniu.

Powierzchnia podtoza tak naturalnego jak i sztucznego wykonana z ubitego zageszczonego piasku,
powinna by¢ zgodna z projektem. Grubo$¢ warstwy podsypki powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg
Projektowa.

Wskaznik zageszczenia podsypki powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowg, ale nie mniejszy
niz Is =0,95 wedtug proby normalnej Proctora.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczenia powinna by¢ zblizona do optymalnej. Jezeli wilgotnos¢
wynosi mniej niz 80% wilgotno$ci optymalnej grunt nalezy polewa¢ woda, natomiast gdy przekracza
120% grunt nalezy przesuszy¢ naturalnie lub sztucznie. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie
zgodnie z normg PN-88-B-04481.

Robdt nie nalezy prowadzic¢ jezeli grunt jest zamarzniety lub nawodniony po opadach.

5.4. Kruszywa i grunt do wykonania zasypek i obsypek

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie moze spowodowac uszkodzenia obiektdw oraz izolacji
wodoszczelnej.

Wskaznik zageszczenia kruszywa lub gruntu zasypki powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa,
ale nie mniejszy niz Is =0,98 a pod drogami Is =1,0 wedtug préby normalnej Proctora.
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Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczenia powinna by¢ zblizona do optymalnej. Jezeli wilgotnos¢
wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej grunt nalezy polewa¢ woda, natomiast gdy przekracza
120% grunt nalezy przesuszy¢ naturalnie lub sztucznie. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie
zgodnie z normg PN-88-B-04481.

Robot nie nalezy prowadzi¢ jezeli grunt jest zamarzniety lub nawodniony po opadach.

5.5. Tolerancje wykonywania warstw podsypek, zasypek i warstw filtracyjnych

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu warstw podsypek, zasypek i warstw filtracyjnych wynosza;
+ 3 cm - dla wymiaréw podsypki w planie

* 2 cm - dla ostatecznej rzednej wierzchu podsypki

1 10 cm - dla wymiarow zasypek w planie

+ 2 cm - dla ostatecznej rzednej wierzchu zasypki

5.6. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktdre
okreslono w Dokumentaciji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez
InZzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodq warstwowg, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania
warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wtasciwo$ciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé¢ poziomo. Spadek powinien by¢ zgodny
z Dokumentacjg Projektowa. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢
lokalne gromadzenie sie wody.

e) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypdw w okresie deszczy.

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
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Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢c Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.

Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntdw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypul.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac
ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.7. Zageszczenie gruntu (nasypy)

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg dla
gruntdw mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztatcenia.

5.8. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na podbudowe

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢
w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoinych frakcji w miejscu wbudowanie. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.
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5.9. Wbudowanie mieszanki podbudowy

Mieszanka kruszywa powinna byC rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;.

Mieszanka powinna by¢ roziozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow
i rzednych wysoko$ciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat 0 odpowiednich wiasciwosciach.

5.10. Zageszczenie mieszanki podbudowy

Podbudowe nalezy zageszcza¢ w jednej warstwie o grubosci projektowane] po zageszczeniu,
odpowiednim sprzetem, przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. Zageszczenie mieszanki powinno by¢
rownomierne na catej szerokoSci.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa.
Stosunek wtdrnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 - nie wigkszy od 2,2.

5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady iwymagania dotyczace Kkontroli jakoscirob6t podanow ST_01-00 - “Ogoélna
Specyfikacja Techniczna".

Sprawdzenie jakosciowe i odbiér robdt powinien by¢ wykonany zgodnie z normami.
6.1. Sprawdzenie wykonania dokopu
Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu:
— zgodno$ci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentacji Projektowej i SST,
— zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

odwodnienia,

— zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji dokopu.

6.2. Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania zasypek, obsypek

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania zasypek, obsypek oraz po ich zakonczeniu powinny
obejmowac:

— sprawdzenie materiatdw uzytych na wykonanie podsypek, zasypek, warstw filtracyjnych
i podbudowy;

— kontrole grubosci i rbwnomiernosci utozonych warstw kruszywa
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kontrole sposobu i jako$ci zageszczenia,
odchylenie grubo$ci warstwy podtoza (nie powinno przekraczaé £ 3cm),
odchylenie szerokosci warstwy podtoza (nie powinno przekracza¢ +5 cm),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony winien by¢ w trzech miejscach na catej
szerokos$ci wykopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w SST oraz w Dokumentacji Projektowe;.

Szczegolng uwage nalezy zwrdcic na:

badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,

badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdinych warstw nasypu,
badania zageszczenia nasypu,

pomiary ksztattu nasypu.

odwodnienie nasypu

Badania przydatnosci gruntéow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrodfa, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 1000m3. W kazdym badaniu nalezy okres$li¢ nastepujace wiasciwosci:

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,
zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,
wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988,

wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestoS¢ objetoSciowg szkieletu gruntowego,
wg PN-B-04481:1988,

granice ptynnoéci, wg PN-B-04481:1988,
kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,
wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:

prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o rdznych wiasciwosciach w nasypie,
odwodnienia kazdej warstwy,
grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu;

przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczy i mrozow.



strona 48/197

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci
wartosci wskaznika zageszczenia |s lub stosunku modutow odksztatcenia z wartosciami okre$lonymi
w Dokumentacji Projektowe;

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wediug normy BN-
77/8931-12, oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 500m?2 warstwy, w przypadku okreslenia warto$ci s,

— jeden raz w trzech punktach na 500m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
i wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki  kontroli  zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do  dokumentow
laboratoryjnych.

Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.4. Badania w czasie wykonywania podbudowy - czestotliwos$¢ i zakres badan

W czasie robot przy budowie podbudowy nalezy kontrolowa¢ z czestotliwoscig podana ponizej,
nastepujace wiasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$C zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziaren
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej

b) $cieralno$¢ kruszywa, nasigkliwo$¢ kruszywa, odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy
kazdej zmianie zrédta pobierania materiatow

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2 powinny by¢
wykonane przez Wykonawce z czestotliwo$cig gwarantujgcg zachowanie jakoSci robét i zawsze
w przypadku zmiany zrodta pobierania materiatéw oraz na polecenie Inzyniera.

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang
odrzucone. Jezeli kruszywa, niespetniajagce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera,
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych podbudowy
6.5.1. Roéwnos¢ podbudowy

Kontrola réwno$ci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowg tatg co 10m; dopuszczalne nieréwnosci
pod fatg 10mm.

Kontrola rownosci poprzecznej mierzona 4-metrowg co 10m; dopuszczalne odchytki pod tatg 10mm.

6.5.2. Spadki poprzeczne

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sie tatg profilowg z poziomnicg co 10m. Dopuszczalne
odchytki spadku % 0,5%.
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Kontrola rzednych niwelety za pomoca instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchytki -1 cm, +0cm.

6.5.4. Czestotliwos$¢ oraz zakres badarn i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni:

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy co10m
2 Rownos¢ podiuzna W Sposob ciggly
3 Réwnos$¢ poprzeczna co10m
4 Spadki poprzeczne co10m
5 Rzedne wysokosciowe co 10 m w osi i na krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie
7. Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m2;
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 200mz2;
8. No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 200 m2
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach;

6.5.5. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujgq wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okre$lonych w pkt. 6 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gteboko$ci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5cm powinien to
Wykonawca na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng gtebokos¢ do
potowy szeroko$ci pasa/elementu, dotozenie materiatu i ponowne zageszczenie.

6.5.6. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy.

Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos$¢ zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy na koszt Wykonawcy.

6.5.7. Niewlasciwa no$nos¢ i zageszczanie podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robé6t przez Wykonawce.
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Ocena poszczegolnych etapow robdt potwierdzona jest wpisem do Dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady iwymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST_01-00 - “Ogdlna Specyfikacja
Techniczna".

Jednostkg obmiarowg jest 1m3 zageszczonej zasypki lub podsypki.

8. ODBIORY ROBOT
Ogdlne zasady i wymagania dotyczace odbioru rob6t podanow ST_01-00 - “Ogdlna Specyfikacja
Techniczna".

Roboty podlegajg odbiorom prac zanikajacych.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST_01-00 - ,Ogéina Specyfikacja Techniczna”.

Cena jednostkowa obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— zakup potrzebnych materiatow,

— dostarczenie potrzebnych materiatow (w tym koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw
produkcii),

— uformowanie i zageszczenie podsypki z wyréwnaniem powierzchni,
— uformowanie i zageszczenie zasypki z uksztattowaniem i wyréwnaniem,

— przeprowadzenie niezbednych badan i pomiarow wymaganych STWIORB lub zleconych przez
Inzyniera,

— przygotowanie mieszanki,

— transport i roztozenie mieszanki,

— profilowanie,

— zageszczenie,

— utrzymanie podbudowy,

— badania materiatow, opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i pomiaréw,
— oczyszczenia i uporzadkowania terenu robot.

Ptatno§¢  nalezy  przyjmowaé zgodnie  z obmiarem ioceng  jako$cirob6t,  w oparciu
o wyniki pomiaréw i badan, zgodnie z warunkami zawartej umowy.

10. DOKUMENTY | PRZEPISY ZWIAZANE
Dokumenty:
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SIWZ dla zadania zwigzanego z realizacjq z realizacjg zadania ,ZAGOSPODAROWANIE
TERENU POLOZONEGO PRZY ULICY SW. MARCINA WE WROCLAWIU - 1 ETAP
INWESTYCJI”, adres : ul. Sw. Marcina we Wroctawiu ; dziatki nr: 11, 13/2; AM-27; Obreb Plac
Grunwaldzki.

Umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajacym

Harmonogramem Robot

Zatwierdzona przez Zamawiajacego Dokumentacja Wykonawcza dla w/w zadania.
Normy.

Aprobaty techniczne

Przepisy i Normy:

PN-86/B-02480 — Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-EN 1997-1:2008/Ap2:2010 — Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady
ogbine

PN-EN  1997-2:2009/Ap1:2010 -  Eurokod 7.  Projektowanie  geotechniczne.
Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

PN-88/B-04481 — Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-B-06050:1999 — Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
BN-77/8931-12 — Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
BN-71/8932-01 — Zageszczenie zasypki.

BN-84/6774-05 — Kruszywo mineralne.

PN-EN 1008:2004 - Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdéw produkcji
betonu

PN-EN 933-1:2000/A1:2006 — Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-4:2008 — Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

PN-EN 12620+A1:2010 - Kruszywa do betonu

PN-EN 13242+A1:2010 — Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-06714-12 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych!

PN-EN 1367-1:2007 — Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych -- Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

" Norma wycofana bez zastapienia
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e PN-EN 1367-2:2010 - Badania wifasciwo$ci ciepinych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych -- Cze$¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu

e PN-EN 1744-1:2010 - Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1: Analiza
chemiczna

e PN-EN 1097-2:2010 — Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 2:
Metody oznaczania odpornoSci na rozdrabnianie

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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SST_01-04 - ZBROJENIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zbrojarskich, zwigzanych zrealizacjq zadania ,,ZAGOSPODAROWANIE TERENU
POLOZONEGO PRZY ULICY SW. MARCINA WE WROCLAWIU - 1 ETAP INWESTYCJI", adres : ul.
Sw. Marcina we Wroctawiu ; dziatki nr: 11, 13/2; AM-27; Obreb Plac Grunwaldzki.

Roboty te obejmujg wykonanie elementdéw betonowych i zelbetowych metodg na mokro.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.3 niniejszego opracowania.

1.3. Zakres robot

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujgq wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie zbrojenia elementow przewidzianych w/w zadaniem inwestycyjnym,
a w szczegbIno$ci obejmuja;

— przygotowanie zbrojenia,

— montaz zbrojenia,

— kontrole jakosSci robét i materiatow.
1.4. Okres$lenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe, uzyte W niniejszej specyfikaciji, sq zgodne
z obowigzujacymi normami przedmiotowymi oraz okre$leniami zawartymiw ST_01-00 - ,0Ogo6lna
Specyfikacja Techniczna”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$C wykonania robdt, ich zgodnos¢ z Dokumentacjq
Projektowa, Specyfikacjq i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY | URZADZENIA
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow i urzadzenn podanow ST_01-00 — ,0gdlna Specyfikacja
Techniczna”.

2.1. Stal
Asortyment stali (dotyczy elementéw wykonywanych na budowie):
e A-llIN — gatunek stali oraz srednice pretow — wg Dokumentacji Projektowe;

o A-l (St3SX), Srednice pretow — wg Dokumentacji Projektowe;.
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Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215.
Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretow powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w PN-89/H-84023-06.

Powierzchnia ~ walcowki i pretow powinna  by¢  bez peknie¢,  pecherzy  inaderwan. Na
powierzchni czotowej pretdow niedopuszczalne sg  pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia
| peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuskii zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery,
wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne jezeli:

— mieszczag sie w granicach dopuszczalnych odchytek Srednicy dla walcowki i pretow gtadkich;

— nie przekraczajg 0,5mm dla walcowki i pretow zebrowanych o srednicy nominalnej do 25mm,
zas 0,7mm dla pretow o wigkszych Srednicach.

Przy dokonywaniu odbioru wykonanych robdt przez Inspektora Nadzoru wymagane jest przedtozenie
odpowiednich certyfikatdw pochodzenia.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST_01-00 — ,0OgdIna Specyfikacja Techniczna”.

Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pompy do betonu lub pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej
tatwe ich oproznianie.

Do montazu prefabrykatéw Wykonawca powinien posiada¢ sprzet mechaniczny, ktéry winien:

— posiada¢ udzwig (przy wymaganym wysiegu) wigkszy o okoto 5% od maksymalnej masy
montowanego prefabrykatu wraz z osprzetem (zawiesia, chwytaki itp.);

— posiada¢ wysieg wiekszy o conajmniej 50cm od potrzebnego do ustawienia najdalej
montowanego prefabrykatu;

— posiada¢ wysoko$¢ podnoszenia fadunku wyzszg co najmniej 1,0m od gornej krawedzi
najwyzej montowanego prefabrykatu.

Wykonawca na zadanie dostarczy Inwestorowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE
Ogdlne wymagania dotyczace transportu i sktadowania podano w ST_01-00 — ,0Ogdlna Specyfikacja
Techniczna”.

4.1. Transport stali

Stal zbrojeniowa powinna byé przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu,
$rodkami transportu, w sposob gwarantujgcy unikniecia ich przemieszczani sig, uszkodzenia oraz
trwatego odksztatcenia stali.

Transport powinien odbywac sie zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
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4.2. Magazynowanie stali

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach
z podziatem wg wymiarow i gatunkow, w sposdb umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych materiatow.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. 0Ogéine wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami obowigzujacych norm
przedmiotowych i przepiséw oraz postanowieniami umowy.

Zbrojenie projektowane powinno by¢ potaczone ze zbrojeniem istniejgcym przez spawanie lub zaktad
zgodnie z norma.

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalna.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie.

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nietuszczacej sie rdzy. Nie mozna
wbudowywac¢ stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktdra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezpo$rednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej Srednicy niz przewiduje Dokumentacja Budowlana
oraz zastosowanie innego gatunku stali - zmiany te wymagajg pisemnej zgody Inzyniera.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
zostata okreslona na poszczegdlnych rysunkach. Dla zabezpieczenia wymaganej projektem otuliny
muszg by¢ stosowane wktadki dystansowe np. betonowe.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest rdéwniez chodzenie i transportowanie
materiatdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.2. Czyszczenie zbrojenia

Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukciji nalezy oczysci¢ z kurzu, ziemi, zgorzeliny,
luznej rdzy lub innych zanieczyszczen.

Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np.
lampami lutowniczymi az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretdw powinno by¢ dokonywane metodami niepowodujacymi zmian we wiasciwosciach
technicznych stali ani pozniejszej ich koroz,ji.

5.3. Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. W przypadku
stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jq prostowac.
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Haki, odgiecia pretow, zlagcza irozmieszczenie zbrojenia  nalezy  wykonywa¢  wg
Dokumentaciji Projektowe;j.

Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgiecia pretow srednicy d < 12mm.
5.4. Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretdw nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadno$cig do 1cm. Cigcia przeprowadza si¢
przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

5.5. Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac przed ustawieniem szalowania
bocznego.

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem miekkim (wigzatkowym), spawa¢ lub tgczyé¢
specjalnymi zaciskami (tzw. stupkami dystansowymi).

Drut wigzatkowy wyzarzony o Srednicy 1mm uzywa sie do fgczenia pretow o $rednicy do 12mm. Przy
Srednicach powyzej 12mm nalezy uzywac drutu o srednicy 1,5mm.

taczenie pretdwna zaklad itaczenie za pomocg spawania nalezy wykonywa¢ zgodnie
z postanowieniami normy Eurokod 2. Do zgrzewania i spawania pretow mogq by¢ dopuszczeni jedynie
spawacze wykwalifikowani, majacy odpowiednie uprawnienia.

Zamkniecia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan
pretow i strzemion, styki spawania mogg sie znajdowac na jednym precie.

Prety zbrojeniowe konstrukcji taczacych czes¢ istniejaca z projektowang nalezy zakotwi¢ np.
poprzez wklejenie pretdw w wywiercone otwory.

Dla zachowania wiasciwe] grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubo$ci rwnej grubosci otulenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady iwymagania dotyczace kontroli jakoscirobot podanow ST_01-00 - “Ogoélna
Specyfikacja Techniczna".

Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie cigcia, giecia irozmieszczenia zbrojenia podaje
ponizsza tabela:

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
Odchytka

Ciecia pretow L<6,0m 20mm

(L- dtugo$¢ preta wg dokumentaciji bud.) L>6,0m 30mm

Odgiecia  (odchylenia  w stosunku  do L<05m 10mm

potozenia okreslonego 05m<L<15m 15mm

w dokumentaciji bud.) L>15m 20mm

Usytuowanie pretow:

a) otulenie  (zmniejszenie  wymiaru <5mm

w stosunku do wymagan

dokumentaciji bud.)

b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg h<0,5m 10mm
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gruboscig elementu) 05m<h<15m 15mm

h>15m 20mm
C) odstepy pomiedzy a<0,05m omm
sgsiednimi rownolegtymi pretami (a - jest a<0,20m 10mm
odlegtosciag ~ projektowang ~ pomiedzy a<040m 20mm
powierzchniami przylegtych pretow) a>040m 30mm
d) odchylenia wrelacjido gruboscilub b<0,25m 10mm
szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia (b- b<0,50m 15mm
oznacza catkowitgq grubos¢ lub szeroko$¢ b<1,50m 20mm
elementu) b>150m 30mm

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujace:

— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia nie powinno
przekraczaé 3%;

— rdznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3mm;
— roznice w rozstawie miedzy pretami gtownymi nie powinny przekraczac + 0,5 cm;
— rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 2cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady i wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST_01-00 - “Ogélna Specyfikacja
Techniczna".

Jednostkg obmiarowa jest 1 tona (1t).

Do obliczania nalezno$ci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (t) zmontowanego zbrojenia tj. taczng diugosé
pretdw poszczegdinych Srednic pomnozong przez ich cigzar jednostkowy [t/mb]. Nie dolicza sie stali
uzytej na zakfady przy taczeniu pretdw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow
o Srednicach innych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIORY ROBOT
Ogdlne zasady i wymagania dotyczace odbioru rob6t podanow ST_01-00 - “Ogélna Specyfikacja
Techniczna".

8.1. Odbior stali na budowie
Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktére powinien byé
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac:

— znak wytworcy,

— $rednice nominalng,

— gatunek stali,

— numer wyrobu lub partii,
— znak obrobki cieplne;.

— mase partii.
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Cechowanie wigzek i kregéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki dla
kazdej wigzki.

Dostarczona na budowe stal, ktéra:
— nie ma zaswiadczenia (atestu),

— ogledziny zewnetrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wtasnosci,
— peka przy wykonywaniu hakéw,

moze by¢ dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikow badan
wg normy PN-EN ISO 6892-1:2010.

8.2. Odbiér zamontowanego zbrojenia
Odbiér zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inspektora
Nadzoru oraz wpisany do Dziennika Budowy.

Odbior powinien polegac na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia
z rysunkami roboczymi konstrukciji zelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji.

Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:
— zgodno$¢ ksztattu pretdw,
— zgodno$¢ liczby pretdw i ich srednic w poszczegolnych przekrojach,
— rozstaw strzemion,
— prawidtowe wykonanie hakow, ztgcz i dtugosci zakotwien,
— zachowanie wymaganej w Rysunkach otuliny zbrojenia.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST_01-00 - ,Ogdina Specyfikacja Techniczna”.

Ptatno$¢  nalezy  przyjmowaé zgodnie  zobmiarem ioceng  jakoScirob6t,  w oparciu
o wyniki pomiaréw i badan, zgodnie z warunkami zawartej umowy.

10. DOKUMENTY | PRZEPISY ZWIAZANE
Dokumenty:

e SIWZdla zadania zwigzanego z z realizacjg zadania ,ZAGOSPODAROWANIE TERENU
POLOZONEGO PRZY ULICY SW. MARCINA WE WROCLAWIU - 1 ETAP INWESTYCJI",
adres : ul. Sw. Marcina we Wroctawiu ; dziatki nr: 11, 13/2; AM-27; Obreb Plac Grunwaldzki.

e Umowa zawarta pomiedzy Wykonawca a Zamawiajgcym

e Harmonogramem Robdt

e Zatwierdzona przez Zamawiajacego Dokumentacja Wykonawcza dla w/w zadania.
e Normy.

e Aprobaty techniczne

Przepisy i Normy:



strona 59/197

e PN-EN [SO 6892-1:2010 - Metale. Proba rozciggania. Czes¢ 1. Metoda badania
w temperaturze pokojowe;.

e PN-ENISO 7438:2006 — Metale. Proba zginania.
e PN-89/H-84023-01 — Stal okreslonego stosowania. Wymagania ogdIne. Gatunki.

e PN-H-84023-06:1989/Az1:1996 — Stal okreSlonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Gatunki.

o PN-84/H-93000 - Stal weglowa i niskostopowa. Walcowka i prety walcowane na gorgco.
e PN-82/H-93215 - Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

e PN-EN 1992-1-1:2008/AC:2011 - Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu.
Czes¢ 1-1: Reguty ogolne i reguty dla budynkow

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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SST_01-05- ROBOTY BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t betonowych, zwigzanych z z realizacjg zadania ,ZAGOSPODAROWANIE TERENU
POLOZONEGO PRZY ULICY SW. MARCINA WE WROCLAWIU - 1 ETAP INWESTYCJI", adres : ul.
Sw. Marcina we Wroctawiu ; dziatki nr: 11, 13/2; AM-27; Obreb Plac Grunwaldzki.

Roboty te obejmujg wykonanie elementdéw betonowych i zelbetowych metodg na mokro oraz montaz
prefabrykatow zelbetowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.3 niniejszego opracowania.

1.3. Zakres robot

Zakres robot obejmuje wykonanie robdt betonowych niekonstrukcyjnych i konstrukcyjnych,
w szczegdInosci wykonanie:

a) podlewek (podktadow) z chudego betonu;
b) fundamentow;
c) tawi stop zelbetowych;
d) muréw oporowych;
e) S$cian i stupow zelbetowych;
Do zakresu robot przygotowawczych — tymczasowych nalezg nastepujace prace:
— Wykonanie deskowania spetniajacego wymagania PN-M-47850:1990;

— Przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego, w miejscu przerwy roboczej lub
powierzchni taczonych prefabrykatdw;

— Osadzenie marek, $rub fundamentowych oraz innych elementéw przewidzianych do
zabetonowania.

— Przygotowanie sprzetu potrzebnego do prowadzenia betonowania.
-obowigzek sporzadzenia przez Wykonawce rysunkdéw warsztatowych prefabrykatéw

Niniejsza specyfikacja techniczna obejmuje dodatkowo dostawe i montaz prefabrykatow betonowych
i zelbetowych (stopnie chodow, tawy).
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1.4. Okres$lenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe, uzyte W niniejsze; specyfikaciji, sq zgodne
z obowigzujacymi normami przedmiotowymi oraz okre$leniami zawartymiw ST_01-00 - ,0go6Ina
Specyfikacja Techniczna”.

Beton zwykly - Beton o gestosci powyzej 1,8 kg/m? wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymato$ci na
Sciskanie. Przyktadowo C20/25 oznacza beton o minimalnej wytrzymato$ci charakterystycznej,
oznaczonej na probkach walcowych, wynoszacej] 20MPa i minimalnej wartoSci wytrzymatoSci
charakterystycznej, oznaczonej na probkach szesciennych, wynoszacej 25 MPa.

Mieszanka betonowa - Mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Nasigkliwos¢ betonu - Stosunek masy wody, ktdrg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie
suchym.

Partia betonu - llos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajagca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikow, w ten
sam sposob i w tych samych warunkach.

Stopien mrozoodpornosci - Symbol literowo-liczbowy klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych.

Stopieft wodoszczelnosci - Symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ ciSnienia wody w MPa,
dziatajgcego na prébki betonowe.

Urabialno$§¢ mieszanki betonowej - Zdolnos¢ do tatwego i szczelnego wypetniania formy przy
zachowaniu jednorodno$ci mieszanki betonowe;j.

Wytrzymatos¢é gwarantowana betonu na $ciskanie - RyS- Wytrzymato$¢ zapewniona z 95%
prawdopodobienistwem, uzyskana wyniku badania z ciskanie kostek szesciennych o boku 150mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

Zaczyn cementowy - Mieszanina wody i cementu.

Zaprawa - Mieszanina cementu, wody, sktadnikdbw mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjq i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY | URZADZENIA
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow i urzadzen podanow ST_01-00 — ,0gdlna Specyfikacja
Techniczna”.
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2.1. Drewno na deskowania

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robot ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-D-
95017.

Tarcica iglasta do robét ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 i PN-75/B-960
2.2. Sktadniki mieszanki betonowej

— chudy beton (C8/10), beton podziemny: C20/25, beton nadziemny: architektoniczny C20/25
2.2.1.Cement

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkow mineralnych
wg normy PN-EN 197-1:2002.

Cement pochodzacy zkazdej dostawy musiby¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196,
a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000.

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek w ilosci wigkszej niz 20%, niedajacych sie
rozgnie$¢ w palcach i niedajacych sie rozpusci¢ w wodzie.

Nalezy kazdorazowo przeprowadzi¢ kontrole cementu przed uzyciem go do wykonania
mieszanki betonowej, obejmujaca;

— Oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3.
— Oznaczenia zmiany objetosci wg PN-EN 196-3.
— Sprawdzenie istnienia grudek w cemencie niedajacych sie rozgnie$¢ w palcach.

— Transport i przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z postanowieniami normy BN-6731-
08 i PN-EN 197-1.

— Kazda partia dostarczonego cementu musi posiadac¢ Swiadectwo jakosci wraz z wynikami prob.

2.2.2.Kruszywo

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 12620
i PN-B-06714 oraz PN-EN 1744.

Kruszywa do betonu powinny charakteryzowaC sie statoscig cech fizycznych ijednorodno$cig
uziarnienia pozwalajacg na wykonanie partii betonu o statej jakoSci.

Do betonu nalezy stosowac kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

Uziarnienie kruszywa powinno zapewni¢ uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymaganej
konsystenciji przy mozliwie jak najmniejszym zuzyciu cementu iwody, prawidlowego zageszczenia
oraz odpowiedniej urabialno$ci.

Do betonu do konstrukcji zelbetowych nalezy stosowac kruszywo przechodzace przez sito o boku oczka
kwadratowego 32mm.

W zaleznosci od rodzaju elementu wymiar najwiekszego ziarna kruszywa powinien by¢ mniejszy od:
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— 1/3 najmniejszego wymiaru poprzecznego elementu;

— 3/4 odlegtosci w Swietle pomiedzy pretamilezacymiw jednej ptaszczyznie prostopadiej do
kierunku betonowania

Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢ zawarto$¢ ziaren do 2mm (punkt piaskowy).

Kruszywo keramzytowe powinno odpowiada¢ wymogom BN-76/6722-04. Marki jakie mozna uzyskac
z betonu keramzytowego — od 3-25 MPa.

2.2.3.Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 — ,Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu”.

Zaleca sie stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.
Wode wodociggowg nalezy pobierat ze zbiornika poSredniego a nie bezpo$rednio
z instalacji wodociggowe;j.

W przypadku poboru zinnego zrodta nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie z PN-EN 1008:2004.
Kontrola powinna wykazac:

— brak zabarwienia;

— brak zapachu gnilnego;

— brak grudek i ktaczkéw

— pH - co najmniej 6 (przy badaniu papierkiem)
2.3. Dodatki i domieszki do betonu

Rodzaje, ilosci i sposoby stosowania dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych, polepszajacych
wiasciwosci mieszanek betonowych ibetonu muszg byC akceptowane przez Przedstawiciela
Zamawiajacego. Ponadto muszg posiadac atest producenta i $wiadectwo dopuszczenia do stosowania
wydane przez upowazniong placéwke naukowo-badawcza.

2.4. Prefabrykaty zelbetowe

Prefabrykaty zelbetowe powinny spetnia¢ wymagania podane w Dokumentaciji Projektowej, tj. powinny
zosta¢ wykonane z materiatdw nie gorszych niz podano oraz powinny umozliwia¢ prawidtowg
eksploatacje w miejscu wbudowania:

— Beton C30/37,

— Zbrojenie: stal A-IlIN (BSt500),
— Otulina min. 3,0cm, 2,5¢cm;

— Mrozoodporno$é¢ F50;

— Klasa ekspozycji XC4 (XC2);
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W miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe] nalezy osadzi¢ marki, katowniki ochronne,
kotwy, itp. Dodatkowo nalezy wykona¢ niezbedne otworowanie.

Prefabrykaty powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane
z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.

Do wbudowania moga by¢ uzyte prefabrykaty, dla ktérych wydano co najmniej jeden z nastepujacych
dokumentow:

— certyfikat na znak bezpieczenstwa
— certyfikat zgodnosci z Polskg Norma (PN) lub Aprobatg Techniczng (AT)
— deklaracje zgodnosci z PN lub AT.

Do kazdej partii prefabrykatéw dostarczanych na budowe, powinno byé dotaczone za$wiadczenie
0 jakosci wystawione  przez producenta.  Zaswiadczenie  to powinno potwierdza¢  prawidtowo$¢
wykonania prefabrykatéw pod wzgledem:

— jako$ci materiatow uzytych do produkciji (kruszywa, cementu, wody, specjalnych dodatkdw,
stali zbrojeniowej, oku¢, osadzonej w elemencie stolarki),

— zgodnosci z projektem: ksztattu, wymiaréw, masy prefabrykatu oraz dopuszczalnych odchytek
I wymagan wytrzymatos$ciowych,

— wielkosci dopuszczalnych odchytek w odniesieniu do wymiaréw gabarytowych prefabrykatu,

— wielkosci dopuszczalnych odchytek w odniesieniu  do wymiaréw otworéw i ich  usytuowania
w elemencie

— prawidtowosci usytuowania irozstawu $rub, sworzni, pretow, blach tgcznikowych itp.
elementdéw umieszczonych w prefabrykacie.

Niedopuszczalne jest wbudowanie elementdw, w ktdrych wystepuije:
— odkryte zbrojenie oraz braki powstate na skutek niewtasciwego zageszczenia betonu,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy przekraczajace wartoci dopuszczalne:

e wglebienia i wypuktosci o $rednicy do 15 mm i gtebokosci lub wypuktosci do 5 mm na
gornej i dolnej powierzchni ptyty, w liczbie 1 szt. na 1 mb piyty;

e wyszczerbienie krawedzi dtugosci do 200 mm i gtebokosci do 5 mm nie wiecej jak 1szt.
na jednej krawedzi ptyty;

— zwichrowanie (zwichrowanie powierzchni na koncach ptyt po przekatnej nie moga przekraczaé
5 mm, a w Srodku powierzchni 10 mm),

— rysy i pekniecia - powstate na skutek skurczu betonu — dopuszcza si¢ rysy o diugosci do
200mm w odstepach nie mniejszych niz 1,0 m; pekniecia sg nie dopuszczalne.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST_01-00 - ,Ogoina Specyfikacja Techniczna”.
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Instalacje do wytwarzania betonu powinny by¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego przy
wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkow.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywacC sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Objeto$¢  mieszalnikéw betoniarek
musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikdw wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE
Ogdlne wymagania dotyczace transportu i sktadowania podano w ST_01-00 — ,0Ogdlna Specyfikacja
Techniczna’.

4.1. Transport betonu

Mieszanke betonowg nalezy transportowac przy pomocy mieszalnikdw samochodowych (tzw. gruszek).
llos¢ ,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywa¢ przy pomocy pompy do betonu lub
innych srodkdw zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 min - przy temperaturze + 15°C
— 70 min — przy temperaturze + 20°C
— 30 min - przy temperaturze + 30°C

Nie sq dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca sie podawanie betonu do miejsca
wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikoéw o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oproznianie lub
pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod
warunkiem, ze przedsigbiorstwo zastosuje odpowiednie srodki celem utrzymania ustalonego stosunku
WIC w betonie przy wylocie.

4.2. Transport elementéw prefabrykowanych

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie elementéw prefabrykowanych powinno odbywac sie tak,
aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny. Materialy nalezy utozy¢é rdéwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej obok siebie izabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas
transportu.

Do transportu nalezy uzywa¢ specjalistycznego sprzetu dostosowanego do przewozu prefabrykatow.

Elementy przewozone na ptask powinny byC starannie iréwno utozone na powierzchni tadunkowej
srodka transportowego, na przektadkach z drewna lub twardej gumy. Przektadki nalezy umieszczaé
wodlegtosci20 lub 30 cm od konca elementu. Ich diugo$¢ powinna by¢ wieksza od
szeroko$ci zabezpieczonego elementu, a  grubo$¢  conajmniej 03 cm  wieksza od
wysokosci uchwytéw wystajacych pionowo z elementéw. Przektadki rozdzielajace elementy muszg by¢
utozone dokfadnie w linii pionowej. Niespetnienie tego warunku moze by¢ przyczyna spekan.

Transport powinien odbywac sie zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
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4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Poszczegolne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw do betonu powinny pochodzi¢ z jednego Zrodta.
Wielkos¢ i czestotliwo$¢ dostaw powinna zapewni¢ mozliwos¢ zgromadzenia na sktadowiskach
zapasow W ilosci zapewniajacej ciggtos¢ robdt.

Transport i sktadowanie kruszywa powinny odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Powierzchnia sktadowisk powinna zapewni¢ mozliwos¢ zgromadzenia przewidzianej ilosci materiatow.
Kruszywo nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug przewidzianych w receptach asortymentéw i frakcji,.
Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione tak, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. 0Ogéine wymagania
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami obowigzujacych norm
przedmiotowych i przepiséw oraz postanowieniami umowy.

5.2. Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowac¢ wszystkie elementy kotwione w betonie, oczysci¢
deskowanie, nawilzy¢ deskowanie lub powlec forme stalowg Srodkiem adhezyjnym, zamontowac
zbrojenie i zapewni¢ wtasciwe gruboéci otulin dzigki odpowiednim przektadkom dystansowym.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowo$¢ wykonania
wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie a w szczegdlnosci:

— Wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostow itp.;

— Wykonanie zbrojenia;

— Przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej;

— Wykonanie wszystkich robdt zanikajacych, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych;

— Prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezawodno$¢ zamocowania elementow kotwigcych zbrojenie
i deskowanie formujace kanaty oraz innych elementdw ustalajgcych potozenie armatury itd.;

— Gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci, brudu,
ptatkow rdzy, ze zwrdceniem uwagi na oczyszczenie dolnej czesci stupkdw i Scian.

Powierzchnie okfadzin z betonu przylegajace do betonu powinny by¢ zwilzone wodg bezposrednio
przed betonowaniem.

5.3. Deskowanie
Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢, niezmienno$¢ oraz bezpieczenstwo
konstrukcji.

Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia.
Ptyty deskowan dla betondw ciektych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem
zaprawy z masy betonowe;.
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Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gtadka (bez segregaciji, wgtebien, rakow) i czysta.
Tolerancja nierownosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:

— naodcinku 20 cm - 2mm

— na odcinku 200 cm - 5Smm

Ztaczenia szalunkéw musza byé regulame. Slad w betonie na zlaczach szalunkéw nie moze by¢
wiekszy niz 2mm.

Srodki antyadhezyjne stosowane do smarowania powierzchni deskowar nie moga oddziatywaé na
powierzchnie betonu lub utrudnia¢ pozniejsze zastosowanie powiok ipokry¢ przewidzianych
w projekcie. Srodki te winny by¢ stosowane $cisle wg instrukcji wytwércy.

Deskowania belek o rozpietosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzatkg roboczg skierowang
w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielkos¢ tej strzatki nie moze by¢ mniejsza od
maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.

5.4. Wytwarzanie betonu

Wytwarzanie betonu powinno odbywac sie w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane
z doktadnoscig 2%. Dozowanie cementu powinno odbywaé sie na niezaleznej wadze, o wigkszej
doktadnosci.

Dla wody i dodatkow dozwolone jest rowniez dozowanie objetoSciowe. Dozowanie wody winno by¢
dokonywane z doktadnoscig 2%.

Urabialnos¢ nie moze byC osiggnieta przy wiekszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze
mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ dodawania wody do mieszanki w trakcie transportu lub betonowania.

Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej +5°C, za
wyjatkiem  sytuacji szczegdlnych iza pisemng zgoda Przedstawiciela ~Zamawiajgcego
wyszczegobliniajacg warunki betonowania.

Konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem VeBe. Dopuszcza
sie badanie konsystenciji plastycznej stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy.

Warto$¢ stosunku w/c nie moze by¢ wigksza niz 0,60.
Nasigkliwos¢ betonu nie powinna by¢ wieksza niz 9%.

Warto$¢ wspotczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujgacego
mieszanke betonowg nalezy wyznacza¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza sie na podstawie
uzyskanych wytrzymatosci betonéw z mieszanek o réznych wartosciach wskaznika C/W - mniejszym
i wiekszym od wartosci przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materiatow.

Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.

5.5. Roboty betonowe

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapi¢ po wykonaniu przez Wykonawce i zaakceptowaniu
przez Inspektora Nadzoru dokumentaciji technologicznej, ktdra okresla¢ bedzie kolejnos¢ betonowania
oraz czas wykonania rob6t oraz planowany termin rozebrania deskowania.



strona 68/197

Uktadanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktorg
spada.

Uktadanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu nastepujacych
warunkéw ogolnych:

— wczasie betonowania nalezy stale obserwowac zachowanie si¢ deskowan, czy nie nastepuje
utrata prawidtowosci ksztattu konstrukcji.

— szybkos¢ i wysokos¢ wypetniania deskowania mieszankg betonowg powinny by¢ okreslone
wytrzymatoscig i sztywno$cig deskowania przyjmujacego parcie $wiezo utozonej mieszanki.

— wokresie upalnej, stonecznej pogody ufozona mieszanka powinna by¢ niezwiocznie
zabezpieczona przed nadmierng utratg wody.

— wczasie deszczu ukfadana iutozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwtocznie
chroniona przed wodg opadowa; w przypadku, gdy na Swiezo utozong mieszanke betonowa
spadfa nadmierna ilo$¢ wody powodujgca zmiang konsystencji mieszanki, nalezy jg usungc.

Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposdb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad
gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwno$ci i kawerny powinny by¢
usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione zaprawg
cementowq natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku, jesli uszkodzenia te s w granicach,
ktore Przedstawiciel Zamawiajacego uzna za dopuszczalne. W przeciwnym wypadku element podlega
rozbidrce i odtworzeniu.

Wytadunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien nastepowaé z zachowaniem maksymalnej
ostrozno$ci celem uniknigcia rozsegregowania sktadnikow. Kolejne betonowania nie mogq tworzy¢
przerw, nieciggtosci ani rdznic wizualnych, a podjecie betonowania moze nastgpi¢ tylko po
oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego.

Warunki atmosferyczne przy ukfadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu:

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C
zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznigciem.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposob postepowania na wypadek
wystgpienia  ulewnego deszczu.  Konieczne jest przygotowanie  odpowiedniej iloSci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni Swiezego betonu.

5.6. Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy zachowaé nastepujace warunki:

— Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomocg urzadzen mechanicznych.

— Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu a ilos¢
powietrza w mieszance betonowej po zageszczeniu nie powinna byé wigksza od
dopuszczalne;.
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— Reczne zageszczanie moze by¢ stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencii
ciektej i potciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie
wibratoréw pograzanych.

— Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6 000 drgan na minute, z butawami o
Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie
poziome;.

— Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora.

— Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebiaC butawe na gtebokos$¢ 5-8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym.

— Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

— Zasieg dziatania wibratordw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢
do$wiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢
trwate i sztywne.

— Reczne zageszczanie mieszanki betonowej nalezy wykonywac za pomocg sztychowania kazdej
utozonej warstwy pretami stalowymi w ten sposob, aby konce pretow wchodzity na gtebokos¢ 5-
10 cm w warstwe poprzednio utozong oraz jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania
miotkiem drewnianym.

5.7. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio uzgodnionych z Inspektorem.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchdéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego;

— obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno sig¢ odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac¢ 2 godzin.
Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

5.8. Pielegnacja betonu
Bezposrednio po zakonczeniu  betonowania  zaleca  sie  przykrycie  powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu.
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Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz 5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakoriczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje  wilgotnoSciowg  betonu iprowadzi¢ jg  co najmnig]
przez 7dni (przez polewanie betonu co najmniej 3 razy na dobg).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie
taczyt z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze, gdy nie sg stawiane specjalne wymagania
odnos$nie jakoSci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Beton z keramzytu nie wymaga specjalnej pielegnaciji, postepowac tak jak z betonem zwyktym.

5.9. Usuwanie deskowania

Catkowite  rozmontowanie  konstrukcji moze nastgpi¢  po uprzednim ustaleniu  rzeczywistej
wytrzymato$ci betonu okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych
do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.

5.10. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig,

— peknigcia sg niedopuszczalne,

— rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana
otulina zbrojenia betonu minimum 1 c¢m,

— pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie
nie mniejsze niz 1cm, a powierzchnia na ktorej wystepujg nie wieksza niz 0,5% powierzchni
odpowiedniej Sciany,

— gladko$¢ powierzchni powinna cechowa¢ si¢ brakiem lokalnych progdéw, rakdw, wgtebien
i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nierdwnosci do 3mm
lub wgtebienia do 5Smm.

5.11. Wykonczenie powierzchni betonu architektonicznego
Dla powierzchni betondw architektonicznych obowigzujg wymagania podane w pkt. 5.10, dodatkowo
beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone przez Projektanta czesci architektonicznej.

5.12. Montaz prefabrykatow zelbetowych

Kazdy prefabrykat powinien byé utozony na przygotowanej wcze$niej warstwie chudego betonu
(z zachowaniem odpowiednich spadkdw) o wytrzymato$ci na Sciskanie okreslonej w projekcie.

Przy montazu prefabrykatéw nalezy zwraca¢ uwage na doktadne wypoziomowanie elementow.

Elementy wspornikowe mocowane do konstrukciji prefabrykowanej do czasu wykonania statych
potaczen powinny by¢ zabezpieczone urzadzeniami stabilizujacymi ich potozenie w konstrukcji zgodnie
z projektem.

5.13. Wykonywanie betonowych potaczefi monolitycznych
Wypetnianie ztgcz i spoin konstrukcyjnych pionowych zaprawg cementowg nalezy wykonywac
dopiero po stwierdzeniu prawidtowosci ustawienia elementéw, dokonaniu odbioru potaczen spawanych
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lub utozonego zbrojenia, stwierdzeniu zabezpieczenia czesci metalowych przed korozjg i usunigciu
wszelkich zanieczyszczen mechanicznych.

Przy wypetnianiu ztacz zaleca sie wykonywac zageszczenie zaprawy przez wibrowanie lub ttoczenie
pod ci$nieniem.

Przy stosowaniu procesdéw ,mokrych”, temperatura otoczenia podczas wykonywania tych robot nie
powinna by¢ nizsza niz +5°C, a w przypadku konieczno$ci wykonywania ich w temperaturze nizszej
nalezy stosowac srodki zabezpieczajgce wigzanie itwardnienie zaprawy lub mieszanki betonowe;
przewidziane dla rob6t prowadzonych w warunkach zimowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady iwymagania dotyczace kontrolijakoscirobét podanow ST_01-00 - “Ogodina
Specyfikacja Techniczna".

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jako$¢ materiatdw i mieszanek
betonowych przedktadajac do oceny Przedstawicielowi Zamawiajacego:

— probki materiatéw, ktdre ma zamiar stosowac wskazujac ich pochodzenie, typ i jakosc,
— propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,

— rodzaj idozowanie cementu, stosunek wodno - cementowy, rodzaj idozowanie
dodatkow i domieszek, ktore zamierza stosowac, proponowany rodzaj
konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik konsystencji wg. metody stozka
opadowego (cm), lub metody VeBe (s),

— sposob wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacii,

— wyniki probnych badan wytrzymatosci na sciskanie po 7 dniach wykonanych na probkach,
zgodnie z PN-EN 206-1.

6.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowej
Przedstawiciel Zamawiajacego ma prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne,
dalszych probek materiatow lub betondw celem poddania badaniom badz prébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegajq nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-EN 206-1:
— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
— wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,

— nasigkliwo$¢ betonu,

— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Prébki pobiera sie losowo po jednej, rbwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje
sie, przygotowuije i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-EN 206-1.
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Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobiera¢ prabki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

— 1 prébka na 100 zarobow,
— 1 prébka na 50 m3 betonu,
— 3 probki na dobe,

— 6 prébek na partie betonu.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatosS¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan bedg
pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkdw wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza sie, w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku
w okresie pozniejszym, lecz nie diuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymato$ci betonu na sciskanie w okresie
krotszym niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwo$ci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz
w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania
i zageszczania po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztatcie nieregularnym.
Nasigkliwos¢ zaleca sie rowniez badac na probkach wycietych z konstrukcii.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden
raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania
betonu po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100mm. Probki
nalezy przechowywac¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-EN
206-1. Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos¢ na probkach wycietych z konstrukcji.

Wymagany stopien wodoszczelnoSci sprawdza sie, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu po 6
probek regularnych o grubosci nie wigkszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub Srednicy
100mm. Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukcji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-EN 206-1, a takze gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badarn dotyczacych jakosci
betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan kontroli
jako$ci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszg SST oraz ewentualnie inne, konieczne
do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegdw technologicznych.

6.2. Tolerancja wykonania

Rozréznia sie tolerancie normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klase tolerancji N2 zaleca sie
w przypadku wykonywania elementow szczegoinie istotnych z punktu widzenia niezawodno$ci
konstrukcji o powaznych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze
monumentalnym.
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Doktadno$¢ pomiaréw odchytek geometrycznych powinna by¢ okreslona w ustaleniach projektowych.

Odchylenia poziome usytuowania podpér i elementéw powinny by¢ mierzone w stosunku do osi
podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych sie z osiami tyczonych elementow.

Odchylenia poziome powinny przyjmowa¢ wartosci roznoimienne w stosunku do uktadu rzeczywistego.
W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze systematycznym nalezy podja¢ dziatania korygujace.

Przed przystgpieniem do robdt na budowie nalezy ustalic punkty pomiarowe zgodne z przyjetg osnowg
geodezyjng stanowigce przestrzenny ukfad odniesienia do okreslania usytuowania elementow
konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-N-02211:2000.

Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Fundamenty (tawy, stopy)
Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wigksze niz:
e + 10 mm przy klasie tolerancji N1,
e + 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego nie
powinno by¢ wieksze niz:

e + 20 mm przy klasie tolerancji N1,
e + 15 mm przy klasie tolerancji N2.
Przekroje
Dopuszczalne odchylenie wymiaru | i przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢ wieksze niz:
e +0,041ilub10 mm przy klasie tolerancji N1,
e +0,02ilub5mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach gérnym i dolnym oraz
odchylenie ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wieksze niz:

e 10,04 |lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,
e +0,02 [lub5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wigksze niz:
e 10 mm przy klasie tolerancji N1,
e 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgiec i potaczen pretdéw nie powinno by¢ wieksze niz:
e 10 mm przy klasie tolerancji N1,

e 5 mm przy klasie tolerancji N2.
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Powierzchnie i krawedzie

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2m nie
powinny by¢ wigksze niz:

e 7 mm przy klasie tolerancji N1,
e 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenia od niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2m nie powinny by¢ wigksze niz:
e 15 mm przy klasie tolerancji N1,
e 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2m
nie powinny by¢ wieksze niz:

e 5 mm przy klasie tolerancji N1,
e 2 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2m nie powinny by¢
wieksze niz:

e 6 mm przy klasie tolerancji N1,
e 4 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia elementu dtugosci L (w mm) powodujace jego sko$no$¢ (odchylenie od
obrysu) w ptaszczyznie nie powinno by¢ wieksze niz:

e /100 < 20 mm przy klasie tolerancji N1,
e /200 <10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0m nie powinno by¢ wieksze niz:
e 4 mm przy klasie tolerancji N1,
e 2 mm przy klasie tolerancji N2.
Otwory i wkiadki
Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otwordw i wkiadek nie powinno by¢ wigksze niz:
e + 10 mm przy klasie tolerancji N1,
e +5mm przy klasie tolerancji N2.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady i wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST_01-00 - “Ogélna Specyfikacja
Techniczna".

Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Umowy.
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llo§¢ robdt oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych
w niniejszej specyfikacji i umuje w Ksiedze Obmiaru.

Wszystkie urzadzenia isprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robot muszgq posiada¢ wazne
certyfikaty legalizacii.

Jednostki obmiarowe:

Podktady betonowe, podlewki - 1m3 (metr sze$cienny);
Lawy i stopy fundamentowe - 1m3 (metr sze$cienny);

Fundamentéw (stopy fundamentowe, tawy fundamentowe) pod stopnie Zelbetowe i tawy - 1m3
(metr szeScienny);

Sciany zelbetowe, mury oporowe - 1m2 (metr kwadratowy);
Stupy zelbetowe - 1m3 (metr szeScienny);
Schody Zelbetowe i pochylnie - 1m2 (metr kwadratowy);

Montaz prefabrykatow - 1mb (metr biezacy) , 1m2 (metr kwadratowy).

Cena jednostkowa obejmuje

dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcii;
oczyszczenie podioza;
wykonanie deskowania wraz z rusztowaniem,;

utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych
otworéw, zabetonowaniem zakotwien i marek, zageszczeniem i wyrdwnaniem powierzchni;

pielegnacije betonu;
rozbiorkg deskowania i rusztowan;
montaz prefabrykatow

oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie materiatdw rozbidrkowych poza granice obiektu.

8. ODBIORY ROBOT
Ogdlne zasady i wymagania dotyczace odbioru rob6t podanow ST_01-00 - “Ogélna Specyfikacja
Techniczna".

Odbiorom podlegaja;
a) dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa;

b) deskowanie;

C) zbrojenie;

d) jako$¢ betonu w wykonanych elementach;
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e) dostarczone na budowe prefabrykaty;
f) montaz prefabrykatow;

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania rob6t polegajg na sprawdzeniu
na biezaco, w miare postepu robdt, jakosci uzywanych materiatow i zgodnosci wykonywanych rob6t
z Dokumentacjg Budowlang i obowigzujgcymi normami. Badania powinny objaé wszystkie etapy
produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktdre przy ostatecznym odbiorze nie bedg widoczne,
a jakos¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia
powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

a) Sprawdzenie materiatdw polega na stwierdzeniu, ze gatunkiich odpowiadajg przewidzianym
w Dokumentacji Budowlanej iczy sg zgodne =ze $wiadectwami jakosci, aprobatami
technicznymi i protokdtami odbiorczymi.

b) Sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezpo$redni pomiar ta$ma, poziomnicg itatg
i poréwnuje z Dokumentacjg Budowlang i PN-63/B-06251.

c) Sprawdzenie robdt betonowych wykonuije sie wg PN-EN 206-1 i PN-63/ B-06251.
d) Sprawdzenie obiektdw jako catosci nalezy wykonac¢ przez:

— porownanie  wymiarow catkowitych, usytuowania, rzednych, przekrojéw poprzecznych
z Dokumentacjq Budowlang,

— ustalenie czy odchytki sq w granicach dopuszczalnych,
— badanie powierzchni pod katem rys, peknie¢, rakow, rbwno$ci powierzchni.

8.1. Odbioér Robét z prefabrykatow
Odbiér podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystapieniem do robdt montazowych.

Roboty uznaje sie za zgodne zdokumentacjq projektowa, Specyfikacjq Techniczng
i wymaganiami Inspektora  Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary ibadania (z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji) daty pozytywne wyniki.

Wymagania przy odbiorze okresla norma PN-71/B-06280. Sprawdzeniu podlega:
a) zgodno$¢ z dokumentacjq techniczng;
b) rodzaj zastosowanych materiatow;
c) protokoty z odbioréw czesciowych;
d) prawidtowos$¢ wykonanych montazy.

Protokét  odbioru  koricowego montazu  konstrukcji z elementéw prefabrykowanych — powinien
m.in. zawierac:

a) wyniki przeprowadzonych badan;

b) decyzje komisji dotyczacq przyjecia lub nie przyjecia odbieranej konstrukcji — z wykazaniem
ewentualnych usterek i podaniem sposobu iterminu ich usuniecia oraz wskazaniem kto ma
dokonac kontroli po usunieciu usterek;

c) wniosek komisji dotyczacy mozliwosci prowadzenia budowlanych robét wykoriczeniowych.
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8.2. Odbior konncowy

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru dokumenty okre$lajace parametry
zastosowanych materiatdw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne
wbudowanego betonu oraz operat z pomiaréw geometrycznych wykonanych elementow.

Z odbioru koricowego sporzadza sie protokot.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST_01-00 - ,OgdIna Specyfikacja Techniczna’.

Ptatnos¢ nalezy  przyjmowa¢  zgodnie  z obmiarem ioceng jakoSci robdt, w oparciu
o wyniki pomiaréw i badan, zgodnie z warunkami zawartej umowy.

10. DOKUMENTY | PRZEPISY ZWIAZANE
Dokumenty:

SIWZdla  zadania  zwigzanego zrealizacjg  zadania ,ZAGOSPODAROWANIE — TERENU
POLOZONEGO PRZY ULICY SW. MARCINA WE WROCLAWIU - 1 ETAP INWESTYCJI", adres : ul.
Sw. Marcina we Wroctawiu ; dziatki nr: 11, 13/2; AM-27; Obreb Plac Grunwaldzki.

e Umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajacym
e Harmonogramem Robdt
e Zatwierdzona przez Zamawiajacego Dokumentacja Wykonawcza dla w/w zadania.
e Normy.
e Aprobaty techniczne
¢ Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania Inwestycji
e ST-03 ,Zbrojenie”
Przepisy i Normy:

e PN-EN 1992-1-1:2008 - Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-1: Reguty
0golne i reguty dla budynkow

e PN-EN 1008:2004 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
iocena  przydatnodciwody  zarobowej  dobetonu, wtym  wody  odzyskanej
z procesdw produkcji betonu.

e PN-71/B-06280 - Konstrukcje z wielkowymiarowych prefabrykatow zelbetowych -- Wymagania
w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.?

e PN-EN 13043:2004 - Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

e PN-EN 196-1:2006 - Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymato$ci.

e PN-EN 196-2:2006 - Metody badania cementu. Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

2 Norma wycofana bez zastapienia
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e PN-EN 196-3+A1:2009 — Metody badania cementu. Cze$¢ 3. Oznaczanie czasow wigzania
i statosci objetosci.

e PN-EN 196-5:2006 - Metody badania cementu. Cze$C 5: Badanie pucolanowosci
cementow pucolanowych.

e PN-EN 196-6:2010 — Metody badania cementu. Czes¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.

e PN-EN 196-7:2009 — Metody badania cementu. Czes¢ 7: Metody pobierania i przygotowania
prébek cementu.

e PN-EN 197-2:2002 - Cement. Czes$¢ 2: Ocena zgodnosci.
e PN-63/B-06251 — Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne?®.

e PN-EN 480-1:2008 — Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 1: Beton
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

e PN-EN 480-2:2008 — Domieszki do betonu, zaprawy izaczynu. Metody badan. Cze$¢ 2:
Oznaczanie czasu wigzania.

e PN-EN 934-2:2010 — Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie.

e PN-EN 206-1:2003/A2:2006 — Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢.
e PN-EN 12504-4:2005 — Badania betonu. Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowe;.

e PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 — Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badanie
nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia.

o PN-EN 12620/A1:2010 - Kruszywa do betonu.
o BN-76/6722-04 — Kruszywo z keramzytu.

e PN-EN 197-1:2002/A3:2007 - Cement. Cze$¢ 1. Sktad, wymagania ikryteria
zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

e PN-92/D-95017 - Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania
| badania.

e PN-75/D-96000 — Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia“.

e PN-72/D-96002 — Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia.

e BN-6736-01 - Beton zwykty. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatoSci na $ciskanie
e BN-6736-02 — Beton zwykly. Beton towarowy.

o BN-6738-0S - Badania betonu

e BN-6738-06 — Badania sktadnikow betonu

3 Norma wycofana bez zastgpienia
4 Norma wycofana bez zastgpienia
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e BN-66/7113-10 — Sklejka szalunkowa.
BN-86/7122-11/21 — Ptyty pilsniowe. Plyty twarde zwykte. Wymagania.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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SST_01-06 - IZOLACJE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét, zwigzanych z realizacjq zadania ,ZAGOSPODAROWANIE TERENU POLOZONEGO
PRZY ULICY SW. MARCINA WE WROCLAWIU - 1 ETAP INWESTYCJI, adres : ul. Sw. Marcina we
Wroctawiu ; dziatki nr: 11, 13/2; AM-27; Obreb Plac Grunwaldzki.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.3 niniejszego opracowania.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majgce na
celu wykonanie izolacji przeciwwilgociowych oraz przeciwwodnych, w tym m.in.:

— lzolacje faw i stop fundamentowych papg zgrzewalng;

— lzolacje przeciwwilgociowe powtokowe bitumiczne poziome i pionowe, wykonywane na zimno
z lepiku asfaltowego;

— lzolacje szczelin.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe, uzyte W niniejsze; specyfikaciji, sq zgodne
z obowigzujacymi normami przedmiotowymi oraz okresleniami zawartymiw ST_01-00 - ,0go6Ina
Specyfikacja Techniczna”.

Okreslenia dodatkowe:
Materiat izolacyjny — materiat zabezpieczajacy przed przeptywem wody lub wilgoci.

Bitum — lepki ptyn lub ciato state, sktadajace sie przede wszystkim z weglowodordw i ich pochodnych,
rozpuszczalne w dwusiarczku wegla.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, ich zgodnos¢ z Dokumentacjq
Projektowa, Specyfikacjq i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY | URZADZENIA
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow i urzadzenn podanow ST_01-00 — ,0gdlna Specyfikacja
Techniczna”.

Wszelkie materiaty do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych bitumicznych powinny odpowiadac¢
wymaganiom zawartym w normach panstwowych lub $wiadectwach ITB dopuszczajacych dany materiat
do powszechnego stosowania w budownictwie.
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Do papowych izolacji nalezy stosowac¢ papy o wktadach nie podlegajacych rozktadowi biologicznemu,
do ktdrych zalicza sie papy na tkaninie z wtdkien szklanych i na welonie szklanym oraz papy na wtoknie.

Lepiki i kleje nie powinny dziata¢ destrukcyjnie na taczone materiaty i powinny wykazywac dostateczng
odpornos¢ w srodowisku, w ktorym zostajg uzyte oraz nalezytg przyczepnosc do sklejanych materiatow,
okreslong wg metod badan podanych w normach panstwowych i $wiadectwach ITB.

Wymagana jakoS¢ materiatdw izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub innym
rownorzednym dokumentem.

Materiaty izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajacych przez producenta ich
jakos¢ nie moga by¢ dopuszczone do stosowania.

Odbiér materiatow izolacyjnych powinien obejmowaC sprawdzenie zgodnosci z dokumentacijg
projektowg oraz sprawdzenie wiasciwosci technicznych tych materiatdbw z wystawionymi atestami
wytworcy. W przypadku zastrzezen co do zgodno$ci materiatu z zadwiadczeniem o jakosci
wystawionym przez producenta powinien by¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami normy
panstwowe;.

Nie dopuszcza sie stosowania do robdt materiatow izolacyjnych, ktdrych wiasciwosci nie odpowiadajg
wymaganiom przedmiotowych norm.

Nie nalezy stosowaé réwniez materiatdw przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

2.1. Papa asfaltowa izolacyjna

Do wykonania izolacji w przedmiotowym obiekcie (jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inacze))
nalezy stosowa¢ pape /400 na tekturze o gramaturze 400 g/m2.

Wymagania wg PN-B-27617/A1:1997

Wstega papy powinna by¢ bez dziur i zataman, o réwnych krawedziach. Powierzchnia papy nie powinna
mie¢ widocznych plam asfaltu.

Dopuszcza sie pudrowanie i piaskowanie powierzchni papy izolacyjne;.

Przy rozwijaniu rolki niedopuszczalne sg uszkodzenia powstate na skutek sklejenia sie papy.
Dopuszcza sie naderwania na krawedziach wstegi papy w kierunku poprzecznym nie dtuzsze niz
30mm, nie wiecej niz w 3 miejscach na kazde 10m dtugosci papy.

Papa po rozerwaniu i rozwarstwieniu powinna mie¢ jednolite ciemnobrunatne zabarwienie.
2.2. Lepik asfaltowy na goraco
Wymagania wg PN-B-24625:1998.

— temperatura migknienia - 60-80°C;

— temperatura zaptonu - 200°C;

— zawarto$¢ wody - nie wiecej niz 0,5%;

— sptywno$c¢ - lepik nie powinien sptywa¢ w temperaturze 50°C w ciggu 5 godzin;



strona 82/197

— zdolno$¢ klejenia - lepik nie powinien sie rozdzieli¢ przy odrywaniu paskéw papy sklejonych ze
sobg i przyklejonych do betonu w temperaturze 18°C.

2.3. Lepik asfaltowy na zimno

— Temperatura powietrza i podtoza podczas stosowania: od +5°C do +35°C

— Pytosucho$¢: po 6 godzinach

— Czas schniecia: 12 godzin

— Zuzycie: 0,2 - 0,3 kg / m2 na jedng warstwe
2.4. Kit asfaltowy uszczelniajacy KF Wymagania wg normy PN-74/B-30175
2.5. Kit epoksydowy bezrozpuszczalnikowy Wymagania wg normy BN-70/6112-24
2.6. Tasma uszczelniajaca

Tasma uszczelniajgca stuzy do wzmacniania elastycznych powtok wodoszczelnych w miejscach narozy,
krawedzi, szczelin dylatacyjnych, przej$¢ systemowych itp.

Zapewnia uzyskiwanie wodoszczelnych warstw pod okfadzinami z ptytek ceramicznych.

Moze byC stosowana jako izolacja pozioma i pionowa zarOGwno wewnatrz pomieszczen oraz na
zewnatrz.

2.7. lzolacje z folii w plynie

Stuzy do bezspoinowego uszczelniania na zewnatrz i wewnatrz obiektow nasigkliwych i porowatych
podiozy mineralnych przed szkodliwym oddziatywaniem wilgoci i przeptywajacg bezcisnieniowo woda.
Stosowana jest do wykonywania szczelnej, elastycznej powtoki przed przyklejaniem oktadzin z ptytek
ceramicznych. Folie w pitynie mozna stosowaC na podtoza betonowe, jastrychy cementowe
i anhydrytowe (w tym roéwniez grzejne), mury ceglane wykonane na petng spoine, tynki cementowe
| cementowo-wapienne, a takze tynki gipsowe, ptyty gipsowo-kartonowe i drewnopochodne.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST_01-00 - ,Ogoina Specyfikacja Techniczna”.

Roboty izolacyjne nalezy wykonywa¢ z odebranych i dopuszczonych do eksploatacji rusztowan
systemowych przy uzyciu palnikow do zgrzewania, drobnego sprzetu budowlanego i elektronarzedzi.

Do wykonania izolacji przeciwwodnej w technologii pap zgrzewalnych niezbedne sa;
— palnik gazowy jednodyszowy z wezem,
— maly palnik do obrébek dekarskich,

— palnik gazowy dwudyszowy badz szesciodyszowy z wezem (w przypadku zgrzewania duzych
powierzchni),

— butla z gazem technicznym propan-butan lub propan,

— szpachelka,
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— ndz do ciecia papy,
— watek dociskowy z silikonowa rolkg,

— przyrzad do prowadzenia rolki papy podczas zgrzewania (sztywna i lekka rurka odpowiednio
wygieta).

Mate palniki gazowe badz palniki jednoptomieniowe stuzg do wykonywania detali i obrobek z pap
zgrzewalnych. Waz do palnikéw gazowych powinien mie¢ dtugo$¢ min. 15 m, aby umozliwiat swobodne
poruszanie sie z palnikiem bez czestego przestawiania butli gazowe;.

Butle gazowe powinny wazy¢ 11 kg lub 33 kg. Zjawisko szronienia butli gazowych (szczegdlnie 11 kg)
w warunkach znacznego wydatku gazu jest zjawiskiem naturalnym.

Szpachelka stuzy do ukosowania zgrzewdw i ich wygtadzania oraz do sprawdzania poprawnosci
wykonanych spoin. Pracownik majacy doSwiadczenie przy zgrzewaniu papy i wykanczaniu
poszczegolnych detali praktycznie nie dotyka rekg papy, lecz postuguje sie w tym celu szpachelka.

Podczas wykonywania prac izolacyjnych w technologii pap zgrzewalnych na stanowisku roboczym musi
sie znajdowac sprzet gasniczy w postaci gasnicy, koca gasniczego, pojemnika z wodaq i z piaskiem oraz
apteczka pierwszej pomocy zaopatrzona w srodki przeciw oparzeniom.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE
Ogdlne wymagania dotyczace transportu i sktadowania podano w ST_01-00 — ,0Ogdlna Specyfikacja
Techniczna’.

Transport materiatdbw musi odbywac sie w sposob, zgodny z wymaganiami Producenta, w sposob
zabezpieczajacy je przed przesuwaniem podczas jazdy, uszkodzeniem i zniszczeniem.

Transport powinien odbywac sie zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

4.1. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty izolacyjne powinny by¢ pakowane w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem
i zniszczeniem, okre$lony przez producenta. Instrukcja winna by¢ dostarczona odbiorcom w jezyku
polskim.

Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac si¢ etykieta zawierajgca:
— nazwe i adres producenta,
— nazwe wyrobu wg aprobaty technicznej jakg wyrdb uzyskat,
— date produkcji i nr partii,
— wymiary,
— numer aprobaty technicznej,
— nr certyfikatu na znak bezpieczenstwa,

— znak budowlany.
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Rolki papy powinny by¢ posrodku owinigte paskiem papieru szerokosci co najmniej 20cm i zwigzane
drutem i sznurkiem grubo$ci co najmniej 0,5mm. Na kazdej rolce papy powinna by¢ umieszczona
nalepka z podstawowymi danymi okreslonymi w normie.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych, chronigcych przed zawilgoceniem
| dziataniem promieni stonecznych i w odlegtosci co najmniej 120 cm od grzejnikow.

Rolki papy nalezy uktada¢ w stosy (do 1200 szt.) w pozycji stojacej, w jednej warstwie. Odlegtos¢
miedzy stosami - 80cm.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami obowigzujacych norm
przedmiotowych i przepiséw oraz postanowieniami umowy.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Przed przystgpieniem do wykonywania izolacji powinny by¢ zakonczone wszystkie roboty stanu
surowego oraz roboty instalacyjne podtynkowe, podposadzkowe, zamurowane przebicia i bruzdy,
obsadzone wpusty, przepusty itp. elementy.

5.3. Przygotowanie podioza

Obrébke rozpoczyna sie od przygotowania podtoza. Nalezy zbi¢ wystajace resztki zaprawy, nadlewki
betonu, krawedzie odsadzki fundamentowej nalezy oczysci¢ z gruzu i ziemi. Wystajace czesci
fundamentow nalezy potraktowac ze szczegoing pieczotowitoscia. Mleczko cementowe, resztki zaprawy
i inne obnizajace przyczepnos$¢ czesci nalezy usungC z catej powierzchni za pomocg odpowiednich
narzedzi np. recznej szlifierki. Nastepnie, o ile to konieczne nalezy powierzchnie betonowg wyréwnac
zaprawg cementowg, przetrze¢, ale nie wygtadzac.

Podioze musi by¢ niezmrozone, nosne, réwne i wolne od smoty, rozwartych rys, zadzioréw oraz
szkodliwych zanieczyszczen. Krawedzie nalezy sfazowa (zukosowaé) za$ naroza odpowiednio
zaokrgglic. Do tworzenia wyoblen najlepiej nadaje sie kielnia z zaokraglonym narozem. Promien
zaokraglenia powinien wynosi¢ maksymalnie 2cm.

5.4. Tasma uszczelniajaca

Tadme uszczelniajgcg umieszcza sie miedzy warstwami materiatdw uszczelniajgcych. Nalezy nanie$¢
pierwszg warstwe powioki, przytozy¢ taSme w narozach, szczelinach dylatacyjnych, miejscach przejs¢
rur instalacyjnych itp., docisngg i zatopi¢ pokrywajac drugg warstwa materiatu uszczelniajgcego.

W przypadku uszczelniania dylatacji nalezy wcisng¢ taSme w szczeline i uformowaé na jej $rodku
zagtebienie zapewniajgce mozliwos¢ odksztatcen. Prace nalezy wykonywac w suchych warunkach, przy
temperaturze powietrza i podtoza od +5°C do +25°C.

5.5. lzolacje z folii w plynie

Nierozcienczong powtoke uszczelniajacg nalezy naktada¢ za pomoca pedzla lub watka na odpowiednio
oczyszczone i przygotowane podioze. Aby otrzymac¢ wodoszczelne zabezpieczenie podioza, konieczne
jest natozenie przynajmniej dwdch warstw powtoki uszczelniajacej o tacznej grubosci okoto 1,0mm.
Pierwszg warstwe nalezy zawsze naktada¢ za pomoca pedzla. Naktadanie drugiej warstwy mozna
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wykonac po ok. 1,5 godzinie. Warstwy nalezy nanosi¢ krzyzowo. Kazdg kolejng warstwe naktada¢ po
wyschnieciu warstwy poprzedniej.

W narozach, na krawedziach, w miejscach dylatacji, przejS¢ rur — powloke uszczelniajgcg nalezy
wzmocni¢ tadmg uszczelniajgcg. Tasme uszczelniajacg nalezy wklejac w Swieza, pierwszg warstwe
powtoki i przykry¢ drugg warstwa. Po ok. 12 godzinach od naniesienia drugiej warstwy izolacji, mozna
przystapi¢ do mocowania ptytek ceramicznych. Narzedzia i Swieze zabrudzenia my¢ woda.

Stwardniatg powtoke mozna usungg¢ tylko mechanicznie.

Prace nalezy wykonywa¢ w suchych warunkach, przy temperaturze powietrza i podioza od +5°C do
+25°C.

Wszelkie dane odnoszg si¢ do temperatury +20°C i wzglednej wilgotnosci powietrza 60%. W innych
warunkach nalezy uwzglednic krétszy lub dtuzszy czas schnigcia materiatu.

Nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ wystgpienia naporu wilgoci od strony podtoza i stosowanie powtoki
uszczelniajgcej w miejscach narazonych na oddziatywanie chemikaliow.

5.6. Folie

Folia uktadana jest bez klejenia, na sucho. Arkusze folii winny by¢ wstepnie naprezone do uzyskania
powierzchni bez pofatdowan i zataman. Arkusze na powierzchniach ze spadkiem uktada sie zgodnie
z kierunkiem sptywu wéd.

Szczelno$¢ uktadéw zapewnia sie poprzez klejenie zakladdéw sasiednich arkuszy foli tasmg
uszczelniajgcg i obustronnie klejaca. Zaktad arkuszy winien wynosi¢ min. 15 cm.

Wolne krawedzie arkuszy folii powinny by¢ szczelnie mocowane do elementéw okalajacych taémag
klejaca aluminiowa.

Uszkodzenia folii mozna naprawiac stosujgc taty z zastosowanej folii klejone tasma dwustronna.

5.7. lzolacje papowe

Gruntowanie podtoza
Materiat gruntujacy nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami Producenta zastosowanej papy.
Izolacje z pap termozgrzewalnych

Przed przystapieniem do wykonywania warstw izolacji wodochronnej nalezy zapoznac sie ze stanem
podtoza, dokona¢ pomiaréw powierzchni przeznaczonej do izolowania, sprawdzi¢ poziomy osadzenia
wpustow, przepustow, wielkos¢ spadkdw izolowanych powierzchni oraz ilo$¢ przerw dylatacyjnych i na
tej podstawie precyzyjnie rozplanowac roztozenie poszczegdinych paséw papy.

Wierzchnia strona papy powinna mie¢ rbwnomiernie roztozong posypke gruboziarnistg, wzdtuz jednego
brzegu wstegi powinien by¢ pas masy asfaltowej szer. min 8 cm niepokryty posypka, zabezpieczony
folig z tworzywa sztucznego. Spodnia strona papy powinna by¢ pokryta folig z tworzywa sztucznego.

Prace z uzyciem pap asfaltowych zgrzewalnych mozna prowadzi¢ w temperaturze nie nizszej niz: 0°C
w przypadku pap modyfikowanych. Temperatury stosowania pap zgrzewalnych mozna obnizy¢é pod
warunkiem, ze rolki bedq magazynowane w pomieszczeniach ogrzewanych (ok. +20°C) i wynoszone
bezposrednio przed zgrzaniem.
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Nie nalezy prowadzi¢ prac izolacyjnych w przypadku mokrej powierzchni przeznaczonej do izolowania,
jej oblodzenia, podczas opaddw atmosferycznych oraz przy silnym wietrze.

Roboty dekarskie rozpoczyna sie od osadzenia wpustow, przepustow, a takze od wstepnego wykonania
obrdbek detali z zastosowaniem papy zgrzewalnej podktadowe;.

Pasy papy nalezy uktada¢ réwnolegle do dtuzszej krawedzi izolowanej powierzchni, z zachowaniem
zaktaddéw zgodnych z kierunkiem spadkéw. Przed utozeniem papy nalezy jg rozwing¢ w miejscu,
w ktorym bedzie zgrzewana, a nastepnie po przymiarce (z uwzglednieniem zaktadu) i ewentualnym
koniecznym przycieciu zwing¢ jg z dwoch koncow do srodka.

Miejsca zaktaddw na utozonym wczes$niej pasie papy (z ktérym taczona bedzie rozwijana rolka) nalezy
podgrzac palnikiem i przeciggna¢ szpachelkg w celu wtopienia posypki na catej szerokosci zaktadu (12-
15 cm).

Zasadnicza operacja zgrzewania polega na rozgrzaniu palnikiem podftoza oraz spodniej warstwy papy
az do momentu zauwazalnego wyptywu asfaltu z jednoczesnym powolnym i rownomiernym rozwijaniem
rolki.

Pracownik wykonuje te czynno$¢, cofajac sie przed rozwijang rolka. Miarg jakoSci zgrzewu jest wyptyw
masy asfaltowej o szerokosci 0,5-1,0 cm na catej dtugosci zgrzewu. W przypadku, gdy wyptyw nie
pojawi sie samoistnie wzdtuz brzegu rolki, nalezy docisna¢ zakfad, uzywajac watka dociskowego z
silikonowa rolka. Site docisku rolki do papy nalezy tak dobra¢, aby pojawit sie wyptyw masy o zadane;
szerokosci.

Silny wiatr lub zmienna predkos¢ przesuwania rolki moze powodowaé zbyt duzy lub niejednakowe;
szerokosci wyptyw masy. Brak wyptywu masy asfaltowej Swiadczy o niefachowym zgrzaniu papy.

Arkusze papy nalezy faczy¢ ze sobg na zaktady:
— podtuzny - 8 cm,
— poprzeczny 12-15 cm.

Zaktady powinny by¢ wykonywane zgodnie z kierunkiem sptywu wody. Po utozeniu kilku rolek i ich
wystudzeniu nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania zgrzewdw. Miejsca Zle zgrzane nalezy
podgrzac (po uprzednim odchyleniu papy) i ponownie skleic.

W poszczegolnych warstwach izolacji (podktadowej i nawierzchniowej) arkusze papy powinny by¢
przesuniete wzgledem siebie tak, aby zaktady nie pokrywaty sie. Aby unikng¢ zgrubien papy na
zaktadach, zaleca sie przyciecie naroznikow uktadanych paséw papy lezacych na spodzie zaktadu pod
katem 45°.

Izolacje z pap samoprzylepnych

Przed przystapieniem do wykonania izolacji z papy samoprzylepnej nalezy oceni¢ jej wyglad
zewnetrzny. Wstega papy powinna by¢ bez dziur, zataman, naderwan, o prostych krawedziach
i rbwnomiernie roztozonej masie asfaltowej. Wierzchnia i spodnia strona papy powinna by¢ pokryta folig,
antyadhezyjng z tworzywa sztucznego.

Pape nalezy klei¢ do podtoza z wykorzystaniem wiasciwosci samoprzylepnych masy asfaltowe;
znajdujace;j sie od spodniej strony wyrobu.
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Papa samoprzylepna moze by¢ wykorzystana jako warstwa podktadowa na termoizolaciji ze styropianu,
jednoczesnie jako ochrona dla styropianu przed dziataniem wysokiej temperatury podczas zgrzewania
warstwy nawierzchniowe;.

5.8. lzolacje z lepiku na zimno

Podtoze nie moze by¢ zmrozone, oszronione oraz musi by¢ pozbawione zastoin wody.

Bezwzglednie nalezy usung¢ luzne elementy, ostre krawedzie, zanieczyszczenia i pyt, czesci metalowe
odrdzewi¢. Ubytki wyspoinowac, powierzchnie porowate wyréwna¢ zaprawg cementowa.

Abizol stosowac na zimno. Przed uzyciem wymieszac. Pierwszg warstwe Abizolu R naktada¢ poprzez
wtarcie w podioze szczotkq dekarskq lub pedzlem. W przypadku wykonywania samodzielnej powtoki
hydroizolacyjnej naktada¢ 2-3 warstwy Abizolu R, kazdg warstwe po wyschnieciu poprzedniej, przy
uzyciu szczotki dekarskiej, pedzla lub metodg natrysku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady iwymagania dotyczace kontroli jakoscirob6t podanow ST_01-00 - “Ogolna
Specyfikacja Techniczna".

6.1. Badania w czasie wykonywania robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan materiatéw do hydroizolacji powinna by¢ zgodna z Aprobatami
technicznymi ITB dla poszczegbinego materiatu.

Dostarczone na plac budowy materiaty nalezy kontrolowa¢ pod wzgledem ich jakosci. Zasady kontroli
powinien ustali¢ Kierownik Budowy w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru.

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materialy i wyroby majg zaswiadczenia
0 jako$ci wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu wtasciwosci technicznych na podstawie
badan doraznych. Wyniki badan powinny by¢ wpisywane do Dziennika Budowy i akceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Wymagana jako$¢ materiatow izolacyjnych powinna byC potwierdzona przez producenta przez
zaSwiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub innym
rownorzednym dokumentem.

Materiaty izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajgcych przez producenta ich
jakos¢ nie moga by¢ dopuszczone do stosowania.

Odbiér materiatéw izolacyjnych powinien obejmowa¢ zgodno$¢ z dokumentacjq projektowg oraz
sprawdzenie wtasciwosci technicznych tych materiatéw z wystawionymi atestami wytworcy.

W przypadku zastrzezen co do zgodnosci materiatu z zadwiadczeniem o jakoSci wystawionym przez
producenta - powinien by¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami normy panstwowe;.

Nie dopuszcza sie stosowania do robdt materiatow izolacyjnych, ktdrych wiadciwosci nie odpowiadajg
wymaganiom przedmiotowych norm.

Nie nalezy stosowac réwniez materiatow przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady iwymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST_01-00 - “Ogdlna Specyfikacja
Techniczna".
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Jednostkg obmiarowa jest 1m?2 powierzchni zaizolowane;.

8. ODBIORY ROBOT
Ogdlne zasady i wymagania dotyczace odbioru rob6t podanow ST_01-00 - “Ogdlna Specyfikacja
Techniczna".

Roboty podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

8.1. Odbiér podtozy

Odbidr podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do izolacji. Jezeli odbidr
podtoza odbywa si¢ po dtuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze oczyscic.

8.2. Zgodnos¢ z dokumentacja

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych toleranciji) daty pozytywny wynik.

8.3.  Wymagania przy odbiorze

Sprawdzeniu przy odbiorze podlega:

zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg techniczng,

— rodzaj zastosowanych materiatow,

— przygotowanie podfoza,

— prawidtowos¢ wykonania izolacji, wykorczenia na stykach, narozach i obrzezach,
— szczelnost.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST_01-00 - ,Ogdina Specyfikacja Techniczna”.

Cena jednostkowa obejmuije:
— dostarczenie materiatdw,

— przygotowanie i oczyszczenie podioza,

— zagruntowanie podtoza i utozenie izolacji,
— wykonanie izolacji wraz z ochrona,

— uporzadkowanie stanowiska pracy.

Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie zobmiarem ioceng jakoScirobot, w oparciu o wyniki
pomiar6éw i badan, zgodnie z warunkami zawartej umowy.

10. DOKUMENTY | PRZEPISY ZWIAZANE
Dokumenty:
e SIWZdla zadania zwigzanego zrealizacjg zadania ,ZAGOSPODAROWANIE TERENU
POLOZONEGO PRZY ULICY SW. MARCINA WE WROCLAWIU - 1 ETAP INWESTYCJI",
adres : ul. Sw. Marcina we Wroctawiu ; dziatki nr: 11, 13/2; AM-27; Obreb Plac Grunwaldzki.
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Umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajacym

Harmonogramem Robot

Zatwierdzona przez Zamawiajacego Dokumentacja Wykonawcza dla w/w zadania.
Normy.

Aprobaty techniczne

Instrukcje montazu materiatéw hydroizolacyjnych wydane przez poszczegdlnych producentow.

Przepisy i Normy:

PN-B-27617/A1:1997 - Papa asfaltowa na tekturze budowlanej
PN-B-24620:1998/Az1:2004 - Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-B-24625:1998 - Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowane na
goraco

PN-74/B-30175 - Kit asfaltowy uszczelniajacy.
PN-83/C-89091 - Folie z tworzyw sztucznych. Oznaczenia wytrzymatoSci na rozdzieranie.

PN-EN ISO 527-3:1998 — Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wiasciwo$ci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu.

PN-ISO 4593:1999 — Tworzywa sztuczne. Folie i ptyty. Oznaczenia grubosci metodg skaningu
mechanicznego

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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SST_01-08 - ELEMENTY NAWIERZCHNI UTWARDZONYCH

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiO

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania o odbioru (STWiO) sg wymagania zwigzane z realizacjg zadania
.+ ZAGOSPODAROWANIE TERENU POLOZONEGO PRZY ULICY SW. MARCINA WE WROCLAWIU - 1 ETAP INWESTYCJI”, adres :
ul. Sw. Marcina we Wroctawiu ; dziatki nr: 11, 13/2; AM-27; Obreb Plac Grunwaldzki.

1.2 Zakres stosowania STWiO

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru (STWiO) moze stanowi¢ dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu robot zgodnie z ustawa o zamdwieniach publicznych jak w pt.1.1

1.3 Zakres robét objetych STWiO

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robot objetych STWiIO dla
poszczegblnych asortymentow robdt drogowych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacji Technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czes¢ stanowiacy odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajgcego, wydany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdét budowlanych, stuzacy do notowania
zdarzen iokolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét,
przekazywania polecen iinnej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i
projektantem.

1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego,
o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
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1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksigzka obmiaréow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robét.

1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych.

Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg scieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrédwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadacd sie
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac
sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawieraé warstwe mrozoochronng, odsaczajgcay lub
odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyze;j.

Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt
budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych
z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowacd teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezagcy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania.
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1.4.22. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
pofaczenia.

1.4.26. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrdwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociagg, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robaét.

1.4.30. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdinych rodzajéw ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.32. Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.33. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.34. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do sgmodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robodt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, STWIO i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéow gtéwnych trasy

oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiO.

Przed przystgpieniem do robdét w pasie drogowym Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania szczegétowych zezwolen
wskazanych w uzgodnieniach (decyzjach)

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2 Dokumentacja projektowa
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Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy.

Nalezy sprawdzi¢ termin waznosci decyzji zawartych w projekcie budowlanym, wystgpienie o przedtuzenie waznosci ich
obowigzywania powinno nastgpi¢ jeszcze w okresie ich obowigzywania. Wystgpienie po terminie waznosci wymaga
powtdrzenia procedury uzyskania decyzji.

1.5.3 Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowg i STWIO

Dokumentacja projektowa, STWIO i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczerht w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i STWiO.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiIO bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza
wykazywac zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWiO i wptynie
to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdét w okresie trwania budowy powinien byé na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczeristwo
pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczerstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktdérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene
kontraktowa.
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Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywal tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych przy realizacji robdt,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa

1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

— utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

—  podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajagcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

— lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
—  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
—  zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
—  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
—  mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.
Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz

w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.



strona 95/197

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakornczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych
organdw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowgq dla wszelkiego rodzaju robét,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzern podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty
w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkainicéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a witascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z witasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazddw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce
tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na sSwiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczeristwa i higieny pracy.

W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
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1.5.11 Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére s3 w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow
lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposdb ciggty bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja
materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszag si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym
Iub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opodznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy zwickszy¢ cene
kontraktowa.

Szczegoty prowadzenia robdt przedstawiaja uzgodnienia projektu i pozwolenie na prowadzenie badan archeologicznych

wydane przez dolnoslaskiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow.

2. MATERIALY
2.1 Zrédta uzyskania materiatéw
Jezeli materiat z rozbidrki nie nadaje sie do powtérnego uzycia, nalezy wbudowac materiat nowy.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposob ciggly spetniajg wymagania STWiO w czasie realizacji roboét.

2.2 Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie
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tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.3 Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiO przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.4 Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac
pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiO, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWiO i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIO przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze byé pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatéw.
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Liczba sSrodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWiO i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami STWiO, PZJ,
projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na
wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiO, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badarn materiatéw i robét, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania
robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robdét zgodnie z dokumentacja
projektowg, STWiO oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czesc ogolng opisujacy:
— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

—  sposéb zapewnienia bhp.,
— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
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— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

—  system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposdb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

—  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw robot,

sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
prébek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiO

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ s okreslone w STWiO, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajagcych
procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢é Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdét badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
6.3 Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do
badan.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedag
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatéw, ktdre budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiO, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badar, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badann (kopie) bedy przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami STWIO na podstawie
wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robédt z
dokumentacja projektowg i STWiO. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan
i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych, deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polskg Norma lub

aprobatg techniczna, w przypadku wyrobodw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja
okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi STWiO.
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W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWiO, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdbw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zafaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

—  date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramdw robét,

—  terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robot,

—  przebieg robodt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagii polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

—  daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

—  zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnosc rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

—  wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiarow.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:

—  pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

—  protokoty przekazania terenu budowy,

— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
—  protokoty odbioru robét,

—  protokoty z narad i ustalen,

—  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIO,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWIO nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2 Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli STWIO wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugosé
pomnozona przez sredni przekrdj.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWiO.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy
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Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

7.4 Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom STWiO Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposob cigglty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takie w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki
obmiardw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiO, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
— odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
— odbiorowi czesciowemu,
— odbiorowi ostatecznemu,
— odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidér robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu roboét.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos$¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacja projektowa, STWIO i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbidr czesciowy
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Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4 Odbior ostateczny robot
8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakornczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakorczenia roboét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa
i STWIO.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i STWIO z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong
wartos$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego roboét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiO i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiO i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z STWiO i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowe;j,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom urzadzen,

geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
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kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5 Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robdt”.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1 Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiO i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami, wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu,
magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
—  wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2 Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

— ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczerstwa ruchu,
—  optaty/dzierzawy terenu,
—  przygotowanie terenu,
—  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
—  tymczasowq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

— usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
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— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiO

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania o odbioru (STWiO) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drog.

1.2. Zakres stosowania STWiO

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru (STWiO) moze stanowi¢ dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu robét zgodnie z ustawa o zamdwieniach publicznych jak w pt.1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiO
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbidrka:

— warstw nawierzchni,

— kraweznikdéw, obrzezy i opornikow,
— Sciekow,

— chodnikow,

— ogrodzen,

— barier i poreczy,

— znakow drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiO D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiO D-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustdow moga byé wykonane z drewna lub rur stalowych w
postaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajgcych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z krawedziakéow
(np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, sktadajacych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 c¢cm), usztywnionych stezeniami z
desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktdrych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych srednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m
lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych srednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7
mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykonaé z materiatéw odpowiadajacych nastepujgcym normom:

— drewno itarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
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— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiO D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérky elementow drdg, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— tfadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
zrywarki,

— mtoty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

—  koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie roboét rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze polecié
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w SST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w
SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktdre zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.
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Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg, ogrodzen i przepustow znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe].

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiO D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiO D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiO D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, sSciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiO D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiO D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
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— wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

c) dla rozbidrki scieku:

— odstoniecie scieku,
— reczne wyjecie elementdw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,
— zatadunek i wywo6z materiatdw z rozbidrki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
) dla rozbidrki chodnikow:

Q|

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

— wyrdwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogdblnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rGwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,

okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiO

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania o odbioru (STWiO) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania STWiO

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru (STWiO) moze stanowi¢ dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu robét zgodnie z ustawg o zamodwieniach publicznych jak w pt.1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.
1.3. Zakres robét objetych STWiO

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopdéw w gruntach skalistych,
c) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.43.  Wysokos¢ nasypu lub gleboko$é wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktoérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.45.  Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.  Nasyp wysoki - nasyp, ktoérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.47.  Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.  Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.49.  Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.411. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.412. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunictych blokach, ktorego probki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPg;
wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. UKop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.416. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

| = P d
S
Pds
gdzie:
od - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
Pds - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], sluzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

dGO

U=—"
dio
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:
Iy = E,
0= —=
E,

gdzie:
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E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych widkien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy
si¢ migdzy innymi duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999
[6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie
z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogblne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiO D-00.00.00
,»,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypow podano w STWiO D-02.03.01 pkt 2.
Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wys,z_czeg'é!nienie Jednostki Qmpy grurllt(')w . :
wlasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz | -  piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina | - glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwigzla,
- pospolka - rumosz | glina zwiezta, glina
- piasek gruby gliniasty pylasta zwigzta
- piasek $redni - zwir gliniasty |- i, it piaszczys-
- piasek drobny |- pospoika | ty, it pylasty
- zuzel | gliniasta bardzo
nierozpadowy wysadzinowe
- piasek gliniasty
- pyl, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina, glina
pylasta
- it warwowy
2 Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarnos¢
bierna Hxb m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem InZzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci roboét ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow
lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objgtosci gruntdw
przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w STWiO D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkoéw Zamawiajacego, o ile nie
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okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.
2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdaré, dziur i przerw ciaglosci z dobrg przyczepnoscig do
gruntu. Wihasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja projektowa.
Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobatg techniczna wydana przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do roboét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki, rdéwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé¢ odpowiedniego sprzg¢tu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stosowa¢ sprz¢tu mogacego spowodowaé uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkdow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byly
wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na §wiatto
stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10
cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nierdéwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé¢ urzadzenia, ktore zapewnia
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odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktoére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postegpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania
innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Szerokos¢
dna i glebokos$¢ rowu nie mogg rézni¢ si¢ od wymiardéw projektowanych o wigeej niz = 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp
rowow powinna by¢ zgodna z okres§long dla skarp wykopow w STWiO D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Jezeli dokumentacja projektowa
i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykoéw nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem)
zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku
na dhugosci i szerokos$ci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepow, mogacych
spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda ukladania powinna zapewni¢ przyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy naciggaé¢ lub
powodowa¢ ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych
bezposrednio na ulozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkcie 6 STWiO D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robot ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar  szerokosci  korpusu | Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
3 Pomiar rzednych powierzchni|R =100 m co 50 m na tukach o R <100 m
korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
4 Pomiar pochylenia skarp
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5 Pomiar réownosci powierzchni
korpusu
6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych
rowu
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?
warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzg¢dne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rz¢gdnych projektowanych o wigeej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych
wysoko$ciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszezenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztalcenia o, zgodnie z normag PN-S-02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa
stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje
wiasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez okres czasu nie krotszy od podanego w
dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Je$li materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa podano w STWiO D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiO
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania o odbioru (STWiO) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania STWiO

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru (STWiO) moze stanowi¢ dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu robét zgodnie z ustawg o zamowieniach publicznych jak w pt.1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiO

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podloza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w STWiO D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zaggszczania podloza,jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczeséniej przygotowane.

Paliki Iub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek
do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone sg roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ r¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6ét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza nalezy
kontynuowaé¢ do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia
nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢c pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy
mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza
Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
i pomiar6w badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ koryta 10 razynal km
2 Rownosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
podtoza m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokoéci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -
S5cm.

6.2.3. Ro6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieré6wnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podloza powinna
by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad Iub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zaggszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.0500 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiO

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania o odbioru (STWiO) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania STWiO

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru (STWiO) moze stanowi¢ dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu robot zgodnie z ustawa o zamdwieniach publicznych jak w pt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiO

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbuddw i ulepszonego podfoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmuja
STWiO:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

— podbudowe pomocnicza.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiO D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w STWiO wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych
poszczegblnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiO D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane podano w STWiO wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw
i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popioty
lotne, wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza sie inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET



strona 122/197

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiO D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podfoza stabilizowanego spoiwami
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— ciezkich szablonow do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikdw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Transport wapna powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-30020 [12].
Transport popiotéw lotnych powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96035 [18].
Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiO D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i STWiO D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdét w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania izaggszczania jest wlasciwy,
— okre$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢é materialdw oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka

prébnego przez Inzyniera.
5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robdét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi
Pielegnacja powinna byc¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdéw:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7
dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdédw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotyczgce wykonania robot
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Pozostate wymagania dotyczace wykonania robot podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmuja:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych
do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badann i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiardw

Czgstotliwo$¢ badan

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy lub
ulepszonego

Lp. | Wyszczegodlnienie badan Minimalna
liczba badan na
dziennej dzialce

d od-
roboczej foza
przypadajaca
na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
4 Jednorodno$¢ i gleboko$é wymieszania 2
5 Zaggszczenie warstwy
6 Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 Wytrzymato$¢ na Sciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem |6 probek
— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek 400 m?
—  90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa- nym |3 probki
. rz rojektowaniu i w
8 Mrozoodpornos¢ * grzzpadkr;c}{ watpliwych
Badanie spoiwa:
9 — cementu, przy  projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kazdej zmianie
11 |- popiotow lotnych,
12 |- zuzla granulowanego

13 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
Kruszywa

w  przypadkach  watpliwych
i na zlecenie Inzyniera

15 | Wskaznik no$noséci CBR 4

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
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2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiO dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i
ulepszonego podtoza.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okre$lonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancja +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co najmniej rowny 80%
(przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnosc i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodnos$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podioza.
Glgbokosé wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu byta rowna projektowane;.
6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnig¢eia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze réznic¢ si¢ od projektowanej o wigeej niz £ 1 cm.
6.3.8. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Whytrzymato$¢ na $ciskanie okre$la si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w iloéci 6 sztuk nalezy
formowac 1 przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegodlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki
nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w STWiO dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okre§lany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w STWiO dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢
wiasciwosci podane w STWiO dotyczacych poszczegélnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwoscei gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiO dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudow i ulepszonego
podioza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik no$nosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu stabilizowanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub ulepszonego podloza
stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub

ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

s L. ., Minimalna czestotliwos¢
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw
badani pomiaréw
1 Szerokos¢ 10razyna1lkm
sposdb ciaggty planografem albo co 20
2 Réwnos¢ podtuzna wsp |a1.g yp .g
m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe €0 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*)
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéow
poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowaq fata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadnicze;j,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
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0$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej nizx 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$é podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadnicze] + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokosé podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze
przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
6.5.2. Niewtasciwa grubosc podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych
robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatosé podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos$¢ Srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWIO dla poszczegdlnych
rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o
odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiO D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzgdzen pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzer pomocniczych,
— dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z receptg laboratoryjng,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
— zageszczenie warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie  zawartosci
zanieczyszczen obcych
4, PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa  mineralne. Badania.  Oznaczanie  zawartosci
zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowa
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie
Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127

PN-5-96011

PN-5-96012

PN-5-96035
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12

BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty

27.
28.
29.
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zgodnosci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celdw
drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne
Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu  odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popiotéw lotnych z wegla kamiennego

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.

Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiO
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania o odbioru (STWiO) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania STWiO
Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru (STWiO) moze stanowi¢ dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu robét zgodnie z ustawa o zamdwieniach publicznych jak w pt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiO

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbuddéw zasadniczych,
pomochiczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-

gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni
drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukorczenia
procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i
stwardniata w wyniku ukornczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiO
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiO D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub

kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiO D-04.05.00

,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Cement



Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]
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Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11]
lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Klasa cementu

Lp. | Witasciwosci
32,5

1 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatosé na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statos$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda

Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosc do robét.

2.3. Grunty
Przydatnos$¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan

laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntdw stabilizowanych cementem nalezy stosowac¢ grunty

spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze

wytrzymatosé na sciskanie i mrozoodpornosé prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p.
2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

wg PN-S-96012 [17]

Lp. [ Witasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100 PN-B-04481 [2]
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 85
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej
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50
20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
5 Zawartos$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz:
eéci organicznych, % (m/m) el 2 PN-B-04481 [2]
6 Zawartos$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, % (m/m), nie wiecej niz: 1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu

chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane

cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych

ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéow o:

wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie

prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa
Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace

wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,

ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wtasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie #2 mm, %, nie mniej niz: 30
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz:
PN-B-06714-15 [4]
15
2 Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie PN-B-06714-26 [5]
) o o wzorcowa
ciemniejsza niz:
3 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 05 PN-B-06714-12 [3]
4 Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: PN-B-06714-28 [6]
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno byé ono sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy

powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggowg wode
pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang
normga lub do momentu poréwnania wynikdw wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z
woda watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak rdznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki ulepszajace:

— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgoda Inzyniera mogga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem wg PN-5-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i
ulepszonego podtfoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatoéé na  ciskanie Wskaznik

prébek  nasyconych  woda | Mrozood-

Lp. [ nawierzchni drogowej (MPa)

po 7 dniach | po 28 dniach pornosci

1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub|od 1,6 | 0od 2,5do 5,0 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 ’
2 Gorna cze$¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm dla
KR5 i KR6 lub gdrna czes¢ warstwy ulepszenia od 1,0|od 15 0,6

stabego podtoza z gruntéw watpliwych oraz [ 90 1.6 do2,5

wysadzinowych

3 Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego w przypadku posadowienia
konstrukcji nawierzchni na podtozu z gruntéw

. . . - 0d0,5do 1,5 0,6
watpliwych i wysadzinowych

3. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiO D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
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Wymagania dotyczgce transportu podano w STWiO D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiO D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub

kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest

zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiO D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone

podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.
5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowe;j

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobdr
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreSlone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa stabilizowanego
cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy suchego

gruntu lub kruszywa
Lp. Kategoria

ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 KR2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartos$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych
lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.
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Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajgcych rdwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawacé do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnosé naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemieszac z gruntem dodatki ulepszajgce, np. wapno lub
popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajgcy jednorodnos¢ na okreslong gtebokosé,
gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegélng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodnos$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséow o
szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od
optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy dodaé¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszaé.
Wilgotnos$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze roznic¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej
wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy
od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé¢ i wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i
wykorzystaé prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpic¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w
sposdb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie

laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materiatéw
powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnic jednorodnosé mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzyé woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosc
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapic¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgce;j
odpowiednig réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do
zageszczania warstwy.

5.7. Grubos$é warstwy
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Orientacyjna grubos¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie
powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 .cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.
Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywa¢

w dwadch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze
by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢
wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie
Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw

gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosc,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej muszg by¢ zakoriczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢
zakoriczone nie pdZniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-
12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze
W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej
mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny
sposdb nalezy wykonaé poprzeczng spoine robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstgpic¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
whbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
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Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w STWiO D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt
5.5.

5.11. Odcinek probny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami okreslonymi w

STWiO D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza
Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w

STWiO D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiO D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub

kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z

ustaleniami STWiO D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w STWiO D-04.05.00

»Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”
pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w STWiO D-04.05.00

,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w STWiO D-

04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robdt podano w STWiO D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w STWiO D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Zasady dotyczgce ustalenia podstawy ptatnosci podano w STWiO D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w STWiO D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podfoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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D-08.01.02a USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiO

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania o odbioru (STWiO) sa wymagania wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych wraz z wykonaniem taw.
1.2. Zakres stosowania STWiO

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru (STWiO) moze stanowi¢ dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu robét zgodnie z ustawg o zamowieniach publicznych jak w pt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiO

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia kraweznikéw kamiennych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych,
thuczniowych, zwirowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie
drogi, chodnika, $ciezki.
1.4.2. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie réznicy maksimum do 0,5 mm
pomi¢dzy wypuklosciami a wklgsto§ciami.
1.4.3. Powierzchnia z gruba faktura - powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomiedzy wypuklo§ciami
a wklesto$ciami wigkszej od 2 mm.
1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.
1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem
obrobki mechanicznej.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne[1] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiO D-00.00.00
,»,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastgpujgce materiaty:
—  krawezniki kamienne,
—  piasek na podsypke i do zapraw,
—  cement do podsypki i do zapraw,
-  wodeg,
—  materialy do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec krawegznikoéw
—  jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m,
—  w przypadku kraweznikow tukowych diugosé jest dluzszym wymiarem; minimalna dlugo$¢ kraweznikéw tukowych
powinna wynosi¢ 50 cm, dhugos¢ maksymalng okresla producent; krawezniki tukowe powinny by¢ identyfikowane za
posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dlugos¢ catkowita kilku kraweznikéw tukowych nalezy mierzyé bez
uwzglednienia spoin na krawedziach wspolnych powierzchni widocznych; konice krawgznikow tukowych powinny byé
zaokraglone,
—  ostre krawedzie krawgznikow moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekraczajacych
2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sa stosowane, powinny by¢ okreslone przez dostawce
lub zamawiajacego,
—  rozroznia si¢ rozne ksztatty kraweznikow, np. prostokatne, skosne, podcigte, z faza, zaokraglone itp. (przyktady w zat.
1),
—  rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 2):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza),
—  na powierzchni czotowej kraweznikow nie powinno by¢ otworéw montazowych,



InZynier.
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [5] w sposob przedstawiony w

tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy poszczegdlnych
parametrow powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)
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rozroznia si¢ roézne klasy odnoszace si¢ do okreslonych wlasciwosci wyrobu, ktore ustala dokumentacja projektowa lub

Lp. | Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN 1343, Wysoko$é
a) catkowitej szerokosci i wysokosci zal. A [5] Szerokosé
Klasa 1 Klasa 2
— pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi +10 +30 +20
— pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosana +5 +30 +20
— pomigdzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 +10 +10
b) na skosach kraweznikow z faza, w mm Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie pitowane +5 +2
— powierzchnie ciosane +15 +15
— powierzchnie obrabiane +5 +5
2 mpowwrzchnl czotowych kraweznikow prostych, w ciosane obrabiane
—  prostoliniowo$¢  krawedzi réownoleglych  do +6 +3
powierzchni gornej
—  prostoliniowo$¢  krawedzi  prostopadlych  do +6 +3
powierzchni gornej, 3 mm od gory
— prostopadlo$¢ pomiedzy powierzchniami gorng i +10 +7
czotows, gdy tworza one kat prosty
— nieréwnosci gornej powierzchni +10 +5
— prostopadio$§¢ pomigdzy powierzchnia goérna i wszystkie krawezniki + 5
powierzchnig tylng
d) promien kraweznikéw tukowych z powierzchnig 2% wartosci zadeklarowanej
ciosana lub obrabiang, w poréwnaniu z powierzchnia
po obrobce mechanicznej
e) nier6wnosci (wypuklosci 1 wklgstosci) powierzchni
czotowej, w mm
— ciosanej +10, -15
— z gruba faktura + 5 =10
— zdrobna faktura + 3 -3
2 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie | PN-EN 12371 | Odporne (< 20% zmiany wytrzymatos$ci na zginanie)
cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach szczegdlnych | [6]
zastosowan — norma dopuszcza inne rodzaje badan)
3 Wytrzymatos¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ | PN-EN 12372 | Zalecone minimalne obciazenie niszczace, w kN
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla | [7],
zastosowan na: PN-EN 1343,
zat. B [5]
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 35
— obszarach dostgpnych dla lekkich pojazdow i 6,0
motocykli i sporadycznie dla samochodéw; wjazd do
garazy
—  terenach  spacerowych, placach targowych, 9,0
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy dostawcze i
pogotowia
— obszarach ruchu pieszego czgsto uzywanych przez 14,0
samochody ci¢zarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 Wyglad PN-EN 1343 | 1. Probka odniesienia powinna poka-zywa¢ wyglad
[5] gotowego wyrobu oraz dawaé przyblizone pojecie w
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odniesieniu do barwy, wzoru uzy-lenia, struktury i
wykonczenia powierzchni

2. Nasigkliwo$¢ (w % masy), badana wg PN-EN 13755
[9], powinna by¢ zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407 [8], powinien
by¢ dostarczony przez producenta

4. Chemiczna obrobka powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyréb byt jej poddany i jaki byt
rodzaj obrobki

2.2.3.3. Przechowywanie krawg¢znikow
Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow, odmian i
wielkosci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,,A” (patrz — zat. 2) nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na
podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek
pomigdzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uktadaé w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysokos¢
stosoOw nie powinna przekracza¢ 1,4 m.
2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10],
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [10],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajagcego wymagania PN-EN 13242:2004 [10], cementu 32,5
spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno odbywac
si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podlozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokos$cig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie
o liczbie warstw 12 (dla workoéw trzywarstwowych).
2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1:2003 [4],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10],
c) tawy thuczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10].
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowe;j i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom STWiO D-05.03.04a
[2].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoroéw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dlugoscia w kierunku jazdy S$rodka
transportowego.

Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” (patrz zal. 2) moze byé przewozony tylko w jednej
warstwie.
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W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubo$é tych przektadek nie powinna byé
mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub
wiecej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych $rodka transportowego.
4.3. Transport pozostalych materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10
warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i
pionowego przemieszczania fadunkow.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w begbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalgcznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.
3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ lokalizacje robot,
—  ustali¢ dane niezbg¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
—  usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
—  ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa
Lawe zwirowa o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zaggszczenie go,
polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegélne
warstwy.

5.4.3. Lawa thuczniowa

Lawe nalezy wykonywacé przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Goérna powierzchnie lawy tluczniowej nalezy wyréwna¢ klincem i
ostatecznie zaggscic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy lawe wykona¢ dwuwarstwowo,
starannie zaggszczajac poszczegdlne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003
[4] i PN-B-06265:2004 [12], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa
zalewows.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 3.

5.5. Ustawienie kraweznikéw kamiennych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

oo
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Swiatlo (odlegtos¢ gormej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na fawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o
grubos$ci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.3. Ustawienie krawe¢znikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokoéci 1 cm. Spoiny nalezy wypetié¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawgznikow zaprawa cementowo-piaskowa
stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50
m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
—  ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 (tablicy
1),
—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
oceng uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami
PN-EN 1343:2003 [5].
Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow kamiennych powinny obejmowac wlasciwoscei,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialtdéw w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacijg projektows.

Profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.

Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:

- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,
c) réwnos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorng powierzchnia tawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) zageszezenie faw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac
sladu urzadzenia zaggszczajacego.

Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z

lawy,
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.



strona 144/197

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) réwno$¢ gomej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnia kraweznika i przytozona tata nie moze
przekraczac 1cm,
d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypekione catkowicie na peing gltgbokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie koryta pod tawg,
—  wykonanie tawy,
—  wykonanie podsypki.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej STWiO.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  przygotowanie podtoza,
—  dostarczenie materiatow i sprzetu,
—  wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
—  ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWiO obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajagcemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWiO)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

4, PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykty)

5. PN-EN 1343:2003 Krawegzniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan

6. PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

7. PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymalo$ci na zginanie pod
dziataniem sity skupionej

8. PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

9. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym

10. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo
tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

12. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodno$¢

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiO

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania o odbioru (STWiO) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania STWiO

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru (STWiO) moze stanowi¢ dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu robot zgodnie z ustawg o zamoéwieniach publicznych jak w pt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiO

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg STWiO:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowg pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukceji
nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w STWiO dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiO D-00.00.00
,»,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w STWIiO
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na s3siednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé
2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. | Wyszczegolnienie naturalne tamane Badania
wiladciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- [ zasad- | pomoc-
nicza | nicza | nicza nicza | nicza |nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz|(od2dofod 2|od2dojod 2|od 2|od 2[PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) 10 dol12 |10 dol12 |do10 |do12 |-15]3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie | 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
wiecej niz -15 [3]
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz -16 [4]
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie wiecej | 1 1 1 1 1 1
niz
5 Wskaznik piaskowy po piecio-|od 30(od 30|od 30|od 30 BN-64/8931
krotnym zageszczeniu metoda I lub [do70 [(do70 |[do70 |do70 |- - -01 [26]
11 wg PN-B-04481, %
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralno$¢ calkowita po pelnej
liczbie obrotow, nie wigcej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) Scieralno$¢ czgsciowa po 1/5 -42 [12]
petnej liczby obrotow, nie wigcej | 30 40 30 35 30 35
niz
7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej | 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
niz -18 [6]
8 Mrozoodpornos$¢, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz
9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy lacznie, % (m/m), nie wigcej | - - - - 1 3 -37 [10]
niz PN-B-06714
-39 [11]
10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w PN-B-06714
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przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie |1 1 1 1 2 4 -28 9]
wigcej niz

11 | Wskaznik no$nosci wno¢ mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 - 120 - 120 |- [21]

2.3.3. Material na warstwe¢ odsaczajaca
Na warstwe odsaczajaca stosuje si¢:
- zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Material na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajaca stosuje sig¢:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- mial wg PN-B-11112 [15],
- geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.
2.3.5. Materialy do ulepszania wiasciwosci kruszyw
Do ulepszania wtasciwos$ci kruszyw stosuje sig:
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania kruszywa i
po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podloze pod podbudowg powinno spelnia¢ wymagania okreslone w STWiO D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i STWiO D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
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D1
des < 5 )
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrana
geowlokning. Ochronne wlasciwosci geowlokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d'so
Ow <12 @)
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo - umowna S$rednica poréw geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowlokninie

w iloéci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
W odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke¢ kruszywa o $ci$le okreSlonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$é
po zaggszczeniu byta rdéwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po
zaggszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem
robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszezeniu,
- okreslenia liczby przej$c sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialtdw oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania
i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg¢ do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiO.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan
Minimalna Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badan liczba badan na | podbudowy przy-padajaca na jedno
dziennej dzialce | badanie (m?)
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggni¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E>
E1 < 22
6.3.5. Whasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwos$¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy nal km

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m ftata na
kazdym pasie ruchu

3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie®) co 100 m

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
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8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia
- ugigcie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikoéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.
Nieréwnos$ci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja
+0,5%.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +
lcm,-2cm.
6.4.6. Uksztalttowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz =5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy
- modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste | mierzony plyta o $rednicy 30 cm,
wskazniku zageszczenia Is | pod kotem, mm MPa
Whos nie | nie
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E1 | obcigzenia E2
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na
pelna grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokosé, zgodnie z
decyzjg Inzyniera, uzupetlnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano
w STWIiO:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
217. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obciazenie ptyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
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29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiO

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania o odbioru (STWiO) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania STWiO

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru (STWiO) moze stanowi¢ dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu robét zgodnie z ustawg o zamowieniach publicznych jak w pt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiO

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w STWiO D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki,
ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiO D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiO D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiO D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakoéw albo ziarn zwiru
wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i1 bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiO D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okres§lone w STWiO D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiO D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w STWiO D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt
4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogdlne

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiO D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza
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Przygotowanie podloza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w STWiO D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w STWiO D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20
do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102
[21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w STWiO D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi w
STWiO D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiO D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiO D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami STWiO D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w STWiO D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w STWiO D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w STWiO D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiO D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiO D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiO D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogodlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
—  dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
—  rozlozenie mieszanki,
—  zaggszczenie rozlozonej mieszanki,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwiazane podano w STWiO D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogodlne” pkt 10.
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D-03.02.01 REGULACJA PIONOWA POKRYW STUDNI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiO

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania o odbioru (STWiO) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z regulacja wysokos$ciowa studzienek w zwiazku z przebudowa nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania STWiO

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru (STWiO) moze stanowi¢ dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu robdt zgodnie z ustawg o zamdwieniach publicznych jak w pt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiO
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
regulacji pionowej urzadzen obcych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w

STWiO D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiO D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej pokryw studni
Do przypowierzchniowej regulacji studzienki nalezy uzyé:

a) materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajace sie do ponownego
wbudowania,
b) materiaty nowe, bedace materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak materiat rozbidrkowy.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N
wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu B 10 i B 20 nalezy stosowac:
- zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [13],
- piasek wg PN-B-11113:1996 [15],
- kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [14] i WT/MK-CZDP84 [25],
2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé wode
odpowiadajacg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [17]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa
wode pitna.

2.5. Deski
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Deski uzyte do deskowania powinny by¢ z drzew iglastych. Deski powinny by¢ klasy Ill, grubosci 18- 25 mm,
powinny by¢ proste i nie powykrzywiane.

2.6. Wiazy kanatowe
Whtazy kanatowe nalezy stosowac jako:
- whazy zeliwne typu ciezkiego klasy D-400 odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-02 [21] umieszczane w korpusie drogi,
2.7. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajagce wymaganiom PN-H-74086 [22].
2.8. Kregi betonowe prefabrykowane

Do regulacji wysokosciowej studzienek kanalizacyjnych nalezy stosowac prefabrykowane kregi betonowe o
Srednicy zaleznej od $rednicy regulowanej studni, wysokosci 50 cm, z betonu klasy B 25.

2.9. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg
StOS.

2.10. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stalg StOS.

2.5. Beton

Beton B 10 i B 20 powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06250:1988 [16].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do regulacji wysokosciowej studzienek

Regulacje wysokosciowa studzienek wykonuje sie w sposdb reczny, przy uzyciu nastepujgcego
sprzetu:

- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna byé wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w
stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo *+ 3%, cement + 0,5%, woda * 2%. Inzynier moze dopuscic¢
objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikdw na wode,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych, wibratoréw wgtebnych, do zageszczania podbudowy, nawierzchni i
mieszanki betonowe;j,

- mtoty pneumatyczne, pity mechaniczne do robét rozbidrkowych,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4,0 ton.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [21]. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktére nie spowoduja
segregacji sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

Whtazy, kregi, pokrywy, deski mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Technologia regulacji pokryw studni uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika
linii, ktory w sposdb ogdlny okresla sposdb przebudowy. Wszelkie prace ziemne w poblizu infrastruktury podziemnej nalezy
wykonywac recznie z zachowaniem zasad bezpieczeristwa, zgodnie z trescig uzgodnien i w porozumieniu z wtascicielem
sieci.

5.2. Regulacja skrzynek zaworéw gazowych.
Regulacja skrzynek zaworéw gazowych polega na:
- rozebraniu nawierzchni wokét skrzynki zaworu,
- demontazu skrzynki,
- przedtuzeniu lub skréceniu klucza wraz z obudowa,
- montazu prefabrykowanej podstawy pod skrzynke wraz z regulacjg wysokosciowa,
- montazu skrzynki.
5.3. Regulacja wysokosciowa studni kanalizacyjnych.
Regulacja wysokosciowa studni kanalizacyjnych polega na:
- rozbidrce nawierzchni wokaét studni,

- demontazu witazu zeliwnego ciezkiego,



- demontazu ptyty pokrywowej zelbetowe;j,

- obcieciu komina studni (do 0,50 m) lub uzupetnieniu kregéw (do 0,50 m),

- montazu ptyty pokrywowej (uprzednio zdemontowanej),

- montazu wtazu zeliwnego (z demontazu) na zaprawie szybkowigzace;.

5.4. Regulacja wysokosciowa (przebudowa) studni kanalizacyjnych z montazem pierscienia

odcigzajacego i wiazu D-400.
Przebudowa studni kanalizacyjnych polega na:
- rozbidrce nawierzchni wokaét studni,
- demontazu wtazu zeliwnego,
- demontazu ptyty pokrywowej,
- wykonaniu wykopu pod pierscien odcigzajacy i podbudowe betonowg,
- wykonaniu podbudowy z betonu B10,
- montazu prefabrykowanego pierscienia odcigzajgcego,
- montazu nowej ptyty pokrywowe;j,
- montazu nowego wtazu zeliwnego klasy D-400,
- oczyszczeniu studni,
- uzupetnieniu stopni ztazowych.
- ponownym montazu wtazu studzienki.

5.5. Regulacja wysokosciowa studzienek teletechnicznych.

Regulacja wysokosciowa studzienek teletechnicznych polega na:

- demontazu wtazu studzienki,

- obcieciu $cianek studzienki przy obnizeniu wysokosci,
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- wykonaniu deskowania i dobetonowaniu $cianek studzienki do wymaganej wysokosci z wykonaniem czesci stropowej z

betonu B 20, przy podwyzszeniu wysokosci studzienki,
- ponownym montazu witazu studzienki.

5.5. Roboty rozbiérkowe

Mechaniczne i reczne odkucie nawierzchni wokdt urzadzen. Zebranie i odrzucenie na bok gruzu. Demontaz

skrzynki zaworu, wtazu kanalizacyjnego lub teletechnicznego.

5.6. Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno zapewnia¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczeristwo konstrukcji. Deskowanie

powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowg

deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy betonowej, mozliwosc¢ znieksztatcenia lub odchylen w

betonowej konstrukgji.
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5.7. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu B 10 i B 20 o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segregacjq i
nadmiernym wysychaniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach

watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Badania i pomiary wyregulowanych przykry¢ urzadzen obcych przeprowadza sie dla wykonania deskowania i

sprawdzenia osadzenia skrzynek i wtazéw. Sprawdzenie wykonania deskowania polega na sprawdzeniu jego szczelnosci i
wymiaréw. Sprawdzenie osadzenia urzadzen obcych polega na sprawdzeniu rzednych posadowienia skrzynek zawordw i
pokryw witazowych, oraz ich stabilnosci ( nie moga ulega¢ drganiom podczas ruchu pojazdéw). Rzedne skrzynek zawordw i
pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

T L. L, Czestotliwos¢ L.
Lp. [ Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw badar Wartosci dopuszczalne
adan
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do
y . P P ! lraz Niezbedna powierzchnia
wykonania naprawy
Akceptacja  nieuszkodzonych
materiatow
2 Roboty rozbiérkowe lraz
3 Szczegdétowe rozpoznanie uszkodzenia i L
. . lraz Akceptacja Inzyniera
decyzja o sposobie naprawy
4 Regulacja pokryw Ocena ciggta Wg pktu 5.5
5 Utozenie nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5.6
L o Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm
6 Potozenie  studzienki w stosunku do . o
L . . ponizej, wtaz studzienki - w
otaczajacej nawierzchni 1 L . .
raz poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét
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Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu kostkowego,
— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajgcego sptyw
powierzchniowy wad.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa regulacji urzadzen obcych jest jedna sztuka (1 szt.)

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania wyregulowania 1 szt. urzadzen obcych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- rozbidrki i prace demontazowe,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- transport na miejsce wbudowania,
- utozenie i zageszczenie betonu oraz jego pielegnacja,
- wykonanie regulacji wysokosciowej urzgdzen obcych,
- osadzenie na zaprawie cementowej skrzynek i wtazéw,
- rozebrania deskowania,
- Wywoz gruzu,

- oczyszczenie miejsca robdt,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki poréw
powietrznych w stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
9. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

10. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

11. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

12. PN-B-06714-39:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

13. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka
14. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

15. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

16. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego kawatkowego
17. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

19. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

20. PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)

21. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)

22. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

23. PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia

24. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane

10.2. Inne dokumenty
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25. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysdw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,

1984
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D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiO
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania o odbioru (STWiO) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamienne;.

1.2. Zakres stosowania STWiO
Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru (STWiO) moze stanowi¢ dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu robét zgodnie z ustawg o zamowieniach publicznych jak w pt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiO
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem

nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzedowe;j.
Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej moga by¢ wykonywane:
— na odcinkach drég o duzych pochyleniach,

— na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.
Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzedowej mogg by¢ stosowane na ulicach i placach o charakterze

reprezentacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiO D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiO D-00.00.00

,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-
06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]

W zaleznosci od ksztattow rozrdznia sie trzy typy kostki:
— regularna,
—  rzedowg,
— nieregularna.
Rozrdznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i facznikowa.

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy kostki: 1, I1.

W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozréznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.



W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozrdznia sie nastepujgce wielkosci (cm):

kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 i 18,
kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.

2.2.2. Wymagania
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Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i

wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. [ Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe 1] wedtug
W tos¢ Sciskani i PN-B-0411
1 ytrzymatos¢ na sciskanie w .stame 160 120 04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz
(3]
Scieralnoéé na tarc Boehmego, PN-B-04111
2 ' A 8 10,2 0,4
w centymetrach, nie wiecej niz
(4]
3 Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwieztosc), 12 8 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej niz
[5]
4 Nasigkliwos$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 Odporno$¢ na zamrazanie nie  bada | catkowita | PN-B-04102 [2]
sie

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szescianu.

Kostka regularna tgcznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.

Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

A -normalna
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B - facznikowa

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej i facznikowej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regularnej normalnej i facznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalne;j i tgcznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkosé¢ Dopuszczalne odchytki dla
gatunku (cm)
Wyszczegdlnienie (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 |16 18 |+05 |+0,7 +1,0
Wymiar b 18 |21 |24 |27 |+0,7 |x1,0 +1,2

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do goérnej (czota), nie
mniejszy niz

Nieréwnosci  powierzchni  gornej
(czota), nie wieksze niz

Wypukto$é powierzchni bocznej, nie
wieksza niz

Nieréownos¢  powierzchni  dolnej . .
N .. - - - - +04 nie bada sie
(stopki), nie wieksza niz

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie
kostki mogg mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz pdt wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dtugosc nie
powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wiekszej niz pot
wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast faczna ich dtugos¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czofa) kostki gatunku 2 i 3 s
niedopuszczalne.

Szeroko$¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.
2.2.4. Ksztatt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do gérne;j.
Cata bryta kostki powinna miesci¢ sie w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie.

Ksztatt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.



Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowej

Wymagania dotyczgce wymiardw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.
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Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;j.

Szerokos¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne

Wielkos¢
Wyszczegdlnienie (cm) odchytki dla gatunku
(cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 [+0,7 |+1,0
Wymiar b od 12|od 14|od 16|od 18|._ . .
do24 |do28 do 32 do 36
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gérnej (czota), nie mniej
niz - - - - 0,8 0,7 0,6
Nieréwnosci  powierzchni  gérnej
- - - - +04 |06 |£0,8

(czota), nie wieksze niz

Pekniecia kostki

niedopuszczalne

2.2.5. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia

rysunek 3.



Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.
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Uszkodzenie krawedzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szerokos¢ i gtebokos¢ nie powinny by¢ wieksze niz
podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
gatunku
Wyszczegdlnienie (cm)
5 6 10 1 2 3

Wymiar a 5 6 10 +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gdrnej (czota), w cm, nie
mniejszy niz - - - 0,7 0,6 0,5
Nieréwnosci  powierzchni  gornej

Lo . - - - +0,4 +0,6 +0,8
(czota),w cm, nie wieksze niz
Wypuktosé ierzchni b j

ypu. os.c pomfe.rzc ni bocznej, w | i i 06 06 08

cm, nie wieksza niz
Odchytki od kata prostego krawedzi
pOW|§rzchn|- gornej “(czola), w i i +6 +8 +10
stopniach, nie wieksze niz
Odchylenie od réwnolegtosci
ptaszczyzny powierzchni dolnej w | . R R +6 +8 +10
stosunku do gérnej, w stopniach, nie
wieksze niz

2.3. Krawezniki
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Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraweznikdw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z STWiO D-08.01.01
,Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikdw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWiO D-08.01.02
,Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement
Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,

odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo
Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze
przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkdw, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250

[10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.
Badania wody nalezy wykonywac:

— w przypadku nowego Zrédta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢

stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowg nalezy uktadac¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie srodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno by¢
wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenos$nikdw tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i
odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowg nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowac w pryzmach.
Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy
Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na

podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, ttucznia itp. to warunki wykonania podbudowy
powinny odpowiadaé¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich STWiO:

— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
5.3. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i

kamienne drogowe, odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWiO D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” lub STWiO D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujacych rodzajéw podsypki:

— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumiczno-zwirowa,
— podsypka zwirowa lub piaskowa.
Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej STWiO oraz z PN-S-
96026 [12].

Grubos$é podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowgq i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢
od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na Sciskanie R7 =10 MPa, Rzs = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢
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wykonana ze zwiru odpowiadajgcego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsjg asfaltowq szybkorozpadowg w
ilosci od 10 do 12% ciezaru kruszywa, spetniajgcg wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:

— desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
— desen rzedowy ukosny, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,
— desen w jodetke, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie jezdni,
— desen tukowy, ktdry otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.
Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy réznych

wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie wymaga przycinania kostek przy
kraweznikach.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekraczaé¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie mija¢
co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla rozgraniczenia
kierunkow ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwdéch rzedéw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularnej
Kostka regularna moze by¢ uktadana:

— wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— wrzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
— w jodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien byé¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o wysokosci
kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki Srednie o wysokosci od 12 do 14 ¢cm oraz kostki
mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tgcznikowych dla uzyskania mijania
sie spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedowga uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie uktadanie kostek w rzedy
ukosne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci
podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowaé przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli
szerokosc jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem
spoin zaprawa cementowo-piaskowg, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac¢ nad szczelinami podbudowy.
Szerokosc szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystgpienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktadaé bez srodkéw ochronnych przed
mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadac¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli
w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy
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zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce
cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki
Sposdb ubijania kostki powinien byé dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubijac trzykrotnie.
Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem z
podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodg i
szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda
kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajgc ubijakiem kazdg kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowac¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku
podtuznym, postepujac od kraweznikdw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy ubijac
dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej

niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast
drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masa zalewowa nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny zalewa sie po
catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.
Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny byé wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki

roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczyé przed przesunieciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej szpilkami
stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na
podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowgq nalezy stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej
uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowaé przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;j.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymatos¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosic¢ nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w
stosunku objetosciowym,
— gtebokos$¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnié spoiny i tworzy¢é monolit z kostka.
Wypetnienie spoin masga zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem masg zalewowga powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gtebokos¢ okoto 5 cm,
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— bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
— masa powinna doktadnie wypetniac spoiny i wykazywac dobrg przyczepnosé do kostek.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.
5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposdb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypetnione zaprawa cementowo-piaskowg polega na polaniu
nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie
nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w
zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowa, moze byé oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna oddad
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uznac za
ukoriczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2, 3,

Badanie pefne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
podanych w tablicy 1.

W skfad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielko$¢ partii nie powinna przekraczac 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposdb losowy prébke sktadajacy sie z kostek drogowych w
liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
Badania zwykte nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie

petne przeprowadza sie na zagdanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uznac za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie nalezy uznac za
niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodna z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik
ujemny, catg partie nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami.
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Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktdre zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt od
2.3do2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki
Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie

czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin
Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawa, a
przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy
zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rdwnos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-
04 [18].

Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmii -
2cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

0Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.5. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
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6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tabl.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréow

. 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
1 Spadki poprzeczne

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

2 Rzedne wysokosciowe
. . . 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 Uksztattowanie osi w planie
4 Szerokos¢ nawierzchni 10razy na 1l km
5 Grubos$¢ podsypki 10razyna1lkm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiO D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru roboét podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w
STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— pielegnacje nawierzchni,



przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-04101

2. PN-B-04102

3. PN-B-04110

4.  PN-B-04111

5. PN-B-04115

6. PN-B-06251

7. PN-B-06712

8. PN-B-11100

9. PN-B-19701
10. PN-B-32250
11.  PN-S-06100
12. PN-S-96026
13.  BN-69/6731-08
14.  BN-74/6771-04
15.  BN-66/6775-01

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda

Materialty  kamienne.  Oznaczanie = mrozoodporno$ci  metoda
bezposrednia

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
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D-08.02.03 CHODNIK Z PLYT KAMIENNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiO
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania o odbioru (STWiO) s3 wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt kamiennych.

1.2. Zakres stosowania STWiO

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru (STWiO) moze stanowi¢ dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu robdt zgodnie z ustawg o zamdwieniach publicznych jak w pt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiO

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z
ptyt kamiennych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ptyty chodnikowe kamienne - elementy ptytowe z kamienia naturalnego obciete do okreslonych wymiardéw i ksztattu

oraz majace odpowiednig fakture powierzchni, przeznaczone do budowy chodnika dla pieszych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiO D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiO D-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Plyty chodnikowe kamienne
2.2.1. Rodzaje materiatu kamiennego do wytwarzania ptyt

Ptyty chodnikowe kamienne mogg by¢ wykonywane z granitu, sjenitu, piaskowca lub z innych materiatow
kamiennych ustalonych w dokumentacji projektowe;j i SST.

W zaleznosci od sposobu obrébki powierzchni licowej (wierzchniej) faktura ptyt moze by¢: tupana, pitowana lub
groszkowana.

Ptyty powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-86/6747-06 [7].
Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 1.
Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 2.
W niniejszej inwestycji nalezy stosowac ptyty granitowe szare, gr. 10 cm o powierzchni groszkowane;j.

Tablica 1.Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06(7]

Lp. | Cechy Ptyty kamienne z

granitu sjenitu piaskowca




Wytrzymato$é na S$ciskanie w stanie nasycenia
1 SRR 100 100 51
wodga, MPa, nie mniej niz
Wytrzymatos¢  na  Sciskanie  po  badaniu
2 . ) L 80 80 45
mrozoodpornosci, MPa, nie mniej niz
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego w stanie nasycenia
3 . 0,75 0,75 1,0
wodg, cm, nie wiecej niz
4 Nasigkliwos$¢ woda, %, nie wiecej niz 0,5 0,5 5,0
Odporno$é na zamrazanie, w cyklach, nie wiecej niz
5 25 25 25
Odporno$¢ na niszczace dziatanie atmosfery 0d 05
przemystowej w Srodowisku o zawartosci SO;, w
6 od 10 do 200
mg/m3 do 10
Tablica 2. Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06 [7]
Lp. | Nazwa wady Faktura ptyty
fupana pitowana groszkowana
1 Skrzywienie wichrowatosé powierzchni licowej, mm 3 15 5
2 Odchytki katowe powierzchni bocznych
t3 2 t2
(stykowych), mm/m
3 Dopuszczalne zmiany materiatowe wg BN-84/6716-
03 [5] p. 3.1 jak dla gatunkdéw blokéw z ptyt " " "
surowych
. dopuszcza sie na powierzchni do
4 Wystepowanie rdzawych plam . .
20% powierzchni ptyty
5 Szczerby na krawedziach ograniczajacych

powierzchnie licowa

— liczba na kazde 100 cm dtugosci krawedzi ptyty
z:
a) granitu i sjenitu

b) piaskowca

— dtugosé¢, mm, dla ptyty z:
a) granitu i sjenitu

b) piaskowca

— gtebokos¢, mm, dla ptyty z:
a) granitu i sjenitu

b) piaskowca
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2.2.2. Sktadowanie ptyt

Ptyty kamienne powinny by¢ sktadowane na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Ptyty powinny by¢
posegregowane wedtug rodzajow, odmian, typdw i wymiaréw. Ptyty prostokatne powinny byé ustawione na jednym z
dtuzszych bokow, powierzchniami obrobionymi do siebie. Ptyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych i zabezpieczy¢
krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami.

2.3. Piasek
Piasek na podsypke i do wypetnienia spoin powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowe]j powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [1].
2.4. Cement

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5” i odpowiadac
wymaganiom PN-B-19701 [3].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.5. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika
Wykonawca przystepujacy do wykonania chodnika z ptyt kamiennych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
— drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport plyt chodnikowych kamiennych
Ptyty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnikéw z ptyt kamiennych, podano w STWiO D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik
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Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiO D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka
Podsypka moze by¢ wykonana ze srednio- lub gruboziarnistego piasku lub z piasku zmieszanego z cementem w

proporcji i o grubosci okreslonej w dokumentacji projektowej lub SST.
Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca
Warunki wykonania warstwy odsaczajagcej podano w STWiO D-08.02.01 ,Chodnik z ptyt betonowych

chodnikowych”.

5.5. Ukladanie chodnika z plyt kamiennych
Ptyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem podanym w dokumentacji projektowej, SST lub okreslonym przez

Inzyniera. Pochylenie poprzeczne nie powinno by¢ wieksze od 1 do 2%, a w przypadkach uzasadnionych, zaakceptowanych
przez Inzyniera, do 3%.

Ptyty przy kraweznikach ustawionych wzdtuz jezdni nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich gérna krawedz
znajdowata sie do 2 cm powyzej gérnej krawedzi kraweznika.

Obrzeze moze wystawaé ponad poziom chodnika na wysokos$¢ od 2 do 5 cm, znajdowac sie na poziomie chodnika
lub 1 do 2 cm nizej dla zapewnienia odwodnienia chodnika.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych sie przy uzyciu
tréjkatéw lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docietych.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadaé, aby spoiny rozszerzaty sie wachlarzowo. Ptyty moga
tez by¢ przycinane.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym
poziomie, regulujgc wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty chodnikowe przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawg cementowo-
piaskowa.

5.6. Spoiny
Szeroko$¢ spoin powinna wynosic:

— na odcinkach prostych do 0,8 cm,
— natukach do3cm.
Spoiny pomiedzy ptytami, po ich oczyszczeniu, powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubosc ptyty lub

wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa.

5.7. Pielegnacja chodnika
Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jego wykonaniu

Chodnik o spoinach wypetnionych zaprawg cementowo-piaskowa, po jego wykonaniu, nalezy pokryé warstwa
wilgotnego piasku o grubosci od 1,0 do 1,5 cm i utrzymywac go w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiO D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
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Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan
materiatéw przeznaczonych do budowy chodnika z ptyt kamiennych:

a) zaswiadczenie producenta ptyt kamiennych o wykonanych badaniach laboratoryjnych w zakresie cech zewnetrznych
ptyt oraz o badaniach laboratoryjnych cech fizykomechanicznych, wg punktu 2.2,
b) przeprowadzone przez Wykonawce sprawdzenie cech zewnetrznych przy kazdorazowym odbiorze dostarczonej partii
ptyt: ksztattu, wymiaréw, wygladu zewnetrznego, wad i uszkodzen ptyt wg punktu 2.2,
c) badania wtasciwosci piasku, cementu i wody okreslone w normach podanych w punktach od 2.3 do 2.5.
6.3. Badania w czasie robét
W czasie robét nalezy wykonywac nastepujace badania kontrolne:

a) sprawdzenie wykonania koryta wg punktu 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— gtebokosci koryta
- 0 szerokosci do 3 m: +1cm,

- 0 szerokosci powyzej 3 m: +2cm,

— szerokosci koryta: +5cm,

b) sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych i poréwnaniu z
dokumentacjg projektowg i punktem 5.3,

c) sprawdzenie warstwy odsgczajacej, jesli jest przewidziana w dokumentacji projektowej, wg wymagan zawartych w
STWiO D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajgce”,

d) sprawdzenie utozenia ptyt wg wymagan punktu 5.5, zdejmujgc na kazde 200 m?2 chodnika 2 ptyty w dowolnym miejscu,
sprawdzajgc uktad ptyt i mierzgc grubosé podsypki; dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie mogg przekraczac
+1cm,

e) sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin wg punktu 5.6 przez ich wydtubanie na dtugosci 10 m, w trzech
dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Réwnos¢ nawierzchni sprawdza sie co najmniej raz na kazde 300 do 500 m? utozonego chodnika i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Profil podtuzny chodnika sprawdza sie za pomoca niwelacji, nie rzadziej niz co 100 m i w punktach
charakterystycznych

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Profil poprzeczny chodnika sprawdza sie za pomoca szablonu z poziomica, co najmniej raz na kazde 300 do 500
mZ2 i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu mogg wynosié¢
+0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie rownolegtosci spoin

Réownolegtos¢ spoin sprawdza sie za pomocg dwdch sznuréw napietych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatka
milimetrowg. Dopuszczalne odchylenie wynosi +£1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowga jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt kamiennych.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 chodnika z ptyt kamiennych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem, ew. wykonanie warstwy
odsaczajace;j,

— utozenie chodnika z ptyt kamiennych,

— wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa,

— pielegnacje chodnika przez posypanie piaskiem i polewanie woda,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

4, PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

5. BN-84/6716-03 Materiaty kamienne. Bloki, formaki i ptyty surowe
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-86/6747-06  Elementy ptytowe z kamienia naturalnego. Ptyty posadzkowe zewnetrzne i
wewnetrzne

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.



strona 184/197

D-08.02.07 CHODNIK Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiO
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania o odbioru (STWiO) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem chodnika z kostki kamiennej.

1.2. Zakres stosowania STWiO
Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru (STWiO) moze stanowi¢ dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu robét zgodnie z ustawg o zamowieniach publicznych jak w pt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiO

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem chodnika z
kostki kamiennej nieregularne;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z

definicjami podanymi w STWiO D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiO D-00.00.00

,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kostka kamienna
Do wykonania chodnika mozna stosowac kostke kamienng nieregularng wedtug PN-B-11100 [8].

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki, rozréznia sie dwie klasy kostki: klase I, klase

W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozréznia sie trzy gatunki kostki:

— gatunek 1,
— gatunek 2,
— gatunek 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego (wysoko$¢ kostki), rozréznia sie nastepujace wielkosci kostki nieregularnej
-5,6,8i10 (cm).

2.3. Kostka kamienna - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztatt i wymiary

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia
rysunek 1.




Rysunek 1. Ksztatt kostki nieregularnej

Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchytki
Wielkosé (cm) puszcz yid
dla gatunku (cm)

Wyszczegdlnienie

5 6 10 |1 2 3
Wymiar a 5 6 10 |+1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do
gornej (czota) nie mniejszy niz

- - - 0,7 0,6 0,5
Nieréwnosci powierzchni gornej (czotfa), nie

. . - - - |t04 [+06 |x08
wieksze niz
Wypukto$¢ powierzchni bocznej nie wieksza
“ypu powierzchni znej nie wigksza | i i 06 06 08

niz
Odchytki od kata prostego krawedzi
powierzchni goérnej (czota), w stopniach, nie
wieksze niz - - - |6 +8 +10
Odchylenie od réwnolegtosci ptaszczyzny
powierzchni dolnej w stosunku do goérnej, w
stopniach, nie wieksze niz - |- - |6 +8 +10
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Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz 0,6 cm.

Kostka moze mieé uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wiekszej niz pét wymiaru wysokosci

(a), natomiast tgczna ich dtugosé nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

2.3.2. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kostki kamiennej

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i

wytrzymatosciowe przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. [ Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe | 1] wedtug
Wytrzymato$¢ na S$ciskanie w stanie
powietrzno-suchym, w MPa, nie mniej niz

1 160 120 PN-B-04110 [3]
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w

2 ey & 0,2 0,4 PN-B-04111 [4]
centymetrach, nie wiecej niz
Wytrzymato$é na uderzenie (zwieztosc),
liczba uderzen, nie mniej niz

3 12 8 PN-B-04115 [5]
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Nasigkliwo$¢ wodg, w %, nie wiecej niz
4 3 WA eIz s 1,0 PN-B-04101 [1]
. . nie  bada .
5 Odpornosé na zamrazanie ) catkowita PN-B-04102 [2]
sie

2.3.3. Sktadowanie kostki
Kostke nieregularng mozna sktadowaé w pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

2.4. Piasek
Piasek na podsypke i do wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [7]. Do zamulania

spoin piaskiem zaleca sie stosowanie piasku zawierajacego 5% gliny.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06711 [6].

2.5. Cement
Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5”,

odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [11].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [10].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika
Wykonawca przystepujacy do wykonania chodnika z kostki kamiennej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— betoniarek do wytworzenia zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych lub mechanicznych,

— wibratoréw ptytowych,

— drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kostki kamiennej
Kostki drogowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi. Kostke nieregularng przewozi sie luzno

usypana.
4.3. Transport pozostalych materialow

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportowym w warunkach zabezpieczajgcych go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
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Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik
Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i

poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiO D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza”.

Wskaznik zageszczenia podtoza w korycie nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Warstwa odsaczajaca
Warunki wykonania warstwy odsaczajacej podano w STWiO D-08.02.01 ,Chodniki z ptyt chodnikowych

betonowych”.

5.4. Podsypka
Mozna stosowac nastepujace rodzaje podsypki:

— podsypke cementowo-zwirowa,
— podsypke cementowo-piaskowg,
— podsypke zwirowa lub piaskowa.
Rodzaj i grubos¢ podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Podsypka powinna by¢ zageszczona w stanie wilgotnosci optymalnej i wyprofilowana.

5.5. Ukladanie chodnika z kostki kamiennej
Kostke mozna uktadaé w rézne desenie:

— desen rzedowy prosty,
— desen rzedowy ukosny,
— desen tukowy.
Desen chodnika z kostki kamiennej nieregularnej powinien byé dostosowany do wielkosci kostki. Przy réznych

wymiarach kostki zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie wymaga przycinania kostek przy
kraweznikach.

Szerokosc¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach powinny sie mija¢
co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna ukfada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5° C lub wyzsza. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w
nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodniku ciepta.

Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Kostki pekniete powinny by¢ wymienione na cate.

5.6. Wypelnienie spoin
Wypetnienie spoin powinno by¢ wykonane po ubiciu kostki. Stosuje sie nastepujace rodzaje wypetniania spoin:

— zaprawa cementowo-piaskowa,
— piaskiem.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy stosowac, gdy kostka nieregularna uktadana jest na
podsypce cementowo-piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem dozwolone jest przy nawierzchniach z kostki nieregularnej
uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowej.

Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu
w stosunku objetosciowym.

Gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowg nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.
5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik z kostki o spoinach wypetnionych zaprawg cementowo-piaskowg po ich wykonaniu, nalezy pokryé
warstwa wilgotnego piasku o grubosci 1 do 1,5 cm i utrzymywad w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
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Chodnik z kostki o spoinach wypetnionych piaskiem mozna oddac¢ do uzytku zaraz po ich wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do budowy

chodnika z kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania powinny obejmowac:

a) badania kostek kamiennych, ktére nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-B-11100 [8],

b) badania wtasciwosci piasku, cementu i wody okreslone w normach podanych w punktach od 2.4 do 2.6 niniejszej
STWiO.

6.3. Badania w czasie roboét

W czasie robét nalezy wykonywac nastepujace badania kontrolne:

a) sprawdzenie wykonania koryta wg pkt 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— gtebokosci koryta:
— o szerokosci do 3 m: +1cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokosci koryta: 5 cm.
b) sprawdzenie warstwy odsaczajgcej, jesli jest przewidziana w dokumentacji projektowej, wg wymagan zawartych w
STWiO D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajgce”,
c) sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych i poréwnaniu z
dokumentacjg projektowa,
d) sprawdzenie utozenia chodnika z kostki kamiennej wg pkt 5.5,
e) sprawdzenie wypetnienia spoin wg pkt 5.6 w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie
ich szerokosci oraz wypetnienia.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Réwnos¢ chodnika sprawdza sie co najmniej raz na kazde 300 do 500 m? utozonego chodnika i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Przeswit pomiedzy nawierzchnig chodnika i przytozong trzymetrowa tatg nie
powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300
m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu
wynoszg +0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki kamienne;j.



8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

strona 189/197

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiO D-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 chodnika z kostki kamiennej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
przygotowanie i rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z zageszczeniem,
utozenie chodnika z kostki kamiennej z wypetnieniem spoin piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg,

pielegnacje chodnika,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101
2. PN-B-04102
3. PN-B-04110
4. PN-B-04111
5. PN-B-04115
6. PN-B-06711
7. PN-B-06712
8. PN-B-11100
9. PN-B-19701

10. PN-B-32250

11. BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda

Materiaty  kamienne.  Oznaczanie  mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczanie scieralnosci na tarczy Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenia (zwieztosc)

Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie.
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SST_01-09 - KAMIENNE ELEMENTY - tAWA GRANITOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt, zwigzanych z realizacjg zadania ,,ZAGOSPODAROWANIE TERENU POLOZONEGO
PRZY ULICY SW. MARCINA WE WROCLAWIU - 1 ETAP INWESTYCJI", adres : ul. Sw. Marcina we
Wroctawiu ; dziatki nr: 11, 13/2; AM-27; Obreb Plac Grunwaldzki.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.3 niniejszego opracowania.

1.3. Zakres robot

Niniejsza specyfikacja techniczna obejmuje dostawe i montaz :

1. tawa z blokow granitowych - granit groszkowany ciemny, elementy kamienne przypadajace na
tawe wg zestawienia w dokumentacji projektowe;

2. wykonanie impregnaciji hydrofobowej powierzchni kamiennych - dwukrotne

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe, uzyte W niniejsze; specyfikaciji, sq zgodne
z obowigzujacymi normami przedmiotowymi oraz okresleniami zawartymiw ST_01-00 - ,0go6Ina
Specyfikacja Techniczna”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$C wykonania robdt, ich zgodnos¢ z Dokumentacjq
Projektowa, Specyfikacjq i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY | URZADZENIA
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow i urzadzenn podanow ST_01-00 — ,0gdlna Specyfikacja
Techniczna”.

Materiaty stosowac¢ zgodnie z projektem wykonawczym.

3. SPRZET
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST_01-00 - ,OgoIna Specyfikacja Techniczna”,

Roboty mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE
Ogdlne wymagania dotyczace transportu i sktadowania podano w ST_01-00 — ,0Ogdlna Specyfikacja
Techniczna”.
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Elementy powinny by¢ przewozone w opakowaniach transportowych, zabezpieczonych przed
przemieszczaniem sie fadunku w czasie jazdy, uszkodzeniami mechanicznymi i przenikaniem opadow
atmosferycznych do wnetrza.

Transport powinien odbywac sie zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONYWANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami obowigzujacych norm
przedmiotowych przepiséw oraz postanowieniami umowy.

Wszystkie roboty montazowe nalezy prowadzi¢ w oparciu o wytyczne Dokumentacji Projektowej oraz
instrukcji Producenta.

Przed przystgpieniem do robdt montazowych nalezy sprawdzi¢ jako$¢ i ilos¢ dostarczonych elementdéw
oraz zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowa.

Elementy powinny by¢ osadzone zgodnie z Dokumentacjgq Techniczng, instrukcjg Producenta lub
instrukcjg opracowang przez Wykonawce i zaakceptowang przez Inzyniera.

Elementy powinny by¢ trwale zakotwione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady iwymagania dotyczace Kkontroli jakoscirob6t podanow ST_01-00 - “Ogolna
Specyfikacja Techniczna".

Badanie materiatow uzytych na konstrukcje nalezy przeprowadzic na podstawie zatgczonych
zaSwiadczen o jakosci wystawionych przez Producenta, stwierdzajacych zgodno$S¢ z wymaganiami
dokumentacji i normami paristwowymi.

Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyskaC akceptacje
Inzyniera pod wzgledem:

—  jakosci materiatdw, spoin,
—  wymiarow,
— wykonczenia powierzchni,
— zgodnosci z projektem,
— zgodnosci z atestem wytwdrni,
— jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji,
— jakosSci powtok antykorozyjnych,
Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru.

Badanie jako$ci wbudowania powinno obejmowac:
— sprawdzenie stanu i wygladu elementéw pod wzgledem réwnosci, pionowo$ci i spoziomowania,

— sprawdzenie rozmieszczenia miejsc i Sposobu mocowania,
— sprawdzenie uszczelnienia pomigdzy elementami,

— stan i wyglad wbudowanych elementdw oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady iwymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST_01-00 - “Ogdlna Specyfikacja
Techniczna".

Jednostki obmiarowe oktadzin kamiennych : m, m2, kpl.

8. ODBIORY ROBOT
Ogdlne zasady i wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST_01-00 - “Ogdlna Specyfikacja
Techniczna".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa jezeli wszystkie pomiary i badania
wg pkt.6 daty wynik pozytywny.

Odbiér oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w czasie transportu
potwierdza Inzynier wpisem do Dziennika Budowy.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST_01-00 - ,OgdIna Specyfikacja Techniczna’.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robot, w oparciu o wyniki pomiaréw
i badan, zgodnie z warunkami zawartej umowy.

10. DOKUMENTY | PRZEPISY ZWIAZANE
Dokumenty:

o SIWZdla zadania zwigzanego z realizacjg zadania ,,ZAGOSPODAROWANIE TERENU
POLOZONEGO PRZY ULICY SW. MARCINA WE WROCLAWIU - 1 ETAP INWESTYCJ!’,
adres : ul. Sw. Marcina we Wroctawiu ; dziatki nr: 11, 13/2; AM-27; Obreb Plac Grunwaldzki.

e Umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym
e Harmonogramem Robét
e Zatwierdzona przez Zamawiajacego Dokumentacja Wykonawcza dla w/w zadania.
e Normy
e Aprobaty techniczne
e Instrukcje producentéw elementdw matej architektury.
Przepisy i Normy:
e PN-EN-12058:2004 - Wyroby z kamienia naturalnego, ptyty posadzkowe i schody

e PN-B-14501 - Zaprawy budowlane zwykte

e PN-12/B-06190 - Roboty kamieniarskie. Okfadzina kamienna. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze,

e BN-10/6799-01 - Roboty kamieniarskie. Elementy kotwigce do obsadzenia wyktadziny
kamiennej,

e BN-61/8841-15 - Posadzki kamienne wewnetrzne i zewnetrzne. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze,
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e BN-64/6740-02 - Obrébka kamienna - rodzaje i okre$lenie faktur.
e Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Budownictwo

ogdine Tom |. Cze$¢ 1-4. Warszawa 1990

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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SST_01-10 - ELEMENTY MALEJ ARCHITEKTURY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét, zwigzanych z z realizacjg zadania ,,ZAGOSPODAROWANIE TERENU POLOZONEGO
PRZY ULICY SW. MARCINA WE WROCLAWIU - 1 ETAP INWESTYCJI, adres : ul. Sw. Marcina we
Wroctawiu ; dziatki nr: 11, 13/2; AM-27; Obreb Plac Grunwaldzki.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.3 niniejszego opracowania.

1.3. Zakres robét
Niniejsza specyfikacja techniczna obejmuje:
1. Dostawa i montaz koszy na odpady (kosz stalowy z listwami drewnianymi, z popielniczka,
pojemno$¢ 75L wg dokumentaciji projektowej)
1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe, uzyte W niniejszej specyfikaciji, sq zgodne

z obowigzujacymi normami przedmiotowymi oraz okre$leniami zawartymiw ST_01-00 - ,0Ogo6lna
Specyfikacja Techniczna”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt, ich zgodnos¢ z Dokumentacjq
Projektowg, Specyfikacjq i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY | URZADZENIA
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw i urzadzenn podanow ST_01-00 — ,0gdlna Specyfikacja
Techniczna’.

Materiaty stosowac¢ zgodnie z projektem wykonawczym.

3. SPRZET
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST_01-00 - ,Ogolna Specyfikacja Techniczna”.

Roboty mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE
Ogdlne wymagania dotyczace transportu i sktadowania podano w ST_01-00 — ,0Ogdlna Specyfikacja
Techniczna”.

Elementy matej architektury powinny by¢ przewozone w opakowaniach transportowych,
zabezpieczonych przed przemieszczaniem si¢ tadunku w czasie jazdy, uszkodzeniami mechanicznymi
i przenikaniem opadow atmosferycznych do wnetrza.
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Transport powinien odbywac sie zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONYWANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami obowigzujacych norm
przedmiotowych przepiséw oraz postanowieniami umowy.

Wszystkie roboty montazowe nalezy prowadzi¢ w oparciu o wytyczne Dokumentacji Projektowej oraz
instrukcji Producenta.

Przed przystgpieniem do rob6ot montazowych nalezy sprawdzi¢ jako$¢ dostarczonych elementdw.
Powtoki malarskie powinny by¢ jednolite, bez widocznych poprawek, Sladow pedzla, rys i odpryskow.

Elementy powinny by¢ osadzone zgodnie z Dokumentacjg Techniczna, instrukcjg Producenta lub
instrukcjg opracowang przez Wykonawce i zaakceptowang przez Inzyniera.

Elementy powinny by¢ trwale zakotwione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady iwymagania dotyczace Kkontroli jakoscirob6t podanow ST_01-00 - “Ogolna
Specyfikacja Techniczna".

Badanie materiatow uzytych na konstrukcje nalezy przeprowadzic na podstawie zatgczonych
zaSwiadczen o jakosci wystawionych przez Producenta, stwierdzajacych zgodnoS¢ z wymaganiami
dokumentacji i normami pafstwowymi.

Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyska¢ akceptacje
Inzyniera pod wzgledem:

— jako$ci materiatow, spoin, otwordw na $ruby,

—  wymiarow,

— wykonczenia powierzchni,

— zgodnosci z projektem,

— zgodno$ci z atestem wytworni,

— jako$ci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych toleranciji,

— jakosci powtok antykorozyjnych,

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru.

Badanie jako$ci wbudowania powinno obejmowac:
— sprawdzenie stanu i wygladu elementdéw pod wzgledem rownosci, pionowo$ci i spoziomowania,

— sprawdzenie rozmieszczenia miejsc i Sposobu mocowania,
— sprawdzenie uszczelnienia pomigdzy elementami,
— sprawdzenie dziatania cze$ci ruchomych,

— stan i wyglad wbudowanych elementéw oraz ich zgodno$¢ z dokumentacia.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady iwymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST_01-00 - “Ogdlna Specyfikacja
Techniczna".

Jednostki obmiarowe matej architektury: 1kpl.

8. ODBIORY ROBOT
Ogdlne zasady i wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST_01-00 - “Ogdlna Specyfikacja
Techniczna".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg jezeli wszystkie pomiary i badania
wg pkt.6 daty wynik pozytywny.

Odbiér oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w czasie transportu
potwierdza Inzynier wpisem do Dziennika Budowy.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST_01-00 - ,OgdIna Specyfikacja Techniczna’.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robot, w oparciu o wyniki pomiaréw
i badan, zgodnie z warunkami zawartej umowy.

10. DOKUMENTY | PRZEPISY ZWIAZANE
Dokumenty:

o SIWZdla zadania zwigzanego z z realizacjg zadania ,ZAGOSPODAROWANIE TERENU
POLOZONEGO PRZY ULICY SW. MARCINA WE WROCLAWIU - 1 ETAP INWESTYCJI",
adres : ul. Sw. Marcina we Wroctawiu ; dziatki nr: 11, 13/2; AM-27; Obreb Plac Grunwaldzki

e Umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajacym

e Harmonogramem Robot

e Zatwierdzona przez Zamawiajacego Dokumentacja Wykonawcza dla w/w zadania.
e Normy

e Aprobaty techniczne

¢ Instrukcje producentéw elementdéw matej architektury.
Przepisy i Normy:

e PN-EN ISO 1101:2006 — Specyfikacje geometrii wyrobow (GPS). Tolerancje geometryczne.
Tolerancje ksztattu, kierunku, potozenia i bicia

e PN-B-06200:2002/Ap1:2005 — Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
Wymagania podstawowe.

e PN-EN 335-1:2007 —Trwatos¢ drewna i materiatow drewnopochodnych. Definicja klas
uzytkowania. Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne

e PN-EN 336:2004 — Drewno konstrukcyjne. Wymiary, odchytki dopuszczalne.

e PN-EN 338:2011 - Drewno konstrukcyjne. Klasy wytrzymato$ci.

e PN-EN 384:2010 - Drewno konstrukcyjne. Oznaczanie wartosci charakterystycznych
wiasciwosci mechanicznych i gestosci
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e PN-EN 386:2002 - Drewno klejone warstwowo. Wymagania eksploatacyjne i minimalne
wymagania produkcyjne

e PN-EN 387:2002 — Drewno klejone warstwowo. Duze zlgcza klinowe. Wymagania jako$ciowe
i minimalne wymagania produkcyjne

e PN-EN 390:1999 - Drewno klejone warstwowo. Wymiary. Dopuszczalne odchytki.

e PN-EN 927-1:2000 - Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powlokowe na drewno
zastosowane na zewnatrz. Klasyfikacja i dobér

e PN-EN 927-2:2007 - Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powtokowe na drewno
zastosowane na zewnatrz. Czes¢ 2: Wymagania eksploatacyjne

e PN-EN 927-3:2008 — Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powtokowe na drewno
zastosowane na zewnatrz. Czes¢ 3: Badanie w naturalnych warunkach atmosferycznych

e PN-EN 927-5:2008 — Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powtokowe na drewno
zastosowane na zewnatrz. Czes¢ 5: Ocena przepuszczalno$ci wody.

e PN-EN 1001-1:2007 - Trwato$¢ drewna i materiatow drewnopochodnych. Terminologia.
Czes¢ 1: Wykaz terminéw rownowaznych.

e PN-EN 1001-2:2006 - Trwato$¢ drewna i materiatdbw drewnopochodnych. Terminologia.
Czesc¢ 2: Stownictwo.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.



