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WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna ST - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegdinych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robdt, ktdre zostang wykonane w ramach zadania:

BUDOWY CZESCI SKWERU PRZY ULICY KIELCZOWSKIE] WE WROCLAWIU

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robaét objetych SST

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne wspdlne dla robdt objetych nizej wymienionymi
specyfikacjami.
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1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

- Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

- Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

- Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontraktu.

- Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
- Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

- Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz roboét.

- Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

- Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

- Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

- Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

- Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

- Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktadaé sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

- Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skfada¢ sie z
jednej lub dwdch warstw.

- Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

- Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

- Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.

- Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
- Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

- Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.

- Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

- Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

- Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

- Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

- Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

- Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

- Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robdt.

- Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

- Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej ich wykonania.

- Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie
jako tworzace czes¢ terenu budowy.

- Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do
samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogo6ilne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte
przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktdéw gtdwnych trasy oraz reperdw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdt.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Petna Dokumentacja Projektowa znajduje sie do wgladu w okresie przygotowywania ofert w:

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktdra bedzie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu zawiera :

1. Projekt wykonawczy

2. Projekt budowlany

(B) Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce

Wykonawca we wiasnym zakresie, w ramach Ceny Kontraktowej opracuje Geodezyjng Dokumentacje Powykonawcza.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie niezbedne uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego,
Wykonawca zgtosi zaistniaty fakt Inzynierowi z wyprzedzeniem co najmniej 14 dni przed wynikajaca z harmonogramu data wykonania
prac dla ktérych uzupetnienie dokumentacji jest konieczne.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowgq i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w
catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w , Kontraktowych

warunkach ogdlnych” (,0gdinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast

powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sy wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg odchylenia w

ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw i elementdw budowli muszg wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi

wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wptynie to na niezadowalajaca

jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt

Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru

ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i

organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i

postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do

zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywal tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze,

os$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzier i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgledéw

bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob

uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio

oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem

projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych,

ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w

dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowg

1.5.5. Ochrona é$rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na
terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub ddbr publicznych i innych, a wynikajgcych
z nadmiernego hafasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
BUDOWA CZESCI SKWERU POLOZONEGO PRZY ULICY KIELCZOWSKIEJ WE WROCLAWIU LUTY 2017

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste)
mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych organdw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska
od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢é w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt, ktdre majg by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposdb powodujgcy
minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z whasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy
nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegal przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci
Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposdb ciggty bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. RGwnowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powofane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce
réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia
w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub
wysokos¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1, Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robdt, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrddta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggty
spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatdw ze Zzroédet miejscowych
wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw
administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw pochodzacych ze zrédet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukornczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu wskazanym
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéow do innych robdt,
niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac
sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialtdbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych
kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg byc¢ spetnione nastepujace warunki:
Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekdji,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robdt,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekgcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw
i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.Jezeli dokumentacja projektowa lub
SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich S$rodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robdt i wkasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkdw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg byc
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwacé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakoS¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZ], projektem organizacji rob6t opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany bitad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadno$c¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkgji i przy badaniach
materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca

6
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i
plan organizacji robot gwarantujgcy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogding opisujaca:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robodt,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze
wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robodt:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ $rodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac¢ zatozong jakos¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt
zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda
tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych
materiatoéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatdw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki

dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.
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Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatdw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikdw witasnych badan kontrolnych
jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réwniez zlecic, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych
nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktdrych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia
i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zafgcznika i opatrzone data i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robdt,

- terminy rozpoczecia i zakonficzenia poszczegélnych elementéw robdt,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robdt.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robot,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy- OBOWIAZUJE WYNAGRODZENIE RYCZALTOWE

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
- odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. 0dbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogélnego postepu robdt.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosc¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentdw zawierajgcych komplet wynikdw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. 0dbiodr czesciowy

Odbioér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czeSciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. 0dbiodr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu zakoniczenia robdt i przyjecia dokumentdw o ktérych mowa w pkt.8.4.2.
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Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowsg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentdw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe Ilub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. 0dbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbidr ostateczny robdt”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest wykonanie kompletnego zadania zgodnie z umowa. Cena za wykonanie zadania jest ceng ryczattowg i obejmuje
wykonanie wszystkich prac opisanych w dokumentacji projektowej i STWIOR.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D_0

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdéw umowy i wymagan ogdinych zawartych w D_0 obejmuje wszystkie warunki okre$lone w
ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

- Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét
B1
ROBOTY ZIEMNE

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiérkg elementéw
zagospodarownia oraz z pracami przygotowawczymi terenu w ramach zadania:

BUDOWY CZESCI SKWERU PRZY ULICY KIELCZOWSKIEJ WE WROCLAWIU

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie rozbidrki elementow
istniejacych:

- Karczowanie drzew, wywoz — réwniez wg ST Z1
- Korytowanie do zatozonych rzednych

- Profilowanie i zageszczenie podtoza

- Wywdz usunietego humusu

- Demontaz ogrodzenia

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.

OgdIne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera. Ogolne wymagania podano w ST 00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Materiaty z rozbidrki stanowig wiasnos¢ Wykonawcy i powinny by¢ na jego koszt usuniete z zachowaniem przepiséw ochrony
$rodowiska.

Materiaty przewidziane do powtdrnego uzycia w tym plyty azurowe nalezy zagospodarowac w porozumieniu z Inzynierem i w miejscu
przez niego wskazanym.

3. SPRZET.
0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00. "Wymagania Ogdine"
Zastosowany sprzet winien by¢ zgodny z projektem organizacji robot zaakceptowanym przez Inzyniera

Aby zminimalizowa¢ ucigzliwosci zwigzane z hatasem, szczegodlnie przy robotach na obiekcie w strefie zbudowanej, nalezy wykonywac
prace w sposob zorganizowany na pierwszej lub drugiej zmianie.

W zwigzku z prowadzeniem robdt na Scisle wydzielonym fragmencie skweru, zastosowany sprzet nie moze powodowac uszkodzen poza
obszarem przebudowy wyznaczonym w projekcie zagospodarowania terenu.

Wykonawca przystepujacy do profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT.
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 "Wymagania Ogolne".
Transport gruzu, urzadzen pomocniczych i sprzetu dowolnymi Srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot

5.1.1 Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST 00 "Wymagania ogdine".

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykona¢ przekopy kontrolne dla ustalenia ewentualnego przebiegu urzadzen uzbrojenia terenu. W
przypadku natrafienia na kolizje dalsze roboty nalezy prowadzi¢ pod nadzorem stuzb branzowych.
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Wszystkie obiekty znajdujace sie na terenie robot, nie przeznaczone do usuniecia, powinny by¢ przez Wykonawce zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktdére majg by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny one by¢
odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

5.1.2  Ogodlne zasady wykonania robot-korytowanie

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio po zakornczeniu robét przy wykopach i niwelacji
terenu i przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do profilowania i
zageszczania podfoza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. Po wyprofilowanym i
zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.2 Elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania

Wszystkie elementy stanowigce whasno$¢ Zamawiajgcego, mozliwe do powtdrnego wykorzystania Wykonawca powinien przewiez¢ na
miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.3 Wykonanie prac

Istniejgcg warstwe humus i ziemie nalezy zdjaé sprzetem zmechanizowanym lub recznie. Humus nalezy wywiez¢ samochodami
samowyfadowczymi na odlegto$¢ 15 km. zagospodarowac — rozplantowac lub utozy¢ w pryzmy. Pryzmy zwiru i ziemi muszg by¢ pokryte
z zewnatrz warstwg humusu o migzszosci co najmniej 20.0cm.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5cm wyzsze niz
projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujace dla gdrnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,95. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02
[3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi
natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 Ogolne zasady kontroli robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST 00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy. Sprawdzeniu podlega: zgodno$¢ prowadzenia robdt z
projektem technologii i organizacji rob6t rozbidrkowych.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie .z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg. Nierdwnosci nie mogg przekracza¢ 20mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie punktow charakterystycznych i osi w planie

Punkty charakterystyczne oraz 0$ w planie nie mogg by¢ przesunieta w stosunku do stanu projektowanego o wiecej niz + 5cm
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6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okresl.wg BN-77/8931-12[5]nie powinien by¢ mniejszy od 0,95

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT.
Nie dotyczy — obowigzuje cena ryczattowa.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogdline zasady odbioru robét podano w ST 00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedtug zasad podanych w odpowiednich
przepisach i ST 00
—odbidr koncowy (stwierdzenie wykonania zakresu robét przewidzianego w dokumentacji).

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne warunki ptatnosci okreslone sa w ST 00.

9.2. Szczegdtowe warunki ptatnosci.

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji, prace pomiarowe i przygotowawcze, oznakowanie
i zabezpieczenie robot, wykonanie robdt wymienionych w punkcie 1.3 niniejszej ST z posegregowaniem materiatow przeznaczonych
do ponownego wbudowania a takze odwdz materiatéw z rozbidrki i uporzadkowanie terenu.

9.3. Szczegotowy zakres robot wg Przedmiaru Robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych, Dz.U. 2003 r. Nr 47, poz. 401

Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym. Zatgcznik do zarzadzenia Ministréw Transportu i Gospodarki Morskiej
oraz Spraw Wewnetrznych Nr 184 z dn.1990r

Normy
1. pN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PpPN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
B2
NAWIERZCHNIE I ELEMENTY LINIOWE
B 2.1
ELEMENTY LINIOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w ramach zadania:

BUDOWY CZESCI SKWERU PRZY ULICY KIELCZOWSKIE] WE WROCLAWIU

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy realizacji:

- taw betonowych pod obrzeza

- obrzezy betonowych 6 x 25 cm — prostych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa

- obrzezy trawnikowych typu Ekobord h=10 cm — zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Obramowanie - obudowa krawedzi nawierzchni jezdni lub chodnika zapewniajgca dobre boczne oparcie dla
poszczegdlnych warstw nawierzchni.

1.4.2. Obrzeze betonowe — rodzaj obramowania rozgraniczajacego jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne
od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji

1.4.3. Pozostate okreSlenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okreSleniami podanymi w SST D_0.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét oraz za ich zgodnosc z
Dokumentacjg Projektowg, SST D_0, obecng SST oraz zaleceniami Inzyniera

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatléow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D_0 ,Wymagania
ogolne”.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, odpowiadajgce
wymaganiom obowigzujgcych norm i posiadajgce aprobate IBDiM.

Materiaty powinny zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2 Beton na tawy zwykty C12/15

2.2.1. Cement.

Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiada¢ nastepujace wiasciwosci:

- wysoka wytrzymatosc,

- maly skurcz, szczegdinie w okresie poczatkowym,

- wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wiec odpornego na dziatanie agresywnego
$rodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy stosowac wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw), o podwyzszonej
odpornosci na wptywy chemiczne.

Do betonu klasy B30 zaleca sie - cement marki 45. Wymaga sie, aby cement ten charakteryzowat sie nastepujgcym
sktadem:

- zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,

- zawartos¢ glinianu tréjwapniowego C3A, mozliwie niska, do 7 %,

- zawartosc alkaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %.

Ponadto zaleca sie, aby zawartos¢ C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetniac
wymagania zawarte w PN-88/B-3000. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w
palcach. Wykonawca powinien dokonywac kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej,
nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego, w urzedowym laboratorium do badan materiatowych
i przekazywaC nadzorowi kopie wszystkich $wiadectw tych préb, dokonujgc jednoczesnie odpowiednich zapisow
w Dzienniku Budowy.

Obowigzkiem Inspektora jest zadanie powtdrzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje podejrzenie obnizenia
jakosci cementu spowodowane jakakolwiek przyczyna.
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Kontrola cementu winna obejmowac:

- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-88/B-04300,

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-88/B-04300,

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie
w wodzie.

Cement nalezy przechowywac w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.

2.2.2 Kruszywo.

Kruszywo powinno spetniaé wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagania dla kruszyw do betondéw klasy
powyzej C20/C25). Powinno sklada¢ sie z elementéw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawieraC sktadnikow
tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczandw, pirytéw, pirytow gliniastych i
sktadnikdw organicznych. Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania
mineralogiczne, o braku obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w
stosunku do alkaliéw zawartych w cemencie, wykonujac niezbedne badania laboratoryjne.

2.2.3. Kruszywo grube.

Do betonéw klas C25/C30 i wyzszych nalezy stosowal wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w placéwce
badawczej wskazanej przez Inzyniera i uzyskania wynikow spetniajgcych podane nizej wymagania.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

- zawartos¢ pytdw mineralnych do 1%

- zawartos¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20%,

- wskaznik rozkruszenia:

dla gryséw granitowych do 16%,

dla gryséw bazaltowych i innych do 8%,

- nasigkliwos¢ do 1.2%

- mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej do 2%,

- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02 ) do 10%,

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreSlona wg PN-78/B-06714/34 nie wywotujgca zwiekszenia wymiarow
liniowych ponad 0.1%,

- zawartos¢ zwigzkdw siarki do 0.1%,

- zawartos¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej.

Zwir powinien spetnia¢é wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu" dla marki 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza sie do 10% mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowang metoda
bezposrednia. W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sie grudek gliny. Zaleca sie, aby zawartos¢
podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujacym:
- oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

- oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,

- oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,-

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan petnych oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.2.4. Kruszywo drobne.

Kruszywem drobnym powinny byC piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

- do 0.25 mm 14 do 19%, do 0.5 mm 33 do 48%,

- do 1 mm 57 do 76% z jednoczesnym spetnieniem wymagan zawartych w punkcie c)

Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania :

- zawartos¢ pytdw mineralnych do 1.5%

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreSlona wg PN-78/B-06714/34 nie wywotujgca zwiekszenia wymiarow
liniowych ponad 0.1%,

- zawartos$¢ zwigzkéw siarki do 0.2%,

- zawartos¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe.
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W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom
niepetnym obejmujgcym :

- oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

- oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,-

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych).

2.2.5 Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetniaC wszystkie wymagania PN-88/B-32250 "Materiaty budowlane. Woda do
betondw i zapraw." Powinna pochodzi¢ ze zrddet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie
wody z wodociggu nie wymaga badan. Cze$¢ wody zarobowej jest potrzebna do wigzania betonu, jest to woda aktywna,
chemicznie zwigzana w betonie. Ilos¢ wody niezbedna do wigzania daje stosunek cementowo-wodny w/c = 0.2 do 0.25.
Reszta wody stuzy do zwilzenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to woda
bierna, ktéra z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiajgc mikro- i makropory obnizajgce wytrzymatos¢ betonu.
Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych iloSciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i stopnia
urabialnosci mieszanki betonowej, biorac pod uwage réwniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposdb pozwalajacy na
zachowanie mozliwie matego stosunku w/c nie wiekszego niz 0,50.

2.3. Obrzeza betonowe 6 x 25 x 100 cm

Obrzeza betonowe 6 x 25 x 100 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-80/6775-03/04 "Prefabrykaty
budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe".

Geometria obrzezy musi by¢ zgodna z danymi zawartymi w dokumentacji projektowej.

2.4. Piasek na podsypke piaskowa - powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 "Kruszywa do
betondow i zapraw".

2.5. Zaprawa cementowo - piaskowa do wypetnienia spoin miedzy obrzezami

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D_0 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca winien dysponowa¢ sprawnym technicznie sprzetem zaakceptowanym przez Inzyniera
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu :

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowaniu podsypki cementowo-piaskowej

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D_0 ,Wymagania ogdine”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w SST_0 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonywany montaz obrzezy.

5.2. Zakres wykonywanych robot

- wytyczenie linii elementu betonowego przez stuzbe geodezyjng Wykonawcy zgodnie z punktami charakterystycznymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej

- wykonanie koryta pod tawe z zageszczeniem dna do wartosci >0,97 wg normalnej metody Proctora.
- Szerokos¢ koryta powinna uwzgledniaé konstrukcje szalunku tawy
- wykonanie tawy betonowej

- ustawienie obrzezy na podsypce cementowo-piaskowej zgodnie z normg BN-64/8845-02 i z ustaleniami dokumentacji
projektowej. Szczeliny miedzy obrzezami nie powinny przekraczac szerokosci 1cm i powinny by¢ wypetnione zaprawa
cem.-piaskowa. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

- Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petna gteboko$¢.
- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym
- pokrycie wierzchnig warstwg nawierzchni poliuretanowej obrzezy wokot placu zabaw

5.3 Uwagi

Krawedzie elementéw betonowych w miejscach styku kolejnych odcinkéw nalezy tak dopasowac, aby obrzeza stykaty sie
petnymi ptaszczyznami.
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Uzupetnianie powstatych trdjkatnych (w rzucie) szczelin zaprawg lub innymi masami s3 NIEDOPUSZCZALNE!

Wokét placu o nawierzchni poliuretanowej obrzeze nalezy posadowi¢ na poziomie 1.5 cm ponizej projektowanego
poziomu wykonczonej nawierzchni. Na tak posadowionym obrzazu nalezy wykona¢ wierzchnig warstwe nawierzchni
poliuretanowej.

Geometria obrzezy musi by¢ zgodna z danymi zawartymi w dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D_0 ,,Wymagania ogoéine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wbudowania i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot wg zasad w SST D_9.

6.4. Badanie koncowe

Ustawienie i wykonanie - sprawdzenie przez pomiar geodezyjny i ogledziny.

Dopuszczalne odchylenia ustawienia elementéw betonowych od warunkéw projektowanych wynoszg :
- W poziomie — +2cm na kazde 100m

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzezy — +1cm na kazde 100mb

- rownos¢ gornej pow. obrzezy, sprawdzana przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100m 3-metrowej faty —
przeswit nie moze przekracza¢ 1cm

- doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10m. Spoiny musza by¢ wypetnione .catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy- obowigzuje cena ryczattowa.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D_0. ,Wymagania ogolne”
Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajgc przytoczone w punkcie 6 kryterium oceny. Czynno$¢ odbioru winna by¢

udokumentowana odpowiednim protokdtem zgodnie z przyjetymi w SST D_0 zasadami.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline warunki ptatnosci okreslone zostaty w SST D_0

9.2, Szczegotowe warunki ptatnosci.

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie na budowe obrzezy i innych niezbednych materiatéw, wyznaczenie linii
prowadzacej, wykonanie koryta i fawy z oporem, ustawienie obrzezy wraz z podsypka,, uszczelnienie stykow, zasypanie
obrzezy gruntem i ubicie, ochrone przed uszkodzeniem S$wiezo ustawionych obrzezy i wykonanie badan i pomiaréw
sprawdzajgcych

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy dotyczace betonu.

PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okreslenia.

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

PN-76/B-06000 Cement. Pobieranie i przygotowywanie probek.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan.
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdow mineralnych.
PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.
PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
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PN-78/B-06714/26
PN-78/B-06714/28
PN-78/B-06714/34
PN-78/B-06714/40
PN-87/B-06714/43
BN-84/6774-02
PN-87/B-06721
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
BN-73/6736-01
BN-78/6736-02

BN-62/6738-05
BN-62/6738-06

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen organicznych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych.
Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne famane do nawierzchni drogowych.
Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Beton zwykty.

Beton zwykty. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na Sciskanie.
Beton zwykty. Beton towarowy.

Beton hydrotechniczny. Badania betonu.
Beton hydrotechniczny Badania sktadnikéw betonu
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

B2
NAWIERZCHNIE I ELEMENTY LINIOWE
B 2.2

PODBUDOWY, PODSYPKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy pod konstrukcje nawierzchni w ramach zadania:

BUDOWY CZESCI SKWERU PRZY ULICY KIELCZOWSKIEJ WE WROCLAWIU

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1. i dotyczy wspolnych wymagan dla nastepujacych prac:

- podsypka cementowo-piaskowa 1:4 o grubosci warstwy: 5 cm
- kruszywo tamane frakgji 0-31,5mm o grubosci warstwy: 15 cm
- piasek gruboziarnisty o grubosci warstwy: 5, 10 cm

- zwir lekki 2-6mm: gr 10cm

- geowtdknina,

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy wg PN-S-06102
[21] pod konstrukcje nawierzchni placéw oraz chodnikdw i $ciezek w ramach zadania wymienionego w p.1.1 i obejmuja:

- prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie materiatu na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podtoza

- rozscielenie podbudowy warstwami z wyréwnaniem pod szablon,
- stabilizacja mechaniczna

- zakup i dowo6z wody.

1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Stabilizacia mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wiasciwie dobranym
uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej

1.4.3. Geosyntetyk - rolowany materiat w postaci tkaniny, wtdkniny lub siatki (badzich kombinacji) wykonany z tworzywa odpornego na
czynniki chemiczne i biologiczne, stosowany do wzmacniania budowli ziemnych, a takze w celu poprawy wspotpracy miedzy
nawierzchniga podtozem gruntowym lub miedzy poszczegdlnymi warstwami konstrukcji nawierzchni.

1.4.4. Geowtdknina - geosyntetyk wyprodukowany z krétkich widkien cietych, najczesciej metodaigtowania.Pozostate okreslenia podane
w niniejszej STWIORB sgzgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi

normami i okre$leniami podanymi w p.1.4 ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne"
1.4.5. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w ST 00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2. Materiat
do wbudowania powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

2.2. Materiat - kruszywo

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen i bez domieszek gliny.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2012

[3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gdrnej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
ukfadanej jednorazowo.

Warunki sktadowania materiatéw nie mogg powodowac utraty ich cech.

W razie koniecznosci sktadowania na budowie kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wyk. metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

2.2.2. Whasciwosci kruszywa
Tablica 1. Wymagania dla kruszywa tamanego dla podbudowy stabilizowanej mechanicznie

LUTY 2017

L.p. Wyszczegoinienie wiasciwosci podbudow | podbudow | Badania wedlug
a a
zasadnicz | pomocnic
a za
1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do10 | od2 do12| PN-B-06714-15
2 | Zawartosc nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-B-06714 -15
3 | Zawartos¢c ziarn nieforemnych %(m/m), nie wiecej niz 35 40 PN-B-06714 -16
4 | Zawartosc zanieczyszczeni organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 PN-B-04481
5 | WiskaZnik piaskowy po piecio-krotnym zageszczeniu metoda I lub II| od 30 do 70| od 30 do 70| BN-64/8931 -01
wg PN-B-04481, %
6 | Scieralnosc¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714 -42
a) scieralnosc catkowita po petnej liczbie obrotow, nie wiecej niz 35 50
b) Scieralnosc czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotow, nie wiecej niz 30 35
7 | Nasigkliwosc, %(my/m), nie wiecej niz 3 5 PN-B-06714 -18
8 | Mrozoodpornosc, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m), PN-B-06714 -19
nie wiecej niz 5 10
9 | Rozpad krzemianowy i Zelazawy facznie, % (m/m), nie wiecej niz - - PN-B-06714 -37 i
39
10 | Zawartosc zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO;, %(m/m), nie wiecej 1 1 PN-B-06714 -28
niz
11 | WiskaZnik nosnosci wy.s mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60 PN-5-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 -
2.2.3. Woda

Do zwilzania kruszywa nalezy uzywa¢ wody czystej, najlepiej wodociggowe;j.

2.3. Geowldknina

Geowtdknina separacyjno-filtracyjana uktadana bezposrednio na podfozu z gruntdw spoistych powinna wykazywacénastepujace

wiasciwosci:

- masa powierzchniowa (gramatura) =200 g/mz2,

- wytrzymatoscna rozcigganie =15 kN/m,

- wydtuzenie graniczne <100 %,

- sita przebijajgca stemplem CBR >2,5kN,

- $rednica efektywna porow 095<0,15 mm,

Geowtdknina powinna posiadacznak CE lub Certyfikat Zgodnosci.
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2.3. Elementy mocujace geowtoknine

Do przytwierdzania geowtokniny do podtoza stosuje sieszpilki lub klamry z pretéw stalowych o $rednicy ok. 12+16 mm. Koniec preta
stuzacy do wbijania w podioze powinien by¢ zaostrzony i mie¢ dtugo$¢ min. 30 cm. Element mocujgcy powinien posiada¢ cze$¢
poziomg, dociskajacg geowtdknine do podtoza np. odgiecie preta w ksztatcie litery U lub przyspawany kawatek blachy.

Elementy mocujace stosuje sie na ztgczach (zaktadach) i na krawedziach pasoéw geowtdkniny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
3.2.1. Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

3.2.2. Sprzet stosowany przy uktadaniu geowtokniny
Nalezy stosowac drobny sprzet pomocniczy taki jak; ndz, nozyce, mtotek itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST 00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze stanowi odebrana przez Inzyniera warstwa odsaczajgca wykonana wg ST 08 lub wyprofilowane i zageszczone wg ST 06
»Korytowanie z profilowaniem wraz z zageszczeniem”

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi $ciezki i w rzedach réwnolegtych do osi Sciezki, lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu
byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

5.6. Uktadanie geowtdkniny
Geowtdknina powinna by¢ w trakcie uktadania lekko naciggana w kierunku dtugosci pasa.
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Geowldknine nalezy fgczy¢ na zaktad o szerokosci min. 0,5 m. Na ztgczach pasdw (zaktadkach) nalezy mocowac geowtdknine do
podtoza elementami zgodnymi z dokumentacjg projektowa. Nalezy zwracaé uwage, by nie uszkodzi¢ geowtdkniny. Nie dopuszcza sie
ruchu pojazdéw i sprzetu budowlanego po geowtdkninie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢
wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.2
niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi. Probki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy,
przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe
ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i
nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Szerokos$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.2. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28]. Nierdwnosci
poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projekt.nie powinny
przekracza¢ + 1 ¢cm, -2 cm

6.4.5. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podfoza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nos$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikio z
niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy
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6.6. Geowldknina - Kontrola jakosci obejmuje:

(a) kontrole przydatnosci materiatow

Przydatnos$¢ geowtdkniny nalezy ocenia¢ na podstawie atestdw producenta oraz ogledzin w celu stwierdzenia, czy materiat nie wykazuje
wad fabrycznych i uszkodzen.

(b) Kontrolewykonania robdt na podstawie oceny wizualnej w zakresie:

- rownosci utozonej warstwy (brak sfalowan i zataman geowtokniny),

- ciggtosci utozonej warstwy (brak uszkodzen mechanicznych geowtdkniny),

- prawidtowosci wykonania ztgczy (zaktadek).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST 00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST 00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda
przesiewania
2. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn -- Wskaznik
ksztattu
3. PN-EN 1097-5:2008  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg
4. PN-EN 1097-6:2013-  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
11 nasigkliwosci
5. PN-EN 1367-1:2007  Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych -- Czes¢
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

6. PN-EN 1744- Badania chemicznych witasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1: Analiza chemiczna
1+A1:2013-05
7. PN-EN 1097-2:2010  Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw -- Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie
8. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
9. PN-EN 197-1:2012 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku

10. PN-EN 13055:2016- Kruszywa lekkie
07
11. PN-EN 459-1:2015-06 Wapno budowlane -- Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci
12. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

13. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

14. PN-5-96035:1997 Drogi samochodowe -- Popioty lotne

15. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

16. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych

17. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta

18. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

19. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D_0,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
- Nie dotyczy- obowigzuje cena ryczattowa

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D_0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D_0 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4, BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda

8. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia

9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

11.  PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenia (zwieztosc)
12. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
B2
NAWIERZCHNIE I ELEMENTY LINIOWE
B 2.3
NAWIERZCHNIA MINERALNA UTWARDZONA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
10cm nawierzchni mineralnej utwardzonej / grysowej w ramach zadania:

BUDOWY CZESCI SKWERU PRZY ULICY KIELCZOWSKIEJ WE WROCLAWIU

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem:

Nawierzchnia mineralnej utwardzonej z maitu granitowego 0-8mm, warstwa gr. 10 cm, w_kolorze piaskowym (jasnoszarym).

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni placu w ramach
zadania wymienionego w p.1.1 i obejmujg:

- prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie materiatu na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podtoza,

- rozscielenie materiatu z wyréwnaniem pod szablon.

1.4. Okreslenia podstawowe

OkreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi
w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6ine wymagania dotyczace robét
0Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2..2. 1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST 00 ,,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.3 Materiaty do wykonania nawierzchni mineralnej utwardzonej / grysowej
Wymagania ogolne:

Wiasciwosci/parametr Jedn. miary Warto$¢ faktyczna ng'll\lt cizc':o;vsy_ rgagana w3
Rozktad wielkosci ziaren M-% - -

Rodzaj kamienia kamien naturalny

Kolor jasnoszary

Postac ziaren tamane

Powierzchnia szorstka

Gestos¢ wg metody Proctora (Per) | g/cm® 2,014

Optymalna zawartos¢ wody (wPg) % 11,5

Przepuszczalno$¢ wody ,,k” cm/s 14,0 x 10* 1,0 x 10*

\g\::)i/rt]razry]lir:a’rosc powierzchni nal N /m? 51,4 50,0

Okreslenie przepuszczalnosci wody (metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdziat 5.3.2, zatgcznik 3):
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Wyniki dos$3wiadczen (cm/s)

Srednia z 9 pomiaréw K" = 14,0 x 10"

Wymdg KY>1,0x10*
Okreslenie wytrzymatosci powierzchni na $cinanie (metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdziat 5.2.3):

Wartoéci zmierzone (kN/m?)

Srednia z 3 pomiardw ts = 51,4

Wymdg ts = 50,0

Uwaga:

- w razie potrzeby nanies¢ nowa warstwe Nawierzchni; materiat powinien mie¢ niewielkg wilgotnos¢,
- powierzchnie przewalcowac,

- na koniec $ciggna¢ lub wyréwnac urzadzeniem do pielegnacji o szerokosci minimum 2 m.

2.3 Kruszywo tamane do wykonania podbudowy

Uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen i bez domieszek gliny.

Kruszywo o ciggtym uziarnieniu 0-63 mm.
Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej

granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

Warunki sktadowania materiatéw nie mogg powodowac utraty ich cech.

W razie koniecznosci sktadowania na budowie kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wyk. metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Wiasciwosci kruszywa
Tablica 1. Wymagania dla kruszywa tamanego dla podbudowy stabilizowanej mechanicznie

L.p. | Wyszczegdlnienie wiasciwosci podbudowa | podbudowa | Badania wedtug
zasadnicza | pomocnicz
a
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 0od2do10 |od2 do 12 | PN-B-06714 -15
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-B-06714 -15
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wiecej niz 35 40 PN-B-06714 -16
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 PN-B-04481
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5 Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym zageszczeniu metoda I lub II | od 30 do 70 | od 30 do 70 | BN-64/8931 -01
wg PN-B-04481, %

6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714 -42
a) scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotdw, nie wiecej niz 35 50
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotdw, nie wiecej niz | 30 35

7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-B-06714 -18

8 Mrozoodpornos$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m), PN-B-06714 -19
nie wigcej niz 5 10

9 Rozpad krzemianowy i zelazawy facznie, % (m/m), nie wiecej niz - - PN-B-06714 -37 i

39

10 | Zawartos¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie wiecej | 1 1 PN-B-06714 -28
niz

11 | Wskaznik no$nosci wno$ mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu IS > 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu IS > 1,03 120 -

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni grysowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

4. TRANSPORT

koparek i fadowarek,
spychaczy i rdwniarek do spulchniania, rozktadania, profilowania,

przewoznych zbiornikdw na wode do zwilzania kruszywa, wyposazonych w urzadzenia do dozowania wody,
walcow statycznych lekkich i srednich.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 ,,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2, Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem

i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST 00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Nawierzchnia mineralna utwardzona / grysowa

Aby uzyskac wysoka jakos¢ Nawierzchni i jej dobre odprowadzenia wody, Nawierzchnia nie moze zosta¢ odmieszana (ulec rozktadowi).
Dlatego nie nalezy wstrzasa¢, tylko odwalcowywac. W zwigzku z tym zageszczanie powinno by¢ tylko statystyczne, a nie dynamiczne.

Na matych powierzchniach nalezy uzy¢ ubijaka recznego.

Materiaty do wykonania Nawierzchni dostarczane sy zawsze w stanie, ktérego wilgotnos¢ zblizona jest do wilgotnosci ziemi, i

charakteryzuja sie wysoka jakoscia.

- Nawierzchnie mozna wykona¢ przy pomocy uktadarki, belki profilujacej, piaskarki bagdz recznie.

- Pochylenie podtuzne drogi z Nawierzchnig, moze w zasadzie wynosi¢ dwukrotno$¢ pochylenia poprzecznego. Dla wyjasnienia:
Pochylenie podtuzne 10% powinno mie¢ pochylenie poprzeczne 5%. Od 3% pochylenia poprzecznego musi koniecznie by¢ stosowany

profil daszkowy.

- Warstwa wierzchnia Nawierzchni ubijana jest statycznie przy uzyciu dostatecznie ciezkiego walca.
- Do mniejszych powierzchni nadaje sie rowniez ubijarka reczna.

- Po wywalcowaniu warstwe zamykajaca nalezy lekko wzruszy¢ za pomoca grabi badz miotty. Dzieki temu nawierzchnia bedzie chtong¢

wode.

- W czasie silnego nastonecznienia nawierzchnie nalezy dodatkowo nawadniac.

- Po wykonczeniu wskazane jest chodzenie badz jezdzenie po warstwie wierzchniej.
- Ewentualne uszkodzenia bedace wynikiem wandalizmu nalezy zagrabi¢ oraz ponownie ubi¢ nawierzchnie.
- Ostateczne ubicie nawierzchni uzyskuje sie z reguty po trzykrotnej zmianie warunkéw pogodowych (stonce — deszcz — stonce itd.)
- Nawierzchni nie wykonywa¢ podczas mrozédw ani w temperaturze zblizonej do temperatury zamarzania.
Wskazowki dotyczace pielegnacji

W przypadku ewentualnych obnizen wbudowanego materiatu Nawierzchni nalezy:
- poluzowac powierzchnie po ok. 4-6 tygodniach na gteboko$¢ ok. 2 cm,

- nanie$¢ nowg warstwe Nawierzchni i wielokrotnie walcowac.

Kazdej wiosny nalezy przeprowadzi¢ mechaniczng pielegnacje, a w przypadku intensywniejszego uzytkowania dwa razy w roku:
- lekkie poluzowanie za pomoca grabi,
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wbudowania i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptagji.

6.3. Nawierzchnia mineralna

6.3.1 Badanie wlasciwosci materiatow

Sprawdzenie wiasciwosci materiatdw polega na zbadaniu i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami Producenta.

6.3.2 Sprawdzenie prawidlowosci zageszczenia mieszanki

Sprawdzanie prawidtowosci zageszczenia kruszywa polega na badaniu zgodnosci z przyjetymi zatozeniami.

6.3.3 Sprawdzenie cech geometrycznych wykonywanej warstwy

Badania cech geometrycznych wykonywanej warstwy polega na ciggtej kontroli zgodnosci z wymaganiami.

6.3.4 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy polega na ciggtej ocenie wizualnej powierzchni pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami.

6.3.5 Pomiar grubosci

Pomiar grubosci nalezy przeprowadzi¢ na probkach wycietych z warstwy.

6.3.6 Pomiar szerokosci

Sprawdzenie szerokosci warstwy wykonuje sie na przez pomiar bezposredni tasma mierniczg, min 1 raz na 10 m.

6.3.7 Pomiar rownosci

Sprawdzenie réwnosci podtuznej nalezy wykonac¢ dla catego odcinka warstwy nawierzchni przy uzyciu planografu wedtug BN-68/8931-
04 [8] dla kazdego pasa ruchu.

Sprawdzenie rownosci warstwy wykonuje sie na przez pomiar bezposredni tasma miernicza, min 1 raz na 10 m.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST 00, Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
- Nie dotyczy- obowigzuje cena ryczattowa

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST 00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST 00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
8. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednig
9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego
11. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenia (zwigztosc)
12, PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

B2
NAWIERZCHNIE I ELEMENTY LINIOWE
B 2.5
NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA NATURALNEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kruszywa naturalnego w ramach zadania:

BUDOWY CZESCI SKWERU PRZY ULICY KIELCZOWSKIEJ WE WROCLAWIU

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem:

- Opaska z kruszywa naturalnego 16-31,5 mm, warstwa gr. 10 - 25cm, w kolorze naturalnym / bezowym / jasnoszarym
- Nawierzchnia z kruszywa naturalnego 16-31,5 mm, warstwa gr. 20-26 cm, w_kolorze naturalnym / bezowym /
jasnoszarym wraz z podbudowg

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
w ramach zadania wymienionego w p.1.1 i obejmuja:

- prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie materiatu na miejsce wbudowania,
- przygotowanie podioza,

- rozscielenie materiatu z wyréwnaniem pod szablon.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D_0 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D_0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D_0
~Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2 Materialy do wykonania nawierzchni z kruszywa naturalnego
2.2.1 Wymagania ogdlne:

Wiasciwosci/parametr Jedn. miary Warto$¢ faktyczna Vg;'\f c;i(’:o;vsy_ n;agana wg
Rozktad wielkosci ziaren M-% - -

Rodzaj kamienia kamien naturalny

Kolor Bezowy / jasnoszary

Postac ziaren tamane

Powierzchnia szorstka

Gestos¢ wg metody Proctora (Per) | g/cm® 2,014

Optymalna zawartos¢ wody (wPg) % 11,5

29



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
BUDOWA CZESCI SKWERU POLOZONEGO PRZY ULICY KIELCZOWSKIEJ WE WROCLAWIU LUTY 2017

Przepuszczalno$¢ wody ,k” cm/s 14,0 x 10* 1,0 x 10*

Wytrzymatos¢  powierzchni  na

vyuzy! kN/m? 51,4 50,0
SCinanie

Okreslenie przepuszczalnosci wody (metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdziat 5.3.2, zatacznik 3):

Wyniki doswiadczen (cm/s)

Srednia z 9 pomiaréw K¥ = 14,0 x 10"

Wymdg KY>1,0x10*

Okreslenie wytrzymatosci powierzchni na $cinanie (metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdziat 5.2.3):

Wartoéci zmierzone (kN/m?)

Srednia z 3 pomiaréw ts = 51,4

Wymdg ts = 50,0

Kruszywo uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdw albo ziaren zwiru
wiekszych od 16mm. Kruszywo powinno byc¢ jednorodne, bez zanieczyszczen i bez domieszek gliny.

Kruszywo o ciggtym uziarnieniu 16-31,5 mm.
2.2.2 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac
2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Warunki sktadowania materiatdw nie mogg powodowac utraty ich cech.

W razie koniecznosci sktadowania na budowie kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.2.3 Wiasciwosci kruszywa
Tablica 1. Wymagania dla kruszywa naturalnego

L.p. | Wyszczegodlnienie wiasciwosci podbudow | podbudow | Badania wedtug
a a
zasadnicz | pomocnic
a za
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do|od 2 do|PN-B-06714 -15
10 12
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-B-06714 -15
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wiecej niz 35 40 PN-B-06714 -16
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wiecej | 1 1 PN-B-04481
niz
5 Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym zageszczeniu metodg I|{od 30 do{od 30 do |BN-64/8931 -01
lub IT wg PN-B-04481, % 70 70
6 Scieralnoéé w bebnie Los Angeles PN-B-06714 -42
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, nie wiecej | 35 50
niz 30 35
b) Scieralno$¢ czeSciowa po 1/5 peinej liczby obrotdw, nie
wiecej niz
7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-B-06714 -18
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, PN-B-06714 -19
%(m/m), nie wiecej niz 5 10
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), nie wiecej | - - PN-B-06714 -37 i
niz 39
10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), |1 1 PN-B-06714 -28
nie wiecej niz
11 | Wskaznik noénosci wnos mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy
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niz: 80 60 PN-S-06102
a) przy zageszczeniu IS > 1,00 120 -
b) przy zageszczeniu IS > 1,03

2.3 Materialy do wykonania nawierzchni z kruszywa naturalnego
2.3.1 Nawierzchnia z podbudowg — stojaki na rowery
- warstwa kruszywa naturalnego #16-31mm - 20.0 cm

- kruszywo naturalne; Is >0,97 - 40.0 cm

2.3.2 Nawierzchnia w miejscach posadowienia tawek

- warstwa kruszywa naturalnego #16-31mm - 10.0 cm

Materiaty do wykonania nawierzchni muszg by¢ zgodne z wybrang technologig wykonania nawierzchni okre$long w
odpowiedniej aprobacie technicznej. W przypadku zastosowania nawierzchni innej niz okreSlona w dokumentacji
projektowej Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ Inzynierowi stosowng aprobate.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D_0,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z kruszywa naturalnego

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- koparek i tadowarek,

- spychaczy i rowniarek do spulchniania, rozktadania, profilowania,

- przewoznych zbiornikdw na wode do zwilzania kruszywa, wyposazonych w urzadzenia do dozowania wody,

- walcow statycznych lekkich i $rednich.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D_0 ,,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D_0 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D_0 ,Wymagania ogodlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do wbudowania i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Nawierzchnia mineralna

6.3.1 Badanie wilasciwosci materiatlow

Sprawdzenie wiasciwosci materiatéw polega na zbadaniu i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami Producenta.
6.3.2 Sprawdzenie prawidtowosci zageszczenia mieszanki

Sprawdzanie prawidtowosci zageszczenia kruszywa polega na badaniu zgodnosci z przyjetymi zatozeniami.
6.3.3 Sprawdzenie cech geometrycznych wykonywanej warstwy

Badania cech geometrycznych wykonywanej warstwy polega na ciggtej kontroli zgodnosci z wymaganiami.
6.3.4 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy polega na ciggtej ocenie wizualnej powierzchni pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami.
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6.3.5 Pomiar grubosci

Pomiar grubosci nalezy przeprowadzi¢ na probkach wycietych z warstwy.

6.3.6 Pomiar szerokosci

Sprawdzenie szerokosci warstwy wykonuje sie na przez pomiar bezposredni taSmg miernicza, min 1 raz na 10 m.
6.3.7 Pomiar rownosci

Sprawdzenie réwnosci podtuznej nalezy wykonac dla catego odcinka warstwy nawierzchni przy uzyciu planografu wedtug
BN-68/8931-04 [8] dla kazdego pasa ruchu.

Sprawdzenie rownosci warstwy wykonuje sie na przez pomiar bezposredni taSmg mierniczg, min 1 raz na 10 m.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D_0,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
- Nie dotyczy- obowiazuje cena ryczattowa

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D_0 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D_0 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4, BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatq

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda

8. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposredniag

9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie

10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego

11. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenia (zwigztosc)
12. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
B2
NAWIERZCHNIE I ELEMENTY LINIOWE
B 2.7
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWE]

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem chodnika z kostki betonowej w ramach zadania:

BUDOWY CZESCI SKWERU PRZY ULICY KIELCZOWSKIE] WE WROCLAWIU

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowna jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji odejmuja wymagania dotyczace wykonania nawierzchni z kostki betonowej i obejmuja:
- Podbudowy zgodnie z ST B 2.2

- Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej 20 x 20 cm gr. 8cm, krawedzie — mikrofaza, gérna pfaszczyzna gtadka -
w kolorze szarym zgodnie z Dokumentacjg Projektowa

1.4.0kreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST 00 ,Wymagania
ogodine” pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja, projektowa, Specyfikacja
Techniczng oraz z zaleceniami Inzyniera.

0Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST 00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Kostka betonowa o wymiarach 20 x 20 cm

Kostka betonowa o wymiarach 20x20 cm. Kostka regularna, mikrofaza, gorna ptaszczyzna gtadka, kolor zgodny z Dokumentacjg
Projektowa.

* Kostki powinny spetnia¢c wymagania normy PN-EN 1338. Przy zastosowaniu kostki porozbiorkowej (np. przy przebrukach lub
uzupetnieniach) te powinny by¢ bez peknie¢, ubytkdw i nierdwnosci — w przypadku watpliwym co do jakosci materiatu porozbidrkowego
zaleca sie wykonanie badan wytrzymatosciowych kostki: wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu pojedynczej
prébki nie powinna by¢ nizsza niz 2,9 MPa.

* Ksztalt kostek nalezy przyja¢ wg dokumentacji projektowej , a w przypadku braku danych na ten temat przy niektdrych
powierzchniach, ksztatt nalezy ustali¢ z Zamawiajgcym.

- Kostki brukowe mogg by¢ produkowane z jednego rodzaju betonu lub z w-wy Scieralnej i konstrukcyjnej wykonanych z réznych
betondw, przy czym w-wa Scieralna winna miec¢ gr. min. 4mm.

* Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdw. Kostki wykonane z dwoch warstw nie moga sie rozwarstwiac
* Tolerancje wymiarowe i powierzchni powinny by¢ zachowane zgodnie z norma.

- Kostki nie mogg zawierac azbestu

* Cechy fizykomechaniczne kostek winny by¢ okreslone zgodnie z poszczegdlnymi zatgcznikami normy PN-EN 1338 i powinny posiadac:
1.odpornos$¢ na warunki atmosferyczne (odporno$¢ na zamrazanie i rozmrazanie — klasa 3-D)

2. wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu (T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa)

3. odpornos¢ na Scieranie - klasa 4-1

4. odporno$¢ na poslizg) — zadawalajaca

2.2. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-0671
oraz normy PN-86/B-06712/A1. Na podbudowe nawierzchni nalezy stosowac piasek $rednioziarnisty.
Na warstwe znajdujaca sie bezposrednio pod kostkg granitowg stosowac miat kamienny 0-4mm.
Piasek do wypetniania spoin miedzy kostkami wg PN- 79/B-06711 zalecany drobnoziarnisty.

3. SPRZET
Do wykonania nawierzchni z kostek nalezy uzywac :
- ubijaki reczne i ubijaki mechaniczne, do ubijania kostki,
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- narzedzia brukarskie do recznego uktadania kostki,
- wibratory ptytowe i lekkie walce wibracyjne, do ubijania kostki.
Wibrator powinien miec site od$rodowa 16-20 kN i powierzchnie ptyty 0.35-0.50 m2, zalecana czestotliwosc 75-100 Hz.

4.TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej,
obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig, przesuwania sie podczas transportu. Srodki transportu musza by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki wykonania chodnika

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich
beda wykonywane roboty.

Utozenie nawierzchni z kostki betonowej

Desen uktadania kotki kamiennej musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Jezeli w dokumentacji nie ujeto wymagan co do wykonania robét, nalezy przyjgc ponizsze wymagania.

Kostke nalezy uktada¢ (maszynowo lub recznie) w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 3 do 5 mm (nawet jesli

kostka posiada krawedzie dystansowe). Kostke nalezy uktadac¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Wskazane jest aby po zageszczeniu nawierzchni ,wystawata 0,5 -1 cm nad krawedz kraweznika, Scieku badz obrzeza. W przypadku
utozenia kostki w obrebie witazu, kratki Sciekowej itp. — wtaz (lub inny element obrabiany) powinien by¢ usytuowany na réwni z
zageszczong nawierzchnig z dopuszczeniem odchyiki do 0,5cm ponizej nawierzchni kostkowej.

Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby pierwszy rzad kostki zostat utozony prostopadle. Nastepnie trzeba uktadac ja w sposdb nie powodujacy
przesuwania rzedéw kostki na podsypce. Stanowisko pracy powinno sie znajdowac na juz ulozonej kostce, a dalsze uktadanie
rozpoczyna sie z tego wlasnie miejsca.

Dla unikniecia zréznicowania odcieni kolorystycznych kostek na powierzchni bruku, nalezy pobiera¢ kostke na przemian, z min.2- 3
roznych pakietow.

Mniej wiecej co 2 m nalezy sprawdzac za pomocg sznurka prawidtowos¢ przebiegu linii spoin bruku. Jezeli linie nie s réwne, to trzeba
potozenie rzedéw wyréwnac poprzez rozsuniecie kostek. Nalezy réwniez sprawdzi¢ prostopadtosc linii.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach nalezy stosowac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci
tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen nalezy uzupetni¢ kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem drobnym ptukanym ( do 2/3 wysokosci kostki), a nastepnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do zageszczenia utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Plyte roboczg zageszczarki przed rozpoczeciem pracy nalezy oczyscié. Plyta nie powinna
by¢ znieksztatcona, gdyz moze to spowodowacd uszkodzenie kostki. Nawierzchnia z kostki powinna by¢ sucha i przed zageszczeniem
oczyszczona z resztek piasku. W ten sposéb uniknie sie miejscowego nacisku na kostke. Zbyt waskie ptyty robocze zageszczarki

nalezy zaopatrzy¢ w dodatkowe plyty boczne, poszerzajgce szerokos$é¢ robocza.

5.2 Nawierzchnia z kostki betonowej

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego kostki odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujac
wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika z tolerancjg jak przy nawierzchni z kostki . Przestrzenie miedzy kostkami a
urzadzeniami nalezy uzupetni¢ zaprawg na mokro.

Kostki moga by¢ przycinane.

Po utozeniu plytek, spoiny wypeti¢ drobnym ostrym piaskiem lub zaprawg na sucho — na odcinkach prostych; zaprawa piaskowo-
cementowg na mokro -na tukach.

5.3. Pielegnacja chodnikow

Chodniki po wykonaniu pokry¢ warstwa piasku grub. 1,0-1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ wodg i utrzymaé w stanie wilgotnym w ciagu 10
dni.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Rodzaje badan przy dokonywaniu odbioru chodnika, w celu stwierdzenia zgodnosci z wymaganiami normy i
projektu.

Nalezy sprawdzic:
- prawidtowosci wykonania i zageszczenia podbudowy i podsypki;
- konstrukcje chodnika;
- stosowanie wymagan uktadania kostki w odpowiedniej temperaturze zgodnie z p. 5.3 niniejszej specyfikacji
réwnos$¢ nawierzchni; prze$wit pomiedzy nawierzchnig chodnika a przytozona, trzymetrowg tatg nie moze przekracza¢ 0,8
cm;
- profil podtuzny i poprzeczny, pod katem zgodnosci z projektowanym spadkiem 40,5 %;
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- prawidtowo$¢ wypetnienia spoin.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy - obowigzuje cena ryczattowa.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu nalezy prowadzi¢ w miare postepu robot, kontrolujgc jako$¢ robdt w sposob podany
w pkt.6.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST 00 ,Wymagania ogolne” p.8.
Odbiory nalezy dokonaé sprawdzajgc przytoczone w punkcie 6 kryterium oceny. Czynno$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana
odpowiednim protokétem zgodnie z przyjetymi w ST 00 zasadami.

9. PODSTAWA PLATNOSC.
9.1.0gdIlne wymagania dotyczace platnosci okreslone sy w ST 00 "Wymagania ogolne" p.9.

9.2. Szczegotowe warunki ptatnosci.
Podstawg ptatnosci jest wykonanie prac obejmujgcych:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki zgodnie z projektem
utozenie i ubicie kostki,
wypetnienie spoin zgodnie z projektem
pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Szczegotowy zakres robot objetych ptatnoscia wg Przedmiaru Robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

PN-S-02205 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN206-1 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN12620 Kruszywa do betonu

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-EN 13139 Kruszywo do zapraw

PN-EN-197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku

PN-EN-1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN-1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
B2
NAWIERZCHNIE I ELEMENTY LINIOWE
B 2.8
NAWIERZCHNIA Z PLYT BETONOWYCH

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z plyt betonowych w ramach realizacji zadania:

BUDOWY CZESCI SKWERU PRZY ULICY KIELCZOWSKIEJ WE WROCLAWIU

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem:
- Podsypki z kruszywa naturalnego 1s=0,97; E2=60MPa; gr. 10cm

- Chudy beton; gr. 7cm

- Nawierzchnia z ptyt betonowych 40x120cm, gr. 10 cm, w kolorze biatym lub jasnoszarym

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z
plyt betonowych w ramach zadania wymienionego w p.1.1 i obejmuja:

- prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie materiatu na miejsce wbudowania,
- przygotowanie podioza,

- rozscielenie materiatu z wyréwnaniem pod szablon.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D_0 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D_0 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2..1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D_0
+~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych

ptyty betonowe 30x120 cm, gr.10-12cm, kolor biaty lub jasnoszary

2.3. Materialy do wykonania chudego betonu
Wg SST B3

2.4. Materialy do wykonania podsypki z kruszywa naturalnego

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy podsypki jest kruszywo naturalne. Zrédta materiatéw powinny by¢
wskazane przez Wykonawce z wyprzedzeniem.

Materiaty te powinny odpowiada¢ normom wymienionym w SST B_3 pkt.10.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D_0,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z plyt betonowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- koparek i tadowarek,

- spychaczy i réwniarek do spulchniania, rozktadania, profilowania,
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- ptytg wibracyjna lub ubijakiem mechanicznym,
- walcdw statycznych lekkich i $rednich.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D_0 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow.

Materiaty nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed peknieciem,
Zniszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D_0 ,,Wymagania ogodlne” pkt 5.

5.1.1 Nawierzchnia z plyt betonowych

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST_B1 / Korytowanie i zageszczanie podtoza.

Podbudowa zapewnia sztywnos$C i stabilno$¢ ze wzgledu na dziatanie obcigzen i mrozu. Dlatego nalezy na
powierzchni wytyczonej usung¢ humus i grunt rodzimy co najmniej 20-30cm od poziomu planowanej Sciezki
(korytowanie). Warstwe gruntu nalezy doktadnie oczyscic z korzeni rosngcych tam roslin.

Nastepnym krokiem jest ubijanie powierzchni przy uzyciu ubijaka ub zageszczarki. Wyréwnywanie powierzchni
gruntu rodzimego po procesie korytowania oraz uksztattowaniu tej powierzchni zgodnie z niweletg przysztego
chodnika/tarasu to nastepny etap ukfadania. Nalezy wéwczas wykonac¢ w gruncie naturalnym docelowe spadki i
linie odwadniajace nawierzchni. Na etapie tym ksztattuje sie réwniez poziomy przebieg Sciezki/tarasu.

Warstwa odcinajgca i odsgczajaca z piasku gruboziarnistego powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajgcy
wykonanie jej zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w specyfikacjach.

Nachylenie na powierzchni (spadek poprzeczny i podtuzny) zalezy od zaprojektowanych warunkéw odwodnienia i
zawiera sie zwykle pomiedzy 0,5-3% (oznacza to odpowiednio obnizenie powierzchni o 0,5 cm do 3 cm na
dtugosci 1 m).

Piasek do wykonania warstwy odcinajgcej powinien by¢ rozktadany w warstwie o jednakowej grubosci przy uzyciu
rowniarki. Roztozona warstwa winna mie¢ takg grubos¢ aby ostateczna warstwa po zageszczeniu byla réwna
grubosci projektowanej. Wskaznik zageszczenia okresli¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12. Wilgotno$¢ kruszywa
podczas zageszczania winna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej préby Proctora zgodnie z normg PN88/B-04481
(metoda I lub II). Jezeli materiat zostat nadmiernie nawilgocony powinien by¢ osuszony. Jezeli wilgotnosc
materiatu jest nizsza od optymalnej materiat powinien by¢ zwilzony. Zageszczona warstwa powinna
charakteryzowaé sie nastepujgcymi cechami: jednorodnoscig i prawidtowg réwnoscia.

Wszystkie warstwy zgodnie z dokumentacja rysunkowa
Utozenie ptyt betonowych 30x120 cm gr 10cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D_0 ,,Wymagania ogodlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania materiatdw przeznaczonych do wbudowania
i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Nawierzchnia

6.3.3 Sprawdzenie cech geometrycznych wykonywanej warstwy

Badania cech geometrycznych wykonywanej warstwy polega na ciggtej kontroli zgodnosci z wymaganiami.

6.3.4 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy polega na ciggltej ocenie wizualnej powierzchni
pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami.

6.3.7 Pomiar rownosci

Sprawdzenie réwnosci podtuznej nalezy wykonac dla catego odcinka warstwy nawierzchni przy uzyciu planografu wedtug
BN-68/8931-04 [8].
Sprawdzenie réwnosci warstwy wykonuje sie przez pomiar bezposredni tasmg miernicza, min 1 raz na 10 m.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D_0,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Nie dotyczy - obowigzuje cena ryczattowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D_0 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D_0 ,Wymagania ogolne” pkt 9.10.

przepisy zwigzane

Normy

1.  PN-B-04481

2. PN-B-11111

3. PN-B-11113

4.  BN-64/8931-01
5. BN-68/8931-04
6.  BN-77/8931-12
7. PN-B-04101

8.  PN-B-04102

9.  PN-B-04110
10. PN-B-04111
11.  PN-B-04115
12, PN-B-32250

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda

Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednig

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenia (zwiezto$¢)
Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

PN-EN 1338, ,Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.” — obowigzujgca norma na kostki
brukowe.

PN-EN 1339, ,Betonowe piyty brukowe. Wymagania i metody badan.” — ptyty chodnikowe.

PN-EN 1340, ,Krawezniki betonowe. Wymagania i metodybadan.”

Aprobata Techniczna IBDiM Nr AT/2005-03-0943, ,Kostki ponizej grubosci 5.”

Aprobata Techniczna IBDiM Nr AT/2006-03-2073, ,Elementy stop.”

Aprobata Techniczna IBDiM Nr AT/2005-03-0975, ,Plyta $ciekowa betonowa.”
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
B3
ELEMENTY BETONOWE I ZELBETOWE

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt betonowych i
zelbetowych w ramach realizacji zadania:

BUDOWY CZESCI SKWERU PRZY ULICY KIELCZOWSKIEJ WE WROCLAWIU

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacjq

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu nastepujacych elementéw zelbetowych:
- faw fundamentowych obrzezy betonowych

- fundamentdéw podestéw drewnianych

- fundamentdw pergoli

- fundamentéw matej architektury

oraz wszystkich innych nie wymienionych wyzej elementéw jakie wystepuja przy realizacji umowy.

14 Okreslenia podstawowe

Beton zwykty - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dcm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikdw przed zwigzaniem betonu
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody

Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkdéw przechodzacych przez sito
kontrolne o oczku 2 x 2 mm

Nasigkliwos¢ betonu — stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtona¢ beton, do jego masy w stanie suchym

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie
mrozu.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F 150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dziatanie mrozu.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C16/20) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
Sciskanie.

Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na Sciskanie RbG — wytrzymatos¢ zapewniona z 95% prawdopodobienstwem
uzyskana w wyniku badania na $ciskanie kostek szesSciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i
badanych zgodnie z PN-B-06250.

Konstrukcje monolityczne z betonu realizuje sie na miejscu wbudowania mieszanki betonowej. Na ich wykonanie
sktadajg sie na ogot nastepujace czynnosci:

ustawienie deskowania konstrukcji,

przygotowanie i montaz zbrojenia,

przygotowanie, utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej,

pielegnowanie betonu oraz zdjecie deskowania po uzyskaniu przez beton wymaganej wytrzymatosci.

Otrzymana w ten sposdb konstrukcja charakteryzuje sie duzg sztywnoscig, gdyz wszystkie elementy stanowig jednolitg
catos¢, a wiec wykazuja ciggtosc struktury betonu oraz tzw. ciggtos¢ konstrukcyjna.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz definicjami podanymi w SST 0 ,Wymagania
ogolne”.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST 0 ,Wymagania ogdlne". Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢

stosowanych materiatdw i wykonywanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacjg oraz zaleceniami
Inzyniera
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2 MATERIALY

Materialy do wykonania robot betonowych i Zzelbetowych poszczegdinych obiektéw nalezy stosowaé zgodnie z
Dokumentacja Projektowa - opisem technicznym i rysunkami:

Materiaty:

- beton zwykty klasy C20/25; C12/15
- Deski iglaste

- Prety zbrojeniowe, zebrowane,

- Materiaty pomocnicze

Przygotowanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane ze sktadnikéw odpowiadajacych odpowiednim normom.
Elementy stalowe do mocowania marek zakotwione w betonie winny spetni¢ wymogi zawarte w Dokumentagji
projektowej.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inzyniera.
W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace zrddta
wytwarzania materiatow oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie i probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Materiaty powinny posiada¢ wtasnosci okreslone w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostang przez Inzyniera.

Wymagania szczegotowe dla materiatow.

Cement — wymagania i badania
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-B-19701.
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z

uwzglednieniem wymagan. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-
1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczony jest tam tylko

jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement

powinien podlega¢ nastepujacym badaniom:

- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997;

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997,sprawdzenie zawartosci
grudek.

Wyniki w/w badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego muszg spetniac nastepujgce wymagania (przy

Oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

- poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 min,

- koniec wigzania po uptywie 10 godz.

Przy oznaczaniu rownomiernosci zmiany objetosci:

- wg proby Le Chateliera nie wiecej niz 8 mm,

- wg proby na plackach — normalna.

Cementy portlandzkie normalne i szybko twardniejgce — sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen), nie dajgcych sie

rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie, wiekszej niz 20%

ciezaru cementu ilo$¢ grudek nie dajgcych sie rozgnieS¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie. Grudki nalezy

usung¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy w/w badania wykazg

niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

Magazynowanie i okres sktadowania:

cement pakowany (workowany) — skfady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z
bokdw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach).

Cement luzem — magazyny specjalne ( zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu
znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wlazy do oczyszczenia oraz
klamry na wewnetrznych $cianach).

Podioza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche , odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed
Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste
zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny
jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

10 dni , w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych ,
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po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwdrnie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych. Kazda
partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosSci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob
umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

Do wykonania mieszanek betonowych stosuje sie cementy powszechnego uzytku: portlandzki (CEM I), portlandzki
mieszany (CEM II), hutniczy (CEM III) i pucolanowy (CEM 1V) . Rozrdéznia sie sze$¢ klas cementu: 32,5; 32,5; 42,5; 42,5;
52,5i 52,5 R (symbol R oznacza cement o wysokiej wytrzymatosci wczesnej).

Szczegdtowe informacje dotyczace cementu powszechnego uzytku sg zawarte w instrukcji ITB nr 356/98 (8).

Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

- napowietrzajgcym,

- uplastyczniajacym,

- przyspieszajacym lub opd6zniajacym.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

- napowietrzajgco - uplastyczniajacych,

- przyspieszajgco-uplastyczniajgcych.

Zastosowanie odpowiedniej domieszki powinno wynika¢ z opracowanej recepty (sktadu) mieszanki betonowej. Powinno

tez by¢ zgodne z aprobatami technicznymi badz normami dotyczacymi poszczegdlnych domieszek oraz dostosowane do
rodzaju stosowanego cementu.

Dodatki stosuje sie w ilosci wiekszej niz 5% w stosunku do masy cementu. Zastosowanie dodatku powinno wynika¢ z
opracowanej recepty (skfadu) mieszanki betonowe;j.

Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia pozwalajgcg na
wykonanie betonu o statej jakoSci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszag byc na placu sktadowym oddzielnie
sktadowane na umocnionym i czystym podfozu w sposdb uniemozliwiajacy mieszanie sie. W przypadku stosowania
kruszywa pochodzacego z réznych zrédet nalezy spowodowac , aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej
konstrukcji betonowej. Kruszywa grube powinny wykazywac¢ wytrzymato$¢ badang przez Sciskanie w cylindrze zgodng z
wymaganiami normy PN-B-06714. W kruszywie grubym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekroczy¢ 5% a nadziarna
10%.

Kruszywo mineralne moze by¢ naturalne (kruszywo w stanie naturalnym) lub tamane. Rozrdznia sie trzy podstawowe
grupy asortymentowe tego kruszywa:

piasek, piasek tamany ( ziarna o srednicy 0-2 mm),
Zwir, grys, grys z otoczakow (ziarna o $rednicy od 2 mm do dmax przy czym dmax = 16; 31,5 lub 63 mm),
mieszanke kruszywa naturalnego sortowang, kruszywa tamanego i z otoczakéw.

W zaleznosci od uziarnienia kruszywo dzieli sie na trzy rodzaje: drobne o ziarnach do 4 mm, grube o ziarnach 4 do 63
mm i bardzo grube o ziarnach 63 do 250 mm.

Ze wzgledu na cechy jakosciowe kruszywo dzieli sie na:

- odmiany IiII ,zalezne od zawartosci grudek gliny w kruszywach tamanych ze skat weglanowych i/lub nasigkliwosci w
grysach ze skat magmowych i metamorficznych,

- gatunki 1i 2, zalezne od zawartosci poszczegdlnych frakcji w kruszywie,
- marki 10,20,30,50, zalezne od przydatnosci do odpowiedniej klasy betonu.

Cechy fizyczne poszczegdinych asortymentdw i marek kruszyw do betondéw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w PN-86/B-06712.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane , a wyniki badan spetniajg

wymagania dotyczace grysow granitowych i bazaltowych. Grysy powinny odpowiadac nastepujgcym wymaganiom:

- zawartos¢ pytdow mineralnych — do 1%

- zawartosc ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20%

- wskaznik rozkruszania:

- dla gryséw granitowych — do 16%

- dla gryséw bazaltowych i innych — do 8%

- nasigkliwo$¢ — do 1,2%

- mrozoodporno$¢ wedtug metody bezposredniej — do 2%

- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej — do 10%
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- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywac zwiekszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%

- zawartosc zwigzkdw siarki — do 0,1%

- zawartosc¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%

- zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od WZOrCcowej
wg PN-B-06714.26.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku

rzecznego i kopalnego uszlachetnionego. Zawarto$¢ poszczegdinych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie

miesci¢ w granicach:

-do 0,25 mm - 14-19%

-do 0,50 mm - 33-48%

-do 1,00 mm - 57-76%

Piasek powinien spetniac nastepujace wymagania:

- zawartos¢ pytdw mineralnych — do 1,5%

- reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywac¢ zwiekszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%

- zawartos¢ zwigzkéw siarki — do 0,2%

- zawartos¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%

- zawartosc zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od WZOrCcowej
wg PN-B-06714.26.

- w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:

- oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-B-06714.15,

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714.12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktore oznacza sie jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych ,
- oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikdw petnych badain wg PN-B-06712
oraz wynikow badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inzyniera. W
przypadku , gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-06712 uzycie takiego
kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i
ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18 dla korygowania
recepty roboczej betonu.

Woda zarobowa — wymagania i badania

Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggdw miejskich, to woda ta nie wymaga badan.

Woda stosowana do mieszanki betonowej powinna spetniaé wymagania PN-88/B-32250. Nie powinna zawierac
sktadnikow wptywajgcych niekorzystnie na wigzanie i twardnienie betonu. W przypadku watpliwosci nalezy
przeprowadzi¢ jej odpowiednie badanie. Ogdlnie nalezy stwierdzi¢, ze woda z wodociggdw miejskich nadaje sie do

mieszanek betonowych i nie wymaga badania. Wymagania ogdine dotyczace wody do mieszanek betonowych i zapraw
(wg PN-88/B-32250) podano w tabeli ponizej.

Barwa Powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej
Zapach Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
PH "4

Beton

Beton konstrukcyjny uzyty do wykonania robdt objetych ST musi spetnia¢ nastepujgce wymagania (jezeli nie wskazano
inaczej w dokumentacji projektowej):

- Nasigkliwo$¢ — do 5%; badanie wg normy PN-B-06250

- Mrozoodporno$¢ — ubytek masy nie wiekszy niz 5% a spadek wytrzymatosci nie wiekszy niz 20% po 100 cyklach dla
B25, F100

- Wodoszczelnos¢ — wieksza od 0,8 MPa dla W8; Badanie wg PN-B-06250

Wskaznik wodno-cementowy w/c — mniejszy niz 0,5

Najmniejsza ilos¢ cementu dla betonu zbrojonego i niezbrojonego 270 kg/m3.

Najwieksza ilos¢ cementu nie powinna przekracza¢ 400 kg/m3 — dla betonu klas B25 i B30 i 450 kg/m3 — dla betonu klas

B35 i wyzszych.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody

zapewnic szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.
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Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betondéw i wymaga on zatwierdzenia przez
Inzyniera. Stosunek poszczegdinych frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng urabialnos¢
przy zageszczaniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% - przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3-5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilosci
piasku,

za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa.

Zalecane taczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu podano w PN-B-06250. Przy ustalaniu proporcji
kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy baré¢ pod uwage urabialno$¢ mieszanki betonowej. Ta urabialno$¢ powinna
by¢ dostosowana do warunkdw formowania, ktore sg okreslone przez:

ksztatt i wymiary konstrukgcji, elementu lub wyrobu oraz ilo$¢ zbrojenia,
zaktadang gtadkos¢ i wyglad powierzchni betonu,

sposoby ukfadania i zageszczania mieszanki betonowej (reczne przez sztychowanie lub ubijanie, mechaniczne przez
wibrowanie , ubijanie, prasowanie itd.).

Dostosowanie urabialnosci mieszanki betonowej do wymienionych warunkéw polega na doborze odpowiedniegj iloSci
zaprawy i tgcznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm (przedstawiono w tabeli ponizej wg PN-B-06250)
oraz konsystencji.

Najmniejsza suma objetosci

Zalecana ilos¢ zaprawy w S
prawy absolutnych cementu i ziarn

Rodzaje  wyrobow  elementow  lub . .
) Y dm® na 1 m® mieszanki

konstrukgji betonowej kruszyv;la ponizej _0,125 mm w dm
na 1 m> mieszanki betonowej

Zelbetowe i betonowe konstrukcje

masywne 0 najmniejszym wymiarze }

przekroju wiekszym niz 500 mm i 400 - 450 70

kruszywie do 63 mm

Sprezone, zelbetowe i betonowe wyroby,

elem_enty konstrl_que_ 0 najmniejszym - o5 80

wymiarze przekroju wiekszym niz 60 mm

i kruszywie do 31,5 mm

Sprezone, zelbetowe i betonowe wyroby,

elementy konstrukcje o najmniejszym 500 - 550 o5

wymiarze przekroju wiekszym niz 60 mm

i kruszywie do 16 mm
Konsystencje mieszanki betonowej sprawdza sie metodg Ve-Be lub metodg stozka opadowego. Betony o konsystencji
potciektej i ciektej zaleca sie uzyskiwa¢é w wyniku stosowania domieszek uplastyczniajacych lub uptynniajacych.
Wymagane wskazniki konsystencji mieszanek betonowych, zalezne od metod badan, podano w tabeli ponizej (wg PN-
88/B-06250).

Wskaznik wg metody:

Stozka
opadowego, cm

Konsystencja i  jej | Sposoby zageszczania i warunki formowania
symbol (ksztatt przekroju, ilos¢ zbrojenia) Ve-Be, s

Mieszanki wibrowane ( powyzej 100Hz) i
Wilgotna K-1 wibroprasowane, przekroje proste, rzadko | 28 -
zbrojone

Mieszanki wibrowane lub ubijane recznie,
przekroje proste, rzadko zbrojone

Mieszanki wibrowane i recznie sztychowane,
przekroje proste, normalnie zbrojone (ok.1-
2,5%) lub mieszanki wibrowane, przekroje
ztozone, rzadko zbrojone

Mieszanki wibrowane lub recznie

sztychowane, przekroje zilozone, gesto 6 - 11(metoda
zbrojone lub recznie sztychowane, proste zalecana)
przekroje, normalnie zbrojone

Gestoplastyczna K-2 27 - 14 -

13 - 7(metoda

Plastyczna K-3 zalecana) 2-5

Potciekta K-4
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Ciekta K-5 Mieszanki recznie sztychowane - 12-15

Konsystencja mieszanek betonowych powinna byc¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-B-06250 symbolem K-3.
Sprawdzenie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.
Dopuszcza sie dwie metody badania:

- metoda Ve-Be,
- metoda stozka opadowego.

Rdznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki, a kontrolowang metodami okreslonymi w PN-B-06250 nie moga
przekroczyc:

+ 20% wartosci wskaznika Ve-Be,

+ 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek KI do K3 (wg PN-B-06250), dokona¢ aparatem Ve-Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10° C), Srednig wymagang wytrzymato$¢ na Sciskanie nalezy
okresli¢ jako rowng 1,3 RbG .

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg PN-B-06250 nie powinna przekraczac:

- wartosci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,

- wartosci 3,5% - 5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm,

- wartosci 4,5% - 6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy uziarnieniu kruszywa
do 16 mm.

Elementy kotwiace

Elementy kotwigce zabetonowane w elementach zelbetowych winny by¢ wykonane ze stali zabezpieczonej antykorozyjng
powtokg malarska. Elementy winny by¢ osadzone wg szablonu wykonanego na podstawie marki.

Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w odpowiednich normach. Prety
zbrojeniowe powinny by¢ dostarczane w kregach lub prostych wigzkach zaopatrzonych w przywieszki zawierajgce:

- znak wytworcy

- $rednice nominalng

- znak stali

- numer wytopu lub numer partii i znak obrébki cieplnej

- atest hutniczy

Rodzaje stali zbrojeniowej

Stal jest stopem zelaza (Fe) z weglem (C) i innymi pierwiastkami, jak: mangan (Mn). Krzem (Si). fosfor (P), siarka (S),
chrom (Cr). nikiel (Ni), miedz (Cu). molibden (Mo), wolfram M. Jej gestoé¢ wynosi 7850 kg/m?> Stal zbrojeniowa. zaleznie
od jej whasciwosci mechanicznych. zalicza sie do odpowiedniej klasy jakosci. Rozréznia sie piec klas tej stali: A-O. A-I, A-
II, A-IIT i A- ITIIN. W kazdej z tych klas stali zbrojeniowej wyrdznia sie jej gatunki.

Zasady doboru i dostawy stali zbrojeniowej

Klasa i gatunek oraz Srednice pretéw stosowanego zbrojenia powinny by¢ zgodne z projektem.

Nizej podano ogdlne zasady doboru stali gatunkéw najczesciej stosowanych w praktyce. Prety ze stali klasy AO gatunku

St0S-b sg uzywane jako zbrojenie konstrukcyjne, rozdzielcze i strzemiona w konstrukcjach z betonu oraz jako zbrojenie
nos$ne w elementach o matym stopniu zbrojenia i niskiej klasie betonu.

Prety ze stali klasy A-I gatunku St3SX-b, St3SY -b i St3S-b stosuje sie jako zbrojenie nosne w konstrukcjach pracujgcych
pod obcigzeniem wielokrotnie zmiennym i dynamicznym, w konstrukcjach narazonych na drgania sejsmiczne, na
dziatanie cisnienia gazéw lub cieczy oraz w konstrukcjach pracujgcych w $rodowiskach agresywnych, pod warunkiem
zabezpieczenia tych konstrukcji przed korozja. Ze stali klasy A-I gatunku St3SY-b nalezy wykonywac uchwyty montazowe
elementow prefabrykowanych.

Prety ze stali klasy A-II gatunku 18G2-b stosuje sie jako zbrojenie nosne w konstrukcjach pracujgcych pod obcigzeniem
wielokrotnie zmiennym i dynamicznym, w podwyzszonej temperaturze, narazonych na drgania sejsmiczne, na dziatanie
cisnienia gazéw i cieczy, gwattowne dziatanie cisnienia powietrza (podmuch) oraz pracujacych w $rodowiskach
agresywnych, pod warunkiem zabezpieczenia konstrukcji przed korozja.

Oprocz pretdw jako zbrojenie konstrukcji zelbetowych stosuje sie druty o $rednicy 3-5 mm. W elemencie Zzelbetowym
prety no$ne zaleca sie wykonywac ze stali jednego gatunku. W szczegdlnych wypadkach dopuszcza sie stosowanie w
jednym przekroju pretdw z rdéznych gatunkéw i klas stali od A-0 do A —III N, pod warunkiem uwzglednienia ich
wytrzymatosci i zakresdéw stosowania.
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W wypadku stosowania w konstrukcjach lub elementach z betonu blach weztowych, marek itp. wykonuje sie je ze stal
St3S i projektuje wg PN-90/B-03200 Stal zbrojeniowg z importu (a takze inne gatunki stali, nie wymienione wyzej)
mozna stosowac¢ wytgcznie po uzyskaniu odpowiedniego dokumentu dopuszczajgcego do obrotu i stosowania w
budownictwie.

Stal zbrojeniowa jest dostarczana jako walcowka w kregach $rednicy 55-do-100 cm i masie do 1000 kg lub w postaci
pretéw dlugoscil0 do 12 m Prety ze stali klasy A-0 i A-I sg okragte gtadkie a ze stali wyzszych klas okragte zebrowane.

Wymagania szczegétowe dla materiatéw

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach objetych zakresem niniejszego kontraktu stosuje sie
klase i gatunek wg ponizszych danych:

Klasa A-O — stal okragfa, gtadka St0S.

Klasa A-III — stal okragta, zebrowana 34GS.

Gatunek St0S:

wytrzymatos¢ charakterystyczna 220 MPa
wytrzymatos¢ obliczeniowa 190 MPa
Gatunek 34GS:

wytrzymatos¢ charakterystyczna 410 MPa
wytrzymatos¢ obliczeniowa 350 MPa

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego, jezeli nie stosuje sie
pofaczen spawanych lub zgrzewanych.

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretéw.

Prety okragte 6-10 mm,stal.nierdzewna 3H13

Prety okr.gtad.do zbr.bet. fi do 7mm

Prety zebr.sko$.do zbr.bet. fi 8-10mm

Prety zebr.skos.do zbr.bet. fi 12-14mm

Prety zebr.sko$.do zbr.bet. fi 16-28mm

Siatka zbrojeniowa z drutu fi 4,5 mm o wym. 15x15 cm

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragte, zebrowane ze stali gatunku 34GS wg PN-H-84023/6 o nastepujgcych parametrach:

- Srednica preta w mm 6+ 32
- granica plastyczno$ci Re (min) w MPa 410
- wytrzymato$¢ na rozcigganie Rp(min) w MPa Min.590
- wytrzymatos$¢ charakterystyczna w MPa 410
- wydtuzenie (min) w % 16
- zginanie do kata 90° brak peknie¢ i rys w zigczu.
Prety okragte, zebrowane ze stali gatunku St3S wg PN-H-84023/6 o nastepujacych parametrach:
- Srednica preta w mm 55+40
- granica plastycznosci R. (min) w MPa 240
- wytrzymato$¢ na rozcigganie R, (min) w MPa 370 + 460
- wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 240
- wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 210
- wydtuzenie (min) w % 24
- zginanie do kata 180° brak peknie¢ i rys w zigczu.
Prety okragte gtadkie ze stali gatunku St0S-b wg PN-H-84023/6 o nastepujacych parametrach:
- $rednica preta w mm 55+40
- granica plastycznosci Re (min) w MPa 220
- wytrzymato$¢ na rozcigganie Ry, (min) w MPa 310
- wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 240
- wydtuzenie (min) w % 22
- zginanie do kata 180° brak peknie¢ i rys w zigczu.

Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, pekniecia widoczne gotym okiem.
Drut montazowy
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Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
Podkiadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie podktadek dystansowych i stabilizatoréw wytgcznie z betonu. Podktadki dystansowe mogg by¢
przymocowane do pretow.

Sktadowanie materiatéw

Mieszanka betonowa winna by¢ dostarczana bezposrednio przed wbudowaniem z wyspecjalizowanej wytworni. Elementy
stalowe kotwigce sktadowa¢ pod zadaszeniami lub w pomieszczeniach zamknietych w sposéb uniemozliwiajgcy
uszkodzenie powtoki antykorozyijnej.

Deklaracja zgodnosci

Do kazdej partii betonu powinno zosta¢ wystawione przez producenta zaswiadczenie o jakosci betonu. Zaswiadczenie to
winno zawiera¢ charakterystyke betonu , zastosowane dodatki; wyniki badan kontrolnych wytrzymatosci betonu na
Sciskanie oraz typ probek stosowanych do badan; wyniki badan dodatkowych; okres, w ktérym wyprodukowano dang
partie betonu.

3 SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST 0 ,,Wymagania ogolne"

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Do podawania
mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przeznaczone do podawania mieszanek plastycznych. Do zageszczania
mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami
zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej, o czestotliwosci drgann 6000 drgan/min i taty wibracyjne charakteryzujgce
sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Deskowanie

Roboty ciesielskie nalezy wykonac przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez
Inzyniera, przeznaczonego dla realizacji rob6t zgodnie z zatozong technologia.

Do wykonania szalunkéw nalezy uzy¢ deskowan systemowych drobnowymiarowych.
Sprzet do wykonania robdt zbrojarskich
Do wykonywania zbrojenia winny by¢ wykorzystywane nastepujace urzadzenia:

urzadzenia i maszyny do prostowania pretéw cienkich (walcéwki) oraz do prostowania pretow cienkich dostarczanych w
odcinkach prostych — np. prosciarka automatyczna

urzadzenia do ciecia pretéw zbrojeniowych na odpowiednig dtugos¢ — np. nozyce elektro - mechaniczne
urzadzenia do ksztattowania pretdéw zbrojeniowych — np. gietarka

urzadzenia i sprzet do zgrzewania i spawania pretow zbrojeniowych — np. spawarka elektryczna wirujgca
Sprzet nalezy przyjac zgodnie ze specyfikacjg lub inny zatwierdzony przez Inzyniera.

4 TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace stosowania Srodkéw transportu podano w SST 0 “Wymagania ogdlne”.

Do transportu materiatéw stosowanych do wykonania robét betonowych nalezy uzy¢ nastepujgcych srodkéw transportu:
- samochdd mieszarka (,,gruszka”) do transportu mieszanki betonowej

- pompa hydrauliczna do betonu na podwoziu samochodowym

- przyczepa do transportu stali zbrojeniowej i dtuzyc

- samochdd wywrotka

- samochéd dostawczy

Transport elementdw przeznaczonych do deskowania, sposob zatadowania i umocowania na $rodki transportu powinien
zapewniac ich stateczno$¢ i ochrone przed przesunieciem sie tadunku podczas transportu.

Elementy wiotkie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i zdeformowaniem.

Transport betonu z wytwdrni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich $rodkéw w
celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikéw i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie powinien
by¢ dtuzszy niz:

. 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,
. 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,
. 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca sie uzycie pomp pod warunkiem, ze przedsiebiorstwo
zastosuje odpowiednie Srodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie.

Dopuszcza sie podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikdw o konstrukcji
umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Jesli transport
mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej jej jednorodno$¢ powinna byc
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kontrolowana w czasie rozfadunku. Obowigzkiem Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajacego
opisanym wyzej wymaganiom.

5 WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robot

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania Robdt podano w SST 0 ,Wymagania ogdine”.

Dokumenty, ktore nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy

Dokumenty dostarczone przez Wykonawce w trakcie budowy muszg spetnia¢ wymagania SST 0 ,Wymagania ogdine”.
Rysunki robocze dostarczone przez Wykonawce przedstawiajace szczegoty giecia, zestawienia stali i uktad zbrojenia.

Na rysunkach przedstawiajacych sposéb ukfadania zbrojenia nalezy okresli¢ nastepujace elementy: wymiary, przekroje,
odstepy, uktad i liczbe pretow oraz pofgczenia z oznaczeniami kodowymi pozwalajgcymi na poprawne utozenie stali
zbrojeniowej bez odwotywania sie do szczegdtowych rysunkéw roboczych.

Przygotowanie zbrojenia.

Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN 91/S-10042, a klasy i gatunki
stali winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Prety zbrojeniowe nalezy segregowa¢ wedtug klas i gatunkdéw, Srednicy i dtugosci. Stal w kregach uktada sie na placu
magazynowym na ptask (do o$miu warstw) lub opierajac jeden krag o drugi.

Przygotowanie i obrdbka zbrojenia obejmuja takie czynnosci jak:

- czyszczenie,

- prostowanie,

- ciecie,

- giecie i montaz.

Czyszczenie pretow

Zbrojenie powinno by¢ oczyszczone, aby zapewni¢ dobrg wspdtprace (przyczepno$c) betonu i stali w konstrukcji. Nalezy
wiec usung¢ z powierzchni pretdw zanieczyszczenia smarami, farbg olejng itp., a takze tuszczacy sie rdzg (lekki nalot
rdzy nie tuszczacej sie nie jest szkodliwy). W celu usuniecia farb olejnych badz zattuszczenia stosuje sie opalanie
lampami benzynowymi (po wypaleniu sie zanieczyszczen prety wyciera sie; jesli jest to niezbedne - réwniez papierem
Sciernym). Nalot rdzy tuszczacej sie mozna usuna¢ za pomocg szczotek drucianych. W razie potrzeby nalezy zastosowac
piaskowanie. Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkdw rdzy, kurzu i
btota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢
preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze. Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ woda
stodka. Stal pokrytg tuszczaca sie rdza i zabtocong, oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez
przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabrudzong
mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg réwniez inne
sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

Prostowanie pretow

Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomocg kluczy, mtotkdw, prostowarek. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Prety uzywane do przygotowania zbrojenia muszg by¢ proste. Dlatego - w
przypadku wystepowania miejscowych zakrzywien - nalezy te prety wyprostowac przed przystapieniem do dalszej
obrobki (ciecia itd.). Prety zbrojeniowe w kregach mozna prostowaé przez wycigganie za pomocg np. wciggarki. lub
mechaniczne prostowanie pretéow przy uzyciu prostowarek mechanicznych . Niekiedy dopuszcza sie. zwlaszcza prety
wiekszych $rednic, prostuje sie recznie za pomoca klucza zbrojarskiego, na stole zbrojarskim z odpowiednio
umocowanymi trzpieniami.

Ciecie pretdw zbrojeniowych

Ciecie pretéw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Oczyszczone i wyprostowane prety tnie
sie na odcinki dtugosci wynikajacej z projektu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Stosuje sie do tego
celu nozyce reczne, a takze (zwitaszcza w przypadku pretéw wiekszych $rednic) nozyce mechaniczne o napedzie
elektrycznym. Nozycami mechanicznymi mozna przecina¢ jednoczesnie wiecej niz jeden pret. Do ciecia siatek
zbrojeniowych stosuje sie nozyce hydrauliczne przewozne. Ciecia mozna réwniez przeprowadzaC przy uzyciu
mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Odgiecia pretdw, haki
Minimalne Srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakdw zbrojenia podaje tabela nr 23 normy PN-S-10042.

Tabela 1 - Minimalne $rednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu hakdw zbrojenia

&rednica preta Stal zebrowana

zaginanego mm Rak<400 MPa 400 < Rak < 500 MPa Rak > 500 MPa
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D <10 do =3d do =4d do = 4d
10<d< 20 do =4d do = 5d d0 = 5d
20 <d< 28 do = 6d do = 7d do = 8d
D> 28 do = 8d - -

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi:
10 d dla stali A-IIT i A-II

5d dla stali A-I, A-O.

Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretéw o $rednicy d < 12 mm.

Prety o Srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zalaman elementéw konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego. nalezy stosowac Srednice zagiecia rowng co najmniej 20d.

Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy
zwréci¢ szczegdlng uwage, przy odbiorze hakdw i odgie¢ pretdw, na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

Pociete prety sg nastepnie wyginane zgodnie z rysunkami zbrojenia podanymi w projekcie.
Tabela 2 - Wydtuzenie pretéow w cm powstajace podczas ich odginania o dany kat

, . Kat odgiecia
Srednica preta [mm)]
450 90° 1350 180°

8 - 1.0 1.0 1.0
10 0.5 1.0 1.0 1.5
12 0.5 1.0 1.0 1.5
14 0.5 1.5 1.5 2.0
16 0.5 1.5 1.5 2.5
20 1.0 1.5 2.0 3.0
22 1.0 2.0 3.0 4.0
25 1.5 2.5 3.5 4.5
30 2.5 3.5 5.0 6.0
32 3.0 4.0 6.0 7.0

Prety mozna wyginac recznie kluczem zbrojarskim, wykorzystujac trzpienie zamocowane w blacie stotu zbrojarskiego lub
za pomocg gietarek recznych lub za pomocg gietarek mechanicznych . Mozna przy tym jednoczesnie wygina¢ wiecej niz
jeden pret. Wygiete prety zbrojeniowe i strzemiona montuje sie bezposrednio w deskowaniu lub przygotowuje w postaci
szkieletow zbrojeniowych.

Montaz zbrojenia

Wymagania ogdlne

Ukfad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w
deskowaniu, rozmieszczenie pretdw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje
mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej
smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona
na dziatanie stonej wody. Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

0,07m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpdr masywnych

0,055 m — dla strzemion fundamentéw i podpdér masywnych

0,05 m — dla pretow gtdwnych lekkich podpdr i pali

0,03 m — dla zbrojenia gtéwnego

0,025m - dla strzemion ram, belek, podciggoéw i gzymsow,

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokoS¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

Ustawianie elementdéw zbrojenia powinno by¢ wykonywane wedtug przygotowanych schematéw zapewniajacych
kolejnos¢ robdt, przy ktérej wczesniej utozone elementy bedg umozliwiaty dalszy montaz zbrojenia. Zbrojenie nalezy
uktada¢ po odbiorze deskowan. Zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposob zabezpieczajgcy od
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uszkodzen i przemieszczen podczas betonowania i zageszczania mieszanki betonowej. Prety, siatki i szkielety nalezy
uktada¢ w deskowaniu tak, aby grubo$¢ otuliny odpowiadata wartosciom podanym w projekcie.

Szkielety krotkich belek mozna montowac na dwdch lub trzech koztach. Na tych koztach uktada sie prety dolne zbrojenia
belki lub zbrojenia stosowanego przy jednym boku stupa, a nastepnie naktada sie strzemiona i rozsuwa je zgodnie z
rozstawem okreslonym w projekcie. Po potaczeniu strzemion z pretami szkielet odwraca sie i wsuwa w strzemiona
pozostate prety, taczac je (np. drutem wigzatkowym) ze strzemionami. Gotowy szkielet wstawia sie w deskowanie.
Zbrojenie piyt uktada¢ od razu w deskowaniu. Najpierw na deskowaniu oznacza sie kredg lub otdwkiem ciesielskim
rozstaw pretdw nosnych (gtdwnych) i rozdzielczych. Nastepnie rozktada sie prety nosne i na nich ukfada sie i od razu
taczy prety rozdzielcze usytuowane u dotu ptyty. Pézniej montuje sie prety rozdzielcze w zagieciach pretéw nosnych, a
na koncu prety u gory ptyty.

Podobnie montuje sie szkielety zbrojeniowe $cian. Na ustawionej jednej stronie deskowania wyznacza sie rozstaw
pretow.

Ustawia sie prety pionowe, a nastepnie, poczynajac od spodu, fgczy z nimi prety poziome. Pionowe prety Scian i stupow
przywigzuje sie do pretdw wystajacych z fundamentu lub poprzedniej kondygnacji. Dtugos$¢ zaktadu powinna by¢ zgodna
z projektem. W celu zapewnienia wymaganej grubosci otuliny betonowej zaleca sie zatozy¢ na prety specjalne krazki Z
tworzywa sztucznego. Prety taczy sie w szkielety, stosujgc zgrzewanie, spawanie lub wigzanie drutem. Potgczenia
zgrzewane i spawane sg sztywne. W deskowaniu mozna prety zgrzewaC za pomocg przewoznych zgrzewarek. W
zbrojarniach sg instalowane zgrzewarki stale. Do wykonywania siatek zbrojeniowych uzywa sie zgrzewarek
wielopunktowych. Prety ze stali spawalnej mozna tgczy¢ za pomocg spawania. Wykorzystuje sie do tego celu rdznego
rodzaju spawarki. Prety nalezy wigza¢ wyzarzonym drutem o $rednicy 1 mm, stosujgc np. wezet prosty pojedynczy lub
podwojny badz wezty krzyzowe albo martwe. Zbrojenie elementéw :zelbetowych powinno sktadac sie, jesli to mozliwe. Z
pretéw nieprzerwanych na dtugosci jednego przesta lub jednego elementu konstrukcyjnego. Jezeli ten warunek nie moze
by¢ spetniony, to odcinki pretdw trzeba w zasadzie tgczy¢ za pomocg spawania lub zaciskow mechanicznych. Dopuszcza
sie tez taczenie pretdw na zaktad. Zaleca sie, aby potaczenia pretdw znajdowaly sie w przekrojach, ktdrych nosnosé¢
pretéw nie jest catkowicie wykorzystana. Rodzaje potaczen spajanych i sposoby ich wykonania sg podane w PN-B-
03264:2002.

Montowanie zbrojenia
Prety zbrojenia nalezy tgczy¢ w sposob okreslony w Dokumentacji Projektowej.

Zbrojenie konstrukgji zelbetowych mozna ogdlnie podzieli¢ na nosne (nazywane tez gtéwnym) i uzupetniajace, gdzie zbrojenie nosne
okreslone jest na podstawie obliczen konstrukcyjnych, natomiast zbrojenie uzupetniajgce stosowane jest jako technologiczne.

Zbrojenie konstrukcji wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-B-3264:2002.
taczenie pretow za pomoca spawania

Spawanie zbrojenia nalezy wykona¢ po uzyskaniu aprobaty Inzyniera.

Dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretdw:

- czotowe, elektryczne, oporowe,

- nakfadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- nakfadkowe spoiny jednostronne - fukiem elektrycznym,

- zakfadkowe spoiny jednostronne - fukiem elektrycznym,

- zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym.

taczenie pojedynczych pretéw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie fgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych.
Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretdw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.

Drut wigzatkowy, wyzarzony, o $rednicy 1 mm uzywa sie do faczenia pretdw o Srednicy do 12 mm. Przy $rednicach wiekszych nalezy
stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek nalezy tgczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze strzemionami.
Zasady BHP

Stoty warsztatowe ustawia¢ w pomieszczeniach zamknietych lub pod wiatami z umocowanymi od strony nawietrznej ostonami.
Stanowiska po obu stronach stotu nalezy oddzieli¢ siatkg o wysokosci 1m, o oczkach max 20mm. Podczas ciecia preta nozycami nalezy
pret oprzec¢ obustronnie na koztach lub stole zbrojarskim. Ciecie nozycami pretéw o Srednicy wiekszej niz 20 mm jest zabronione. Przy
mechanicznym cieciu pretéw nie wolno chwyta¢ reka pretdw w odlegtosci mniejszej niz 50cm od nozyc tnacych. Prety o $rednicy
wiekszej, niz 20mm mogg by¢ giete tylko mechanicznie. Zaktadanie pretéw na mechanicznej gietarce dopuszczane jest tylko przy
unieruchomionej tarczy gietarki

Zabronione jest przebywanie pracownikdw na terenie ogrodzonym wzdluz wycigganego preta w czasie prostowania zbrojenia
Sktadowanie zbrojenia na pomostach przeznaczonych wytgcznie do pracy zbrojarzy jest zabronione.

Przygotowanie betonowania
Zalecenia ogoélne

Rozpoczecie Robdt betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szczegdtowy program i
dokumentacje technologiczng (zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujaca:

- wybdr sktadnikéw betonu,
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- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposob transportu mieszanki betonowej,

- kolejnosc i sposdb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
- sposob pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukgji,

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢ wykonania wszystkich
Robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnierh pomostow itp.,

- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnos¢ rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecnos$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos¢ otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowos$¢ wykonania wszystkich Robot zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utozenie fozysk, itp.,

- prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje (kanaty,
wpusty, saczki, kotwy, rury, itp.),

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251. Deskowanie i

zbrojenie winno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci, brudu, ptatkéw rdzy. Powierzchnia
deskowania winna by¢ powleczona srodkiem uniemozliwiajgcym przywarcie do deskowania.

Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa jest mieszaning wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed i po jej zageszczeniu,
ale przed zwigzaniem zaczynu cementowego (mieszaniny cementu i wody). Skfad mieszanki betonowej (jej recepta) jest
projektowany metodami obliczeniowymi, obliczeniowo-doswiadczalnymi oraz do$wiadczalnymi.

Do kazdej partii betonu przed jej roztadowaniem do wbudowania nalezy dostarczy¢ metryke dostawy zawierajgca
informacje jak opisano w pkt. 0.

Poszczegoélne fazy procesu wytwarzania mieszanki betonowej to:
- przygotowanie sktadnikéw,

- dozowanie i mieszanie sktadnikéw,

- transport mieszanki do miejsca jej wbudowania.

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu,
ktdry moze zapewni¢ wymagania ujete w ST.

Dozowanie sktadnikéw winno odbywac sie wylacznie wagowo z doktadnoscia:
+ 2% - przy dozowaniu cementu i wody
+ 3% - przy dozowaniu kruszywa

Dozatory muszg mie¢ aktualne S$wiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane przynajmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane przynajmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu
sktadnikow nalezy uwzgledni¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. Mieszanie sktadnikéw powinno
odbywac sie wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty. Do podawania mieszanek
betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej fatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do
podawania mieszanek plastycznych.

Jedli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej jej jednorodnosc
powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku. Obowigzkiem Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu nie
odpowiadajgcego opisanym wyzej wymaganiom.

Jezeli jest potrzebna niewielka ilos¢ mieszanki betonowej, to dopuszcza sie jej wytworzenie na placu budowy za pomoca
betoniarek, ktdre zazwyczaj majg pojemnos¢ 0,15; 0,25 lub 0,5 m3. Czas mieszania sktadnikéw mieszanki (dozowane w
kolejnosci — kruszywo, cement i woda) zalezy od konsystencji mieszanki, ale nie moze by¢ krétszy niz 1 min ( w
przypadku konsystencji potciektej i ciektej). Przy wiekszym zapotrzebowaniu mieszanke betonowg uzyskuje sie
najczesciej ze statych wytworni, zwanych betonowniami.

Mieszanka betonowa wytworzona w betoniarkach na placu budowy jest przewozona taczkami. Przewdz w poziomie
odbywac sie powinien po utozonych deskach. W pionie taczke unosi dzwig towarowy lub osobowo-towarowy. Wieksze
iloSci mieszanki przewozi sie wozkami dwukotowymi, tzw. japonkami. Przy wiekszych odlegto$ciach dowozu nalezy
stosowac wdzki o napedzie elektrycznym.
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Mieszanke betonowa mozna podawac za pomocg pomp do mieszanki betonowej, wykorzystujac rurociag sktadajacy sie z
prostych odcinkéw dtugosci od 0,5 do 3 m i kolan o réznym kacie nachylenia. Pompy z rurociggami sg umieszczone na
samochodach lub przyczepach samochodowych. Mieszanke betonowg za pomocg pompy mozna podawaé na znaczne
odlegtosci w poziomie i w pionie . Przy doborze konkretnej pompy bierze sie pod uwage sume dtugosci poziomych i
pionowych odcinkéw podawania mieszanki oraz liczbe zataman rurociggdw i katy nachylenia kolan.

Wysoko$¢ zrzutu mieszanki betonowej o konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej nie powinna by¢ wieksza niz 0,75 m a
o konsystencji cieklej 0,5m. W czasie betonowania nalezy obserwowac deskowania i rusztowania, czy nie nastepuje
utrata prawidtowego ksztattu konstrukcji. Przy betonowaniu w czasie upalnej pogody utozona mieszanka powinna byc
niezwtocznie zabezpieczona przed nadmierng utratg wody. Przy betonowaniu w czasie deszczu nalezy zabezpieczy¢
mieszanke przed woda opadowa. Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu winien by¢ rejestrowany w
dzienniku robdt. Po zakonczeniu betonowania nalezy zapewni¢ wiasciwg pielegnacje betonu.

Uktadanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa przygotowana w temperaturze do 20°C powinna by¢ zuzyta w czasie do 1,5 h, a w temperaturze
wyzszej do 1,0 h. Jezeli sg stosowane $rodki przyspieszajgce wigzanie cementu, to czas ten zmniejsza sie do 0,5 h.

Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Mieszanke
betonowg ukfada sie po sprawdzeniu deskowan i rusztowan oraz zbrojenia elementéw. Skfad mieszanki powinien byc
zgodny z opracowang recepta robocza. Jednym z najwazniejszych probleméw podczas ukfadania mieszanki jest
niedopuszczenie do rozsegregowania jej sktadnikéw. Dlatego wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki o konsystencji
gestoplastycznej nie powinna przekracza¢ 1,0m. Im mieszanka jest bardziej ciekla, tym tatwiej rozsegregowuje sie.
Dlatego mieszanka ciekta powinna by¢ uktadana przy uzyciu rynien lub rur i tak, aby wysoko$¢ jej swobodnego opadania
nie przekraczata 50 cm. W przypadku, gdy wysokosS¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg za pomocg
rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementdéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra
powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

- przy betonowaniu gzymsdéw, wspornikéw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac nalezy wibratory wgtebna.

- w stupach, w ktdrych strzemiona nie przecinajg ptaszczyzny poziomej, uktada¢ mieszanke betonowg o konsystencji
plastycznej w sposdb ciggly segmentami o wysokosci do 5.0 m, a konsystencji ciektej 3,5m, podajac jg od gory do
rdzenia stupa za posrednictwem leja lub rurociggu pompy i zageszcza¢ warstwami o grubosci do 40 cm, stosujac
wibratory przyczepne lub wgtebne, w przypadku stosowania wibratorow przyczepnych pierwszg warstwe mieszanki
nalezy zageszczac wibratorami wgtebnymi,

- w stupach z gestym zbrojeniem i strzemionami przecinajagcymi ich przekrdj poprzeczny, o najmniejszym wymiarze
przekroju < 40cm, mieszanke betonowg uktada¢ bez przerwy segmentami o wysokosci do 2.0m, wprowadzajac jg od
gory lejem lub rurociggiem pompy, lub z boku przez okienka za posrednictwem rynienki lub rurociagu, skierowanych
do osi stupa; mieszanke zageszczaC warstwami o grubosci do 40cm przy uzyciu wibratorow wgtebnych
wprowadzonych od géry w osi stupa,

- w ptytach, mieszanke betonowa ukfada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W ptytach o grubosci
>12cm zbrojonych gorg i dotem nalezy stosowac wibratory wgtebne. Do wyréwnywania powierzchni betonowej
nalezy stosowac belki (taty wibracyjne). Celem ograniczenia wptywow skurczu i petzania, betonowanie ptyty winno
by¢ prowadzone catg jej szerokoscig, na podstawie opracowanego uprzednio projektu technologicznego. Przed
betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowac wszystkie elementy kotwione w betonie.

Zasady uktadania mieszanki betonowej w konstrukcjach masywnych, deskowaniach $lizgowych, a takze przerwy robocze
w betonowaniu konstrukcji powinny by¢ ustalone z Projektantem.

W konstrukcjach mniej odpowiedzialnych mozna przerwy robocze stosowac:
- w belkach i pociggach — w miejscach wystepowania najmniejszych sit poprzecznych,

- w ptytach — na linii prostopadtej do belek lub zeber, na ktdrych opiera sie ptyta, przy betonowaniu ptyt w kierunku
rownoleglym do podciggu dopuszcza sie przerwe w srodkowej czesci przesta ptyty, réwnolegle do zeber, na ktérych
wspiera sie piyta.

Przerwy robocze konczy¢ tasma uszczelniajgcg bentonitowo — kauczukowg a w prostszych przypadkach mozna sie

kierowa¢ zasadg, ze powinna by¢ starannie przygotowana do pofgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez

usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz
zwilzenia woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie
odbywac pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza
niz 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekroczy¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikaé
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu. W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji
wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oSwietlenia, zapewniajgcego
prawidtowe wykonawstwo Robdt i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.
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Utozona mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczona za pomocg odpowiednich urzadzen mechanicznych: wibratorow

wgtebnych, powierzchniowych, przyczepnych, pretowych.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne stosowaé o czestotliwosci min.6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej;

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gtebokos$¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig i
przytrzymac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 s, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3 — 0,5 m,

- belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowac
sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (fatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosic¢ od
30do 60 s,

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w
kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Zageszczanie reczne (za pomocg sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania mtotkiem drewnianym)
moze by¢ stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o konsystencji ciektej i potciektej lub gdy zbrojenie jest
zbyt geste i uniemozliwia uzycie wibratoréw pograzalnych.

W przypadku wibratorow wgtebnych drgania sg przekazywane przez butawe zatopiong w mieszance betonowej,
pofaczong gietkim watem z silnikiem elektrycznym. Poniewaz drgania ulegajg ttumieniu w mieszance, trzeba tak
przesuwaé butawe, aby poszczegdlne pola oddziatywania wibratora zachodzity na siebie. Nalezy stosowaé wibratory,
ktére majg zestawy butaw o réznych parametrach. Gdy cata powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie
pokryje sie zaczynem cementowym, wibrowanie mozna zakonczy¢. Po zanurzeniu nalezy butawe kilkakrotnie unosi¢ na
10-20 cm w gdre, bo promien skutecznosci wibracji nie jest jednakowy na catej dtugosci butawy. Po przyjetym czasie
wibracji butawe powoli wyjmuije sie, aby nie pozostat po niej otwor i zanurza w nastepne miejsce. Butawa nie powinna
dotyka¢ deskowania ani zbrojenia. Gdy promien oddziatywania wibratora pokrywa sie z przekrojem stupa, butawe
zanurza sie w $rodku tego przekroju. Stupy o wiekszym przekroju wibruje sie przez zanurzenie butawy wzdtuz kilku osi.
Gdy chce sie uzyskac powierzchnie elementu gtadkg bez rakdw, trzeba osie wibracji przyblizy¢ do deskowania.

Wazne jest rowniez staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim srodkiem antyadhezyjnym.

Mieszanek potptynnych i ciektych nie trzeba wibrowac. Cienkie elementy pionowe grubosci do 25 cm, zageszcza sie
wibratorami przyczepnymi, przymocowanymi np. do jarzma deskowania stupa badz stezen deskowania Scian. O$ wirnika
powinna by¢ pionowa. Zasieg wibracji wynosi od 100 do 150 cm. Cienkie elementy poziome zageszcza sie wibratorem
powierzchniowym, ktory przesuwa sie po powierzchni elementu. Wibrator prowadzi sie tak, aby zachodzit 10 cm na
pasmo zawibrowane uprzednio. Takie elementy jak podiogi betonowe wyréwnuje sie i zageszcza listwami wibracyjnymi.
Mieszanke betonowg mozna zageszczac przez odpowietrzenie, stosujgc odpowiednie ptyty odpowietrzajace.

Roboty betonowe w okresie obnizonych temperatur

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie
wymaganej wytrzymatosci 15 MPa nalezy zbada¢ na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do — 5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera
oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej + 20°C w chwili ukfadania i zabezpieczenia uformowanego elementu
przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie
powinna by¢ wyzsza niz 35°C. Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu — nalezy
przed rozpoczeciem betonowania zabezpieczy¢ miejsce robdt za pomocg mat lub folii.

Roboty betonowe moga by¢ prowadzone w okresie obnizonych temperatur, jezeli zostang zachowane warunki
umozliwiajgce wigzanie i twardnienie mieszanki betonowej w temperaturach dodatnich. Jako temperature obnizong,
wptywajgcg na spowolnienie tego procesu, przyjmuje sie temperature otoczenia wynoszacg ponizej + 10°C, a $rednig
dobowg temperature + 5°C nalezy traktowac jako graniczng, przy ktérej mieszanke betonowg utozong w deskowaniu
trzeba chroni¢ przed utrata ciepta. Jezeli przewiduje sie wykonywanie robdt betonowych w okresie obnizonych
temperatur, to w dokumentacji technicznej nalezy okresli¢ wiasciwa organizacje i technologie wykonania tych robét. W
razie koniecznosci nalezy ustali¢ z Projektantem wymagania dotyczace prowadzenia prac przy temperaturach
granicznych.: do + 5°C, do -3, ponizej —3 do —10 oraz ponizej —10 do —15°C.

Nie nalezy betonowac¢ konstrukcji w temperaturze ponizej —15°C na wolnym powietrzu.

Sposoby zabezpieczen stosowanych w celu uzyskania przez beton petnej mrozoodpornosci — zgodnie z instrukcjg ITB nr

282/88:

- zwiekszenie o okoto 10% ilosci cementu lub zmiane cementu przewidzianego w projekcie na cement wyzszej klasy;
wymaga to przeprowadzenia laboratoryjnych badan poréwnawczych,
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- dodanie do mieszanki betonowej wtasciwych domieszek chemicznych i dodatkdw dobranych odpowiednio do rodzaju
cementu; wymagda to przeprowadzenia wstepnych badan laboratoryjnych,

- podgrzewanie sktadnikdw mieszanki betonowej (z wyjatkiem cementu) do odpowiedniej temperatury, w celu
uzyskania okreslonej temperatury mieszanki betonowej w chwili jej uktadania w deskowaniu,

- ostanianie elementéw lub catosci konstrukcji materiatami cieptochronnymi w celu zachowania ciepta w mieszance
betonowej utozonej w deskowaniu lub formie przez czas niezbedny do uzyskania przez beton petnej
mrozoodpornosci,

- ogrzewanie $wiezego betonu w deskowaniu za pomocg pary, cieptego powietrza lub w przypadkach technicznie
uzasadnionych — za pomocg pradu elektrycznego

- wykonywanie robot betonowych w pomieszczeniach zamknietych ogrzanych lub w cieplakach statych albo
przesuwnych, o temperaturze powietrza wewnatrz cieplaka nie nizszej niz + 100°C.

Wymienione sposoby zabezpieczen mogg by¢ stosowane rozdzielnie lub w zestawieniu wybranym przez projektanta, w
uzgodnieniu z Inzynierem.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy oczysci¢ deskowanie ze $niegu i lodu oraz sprawdzi¢ jego szczelnosc.
Wykonane zbrojenie trzeba chroni¢ przed oblodzeniem i zasypaniem $niegiem odpowiednimi ostonami. Jezeli jednak
zbrojenie zostato oblodzone lub zasypane $niegiem, to przed utozeniem mieszanki betonowej $nieg i 16d nalezy usunac.
Szczegdtowe informacje dotyczace wykonywania robdt betonowych w okresie obnizonych temperatur sg podane m.in. w
instrukcji ITB nr 282/88.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu. Miejsce robdt nalezy zabezpieczy¢
matami lub folia.

Kontrola i pielegnacja swiezych betonéw

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem. Przy
temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godz. Od zakonczenie betonowania rozpoczgé
pielegnacje wilgotnosciowag betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 14 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na
dobe).
Przy temperaturze +15°C, i wyzszej, beton nalezy polewac¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej
1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy
PN-B-32250.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.
Beton dojrzewajacy nalezy pielegnowac, a wiec:
- chroni¢ jego odstoniete powierzchnie przed szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych, szczegdlnie wiatru i
promieni stonecznych (w zimie mrozu),
- utrzymywac w statej wilgotnosci:
o 3 dni w wypadku uzycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejacego,
0 7 dni, gdy uzyto cementu portlandzkiego,
o 14 dni, gdy uzyto cementu hutniczego i innych.
Polewanie wodg betonu normalnie dojrzewajgcego nalezy rozpocza¢ po 24 h od jego utozenia. Jezeli temperatura wynosi
+15% i wiecej, nalezy w pierwszych trzech dniach beton polewaé¢ co 3 h w dzien i co najmniej raz w nocy, a w
nastepnych dniach — co najmniej 3 razy na dobe. Jezeli temperatura jest nizsza niz +5°C, betonu nie polewa sie.
Obciazenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzet transportowy (ruch po torach z desek grubosci 36 mm) i
deskowanie dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem,
ze odksztatcenie deskowania nie spowoduje rys i uszkodzen w niedojrzatym betonie. Nie nalezy obcigzac stropéw i
schoddw przez co najmniej 36 h od ich zabetonowania, przy czym okres ten przy twardnieniu betonu w temperaturze
ponizej +10°C powinien by¢ odpowiednio przedtuzony.
Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betondw obowigzujg nastepujace wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami, kruszywa, przetomami i
wybrzuszeniami ponad powierzchnig,
- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,
- rownos¢ powierzchni ustroju noSnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.
Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy
wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwna¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza sie
szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
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Drobne naprawy

Wszystkie uszkodzenia wykonanych betondw niezaleznie od tego czy sa eksponowane, czy nie powinny by¢ naprawiane
zgodnie z zaleceniami niniejszego dziatu. Przed przystgpieniem do napraw wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ (poza
okreslonymi wyjatkami) zgode Inzyniera co do sposobu wykonywania mieszanki przeznaczonej do napraw. Przed
przystgpieniem do betonowania Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji probki mieszanki w stanie
ptynnym. Powierzchnia zewnetrzna uzupetnien betonu powinna by¢ zgodna co do koloru i faktury ze stykajacymi sie z
nig powierzchniami betonu.

Przerwy robocze za wyjagtkiem miejsc wystepowania uszczelnien powinny by¢ wypetnione bezskurczowa niemetaliczng
zaprawa. Kolor zaprawy powinien by¢ dopasowany do przylegajgcego betonu.

Powierzchnia uszkodzen i caty wadliwy beton ma by¢ usuniety az do odstoniecia zdrowego betonu. W przypadku
koniecznosci skuwania, krawedzie skucia majg by¢ prostopadte do powierzchni betonu. Nie dopuszcza sie ostrych
krawedzi. Powierzchnia uszkodzen ma by¢ wypetniony niemetaliczng bezskurczowg zaprawg. Przed rozpoczeciem napraw
i zamowieniem materiatéw nalezy okresli¢ technike naprawy, gdyz niektore srodki wigzace nie nadajg sie do naprawy
powierzchni pionowych. Wykonawca powinien jg przedstawi¢ przekonsultowac z przedstawicielem producenta $rodkow
wigzacych i zaprawy bezskurczowej oraz uzyska¢ pisemne instrukcje co do sposobu naprawy uszkodzen i je przed
przystapieniem do prac zarzadzajgcemu realizacjg umowy do akceptacji.

Deskowania i rusztowania

Prawidtowo$¢ wykonania deskowan i rusztowan nalezy sprawdzic przed ich uzytkowaniem (dokonac odbioru).
Sprawdzenie to i dopuszczenie do uzytkowania powinno by¢ potwierdzone zapisem w dzienniku budowy. Deskowania dla
podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustréj nosny, podpory) nalezy wykonaé wedtug projektu
technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Deskowania i zwigzane z nimi
rusztowania powinny zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ wymiardw konstrukcji podczas uktadania zbrojenia,
betonowania i dojrzewania betonu, a wiec w catym okresie ich eksploatacji.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Inzynierem.

Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cze$¢ deskowan mozna uzy¢ desek z
drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna gruboS¢ desek 32 mm. Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i
przygotowane do faczenia na wpust i pidro. Styki gdzie mozna zastosowac potaczenia na piodro i wpust nalezy uszczelnié
tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwréci¢ uwage na uszczelnienie stykdw $cian z dnem deskowania
oraz stykow deskowan belek i poprzecznie. Stazowania nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Deskowania nieimpregnowane nalezy przed utozeniem mieszanki betonowej obficie zla¢ woda.

Otwory w konstrukgji i osadzanie elementdw typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan Dokumentagji
Projektowej.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzeniami przy
jej wylewaniu z pojemnikéw oraz uwzgledniac:

- szybkos¢ betonowania,

- spos6b zageszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetniac nastepujgce warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukgcji,

- zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewniac¢ odpowiednia szczelnosc,

- zapewnia¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos$¢ uzycia,

- wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych.

Wszystkie powierzchnie deskowan wchodzace w kontakt z betonem przed przystgpieniem do robot zbrojarskich i
betonowych nalezy gruntownie oczysci¢ z pozostatosci wczesniejszego betonu, brudu, wszelkich ztuszczen stali i innych
zanieczyszczen powierzchniowych. Nie wolno uzywac powtérnie deskowan o uszkodzonej powierzchni. Przed
zainstalowaniem piyty deskowan nalezy pokry¢ srodkiem zapobiegajgcym przywieraniu betonu. Srodek ten nie moze
zmienia¢ barwy betonu i po 30 dniach nie powinien by¢ toksyczny.

Catkowite usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastgpi¢, gdy beton osiggnie wytrzymatosé
wymagang wedtug projektu. Wytrzymato$¢ te nalezy sprawdzac¢ na prébach przechowywanych w warunkach zblizonych
do warunkdéw dojrzewania betonu w konstrukcjach.

Wymagania szczegotowe dotyczace usuwania deskowan konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny by¢ podane
przez projektanta. Orientacyjnie mozna przyjac, ze:

- boczne elementy deskowan nie przenoszace obcigzenia os ciezaru konstrukcji mozna usunagc po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci zapewniajgcej nieuszkodzenie powierzchni oraz krawedzi elementdw,

- no$ne deskowanie konstrukcji mozna usung¢ po osiggnieciu przez beton wymaganej wytrzymatosci.
Usuwanie deskowan powinno odbywac sie pod $cistym nadzorem technicznym.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

0golne wymagania dotyczgce kontroli jakosci Rob6t podano w SST 0 ,Wymagania ogdine”.
Kontrola zbrojenia

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

- Sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdwieniem

- Sprawdzenie stanu powierzchni, wymiaréw, masy wg normy PN-H-93215

- Prdbe rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC 1:1998

- Prdbe zginania na zimno wg normy PN-H-04408

Kontrola jakosci robot zbrojarskich

Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Powinno by¢ ono tak usytuowane, aby nie ulegto
uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas ukfadania i zageszczania mieszanki betonowej. Do stabilizacji zbrojenia w
deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego otulenia pretow betonem. stosowac nalezy réznego rodzaju wkiadki i
podkiadki dystansowe (z zaprawy, stali. tworzyw sztucznych).

Zbrojenie powinno by¢ potaczone drutem wigzatkowym w sztywny szkielet. Obecnie szkielety zbrojeniowe przygotowuje
sie najczesciej poza placem budowy i gotowe umieszcza sie w deskowaniu.

Zbrojenie przed betonowaniem powinno by¢ skontrolowane. Kontrola ta polega na sprawdzeniu zgodnosci utozonego
zbrojenia z projektem oraz wymaganiami norm. Sprawdza sie wymiary zbrojenia, jego usytuowanie (w tym grubo$¢
otuliny), rozstaw strzemion, potozenie zlaczy, dtugos¢ zakotwienia itp. Dopuszczalne odchytki w wykonaniu zbrojenia i
jego ustawienia w deskowaniu podano w tablicy ponizej. Odbidr zbrojenia i zezwolenie na betonowanie nalezy
odnotowac w dzienniku budowy.

Kontrola rozmieszczenia, giecia i ciecia zbrojenia
Okreslenie wymiaru Warto$¢ odchyiki
Od wymiardw siatek i szkieletdw wigzanych lub zgrzewanych
a) dtugosc elementu
b) szerokos¢ (wysokosc¢) elementu + 10mm
- przy wymiarze do 1 m
- wymiarze powyzej 1m +5mm
+ 10 mm

W rozstawie pretow podtuznych, poprzecznych i strzemion
a) przy. < 20 mm

+ 10 mm

b) przy - > 20 mm +0,5 cm
Rdznica w rozstawie strzemion +2cm
Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej 3%
Liczba uszkodzonych strzemion na jednym precie < 25% ogdInej liczby na tym precie
Ciecie pretow
L — dtugosc preta wg projektu

a)dlaL<60m 20 mm

b)dlaL>6,0m 30 mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia okresSlonego w
projekcie)
daL<0,5m 10 mm
da05m<L<15m 15 mm
daL>15m 20 mm

Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

Podczas robét betonowych nalezy prowadzi¢ systematyczng kontrole:

- Deskowan,

- jakosci skladnikéw betonu oraz prawidtowos$¢ ich skltadowania,

- dozowania sktadnikow mieszanki betonowej,

- jakosci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania i zageszczania,
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- cech wytrzymatosciowych betonu,

- prawidtowego przebiegu twardnienia betonu, terminéw rozdeskowania oraz czeSciowego lub catkowitego obcigzenia
konstrukgji.

Kontrola wytrzymatosci betonu na Sciskanie powinna byC¢ przeprowadzana na prébkach pobranych przy danym
stanowisku betonowania. Liczba prébek nie powinna by¢ mniejsza niz : 1 prébka na 50 m? betonu, 3 prébki na dobe oraz
6 probek na partie betonu.

Badania kontrolne betonu
Badanie wytrzymatosci betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobrac prébki kontrolne
w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w ilosci nie mniejszej niz:

1 prébka na 100 zarobdw,

1 prébka na 50 m3 betonu,
3 probki na dobe,

6 probek na partie betonu.

Prébki pobiera sie losowo po jednej réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje, przygotowuje i
bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250. Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatosc
nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcji. Jezeli
wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uznaé¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie betonu. W przypadku nie
spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych
przypadkach, za zgoda Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie diuzszym niz 90 dni.
Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w wieku wczesniejszym niz
28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobraé przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw betonu, sposobu uktadania i zageszczania — po 3 probki
o ksztatcie regularnym lub po 5 probek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z PN-B-06250. Prdbki przechowywac w
warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-B-06250. Nasigkliwos¢ zaleca sie réwniez badaé na
prébkach wycietych z konstrukgiji.

Badanie mrozoodpornosci betonu

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania — co najmniej 1 raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu — po 12 probek
regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy prébki 100 mm. Prébki nalezy przechowywaé w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni zgodnie z normg PN-B-06250. Zaleca sie réwniez bada¢ mrozoodporno$¢ na
prébkach wycietych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg PN-B-06250, liczba prébek
reprezentujgcych dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

Badanie wodoszczelnosci

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej 1 raz w okresie betonowania obiektu oraz
kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw i sposobu wykonywania betonu — po 6 prébek regularnych o grubosci nie wiekszej
niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm. Prébki przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i
bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-B-06250. Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z
konstrukcji. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne
laboratorium lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250.

Wymagany stopiert wodoszczelnosci betonu W 6 jest osiggniety, jesli pod ci$nieniem wody 0.6 MPa w czterech na szesc¢
prébek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg ci$nieniowg podczas projektowania
jej skkadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas
betonowania. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ciSnieniowg wg PN-88/B-06250 nie powinna
przekraczac:

2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,
przedziatow wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych:

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31.5
Zawf'artosc Beton narazony na czynniki 3.5 do 5.5 3do5
powietrza atmosferyczne

Beton narazony na staty dostep wody 3.5do 6.5

[%] :
przed zamarzaniem

4do6
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Pozostate badania
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Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane
aktualng norma i niniejszym SST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych

zabiegow technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

badanie sktadnikow betonu,

badanie mieszanki betonowej,

badanie betonu

Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250

Rodzaj badania

Badanie sktadnikéw | 1.Badanie cementu:
betonu - czasu wigzania,

- statos$¢ objetosci,

- obecnos¢ grudek

- wytrzymatosé
Badanie sktadnikéw | 2.Badanie kruszywa:
betonu - sktadu ziarnowego

- ksztattu ziarn

- zawartosci pytow
- zawartosci
zanieczyszczen
- wilgotnosci
Badanie sktadnikow | 3.Badanie wody
betonu
Badanie sktadnikdw | 4.Badanie  dodatkéw i
betonu domieszek
Badanie mieszanki Urabialnosc¢
betonowej
Badanie mieszanki Konsystencja
betonowej
Badanie mieszanki | Zawarto$¢ powietrza
betonowej
Badanie betonu 1.Wytrzymatos¢ na
Sciskanie na probkach
Badanie mieszanki 2.Wytrzymatos¢ na
betonowej Sciskanie- badania
nieniszczace
Badanie mieszanki 3.Nasigkliwos¢
betonowej
Badanie mieszanki 4.Mrozoodpornos¢
betonowej
Badanie mieszanki 5.Przepuszczalno$¢ wody
betonowej

Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji budowlanych

Metoda badania wg

PN-EN 196-3
jw

PN-EN 196-6
PN-EN 196-1

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-9

PN-B-06714/12

PN-EN 1097-6
PN-B-32250

PN-B-06240
Techniczna
PN-B-06250

PN-B-06250

PN-B-06250

PN-B-06250

PN-B-06261
PN-B-06262

PN-B-06250

PN-B-06250

PN-B-06250

Aprobata

Termin  lub  czestos¢
badania

Bezposrednio przed
uzyciem kazdej
dostarczonej partii

jw.

Przy rozpoczeciu robdt (w
przypadku  stwierdzenia
zanieczyszczen)

Przy rozpoczeciu robét

Przy projektowaniu
recepty i 2 razy na
zmiane roboczg

jw.

Po ustaleniu recepty i po
wykonaniu kazdej partii
betonu

W przypadkach
technicznie
uzasadnionych

Po ustaleniu recepty, 3
razy w okresie
wykonywania konstrukgji i
raz na

5 000 m>betonu
jw.

jw.
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Wymagania ogoine

Rozroznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klase tolerancji N2 zaleca sie w przypadku wykonywania
elementéw szczegdlnie istotnych z punktu widzenia niezawodnosci konstrukcji o powaznych konsekwencjach jej
zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze monumentalnym.

Ustalenia projektowe powinny okresla¢ wszelkie wymagania dotyczace tolerancji specjalnych z podaniem:
- zmian wartosci odchylen dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

- innych typdw odchylen, ktére powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza warto$ciami podanymi w normie, facznie z
okreslonymi parametrami i wartosciami dopuszczalnymi,

- specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegdinych elementéw konstrukcji.
Doktadnos¢ pomiardw odchytek geometrycznych powinna by¢ okreslona w ustaleniach projektowych.

Odchylenia poziome usytuowania podpdr i elementéow powinny by¢ mierzone w stosunku do osi podtuznych i
poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych sie z osiami $cian lub stupow.

Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowac wartosci rdznoimienne w stosunku do uktadu
rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze systematycznym nalezy podjaé dziatania korygujace.

System odniesienia

Przed przystapieniem do robdt na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjeta osnowa geodezyjng
stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okreslania usytuowania elementéw konstrukcji zgodnie z normami PN-N-
02251 i PN-N-02211.

Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Belki i plyty

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie powinno by¢ wieksze niz:
+10 mm przy klasie tolerancji N1,

+5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu podpdr belki lub ptyty o rozpietosci L nie powinno by¢ wieksze niz:
+1.300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1,

+L500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych belek nie powinno by¢ wieksze niz:

+15 mm przy klasie tolerancji N1,

+10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie rozstawu miedzy belkami nie powinno by¢ wieksze niz:

+10 mm przy klasie tolerancji N1,

+5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wygiecie belek i ptyt od poziomu nie powinno by¢ wieksze niz:

+15 mm przy klasie tolerancji N1,

+10 mm przy klasie tolerancji N2.

Przekroje

Dopuszczalne odchylenie wymiaru i przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢ wieksze niz:
+0,04 li lub 10 © mm przy klasie tolerancji N1,

+0,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach gérnym i dolnym oraz odchylenie ptaszczyzny
bocznej od pionu nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 0,04 li lub 10 ° mm przy klasie tolerancji N1,

+0,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wieksze niz:

-10° mm przy klasie tolerancji N1,

-5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgiec i potaczen pretéw nie powinno by¢ wieksze niz:
-10 mm przy klasie tolerancji N1

-5 mm przy klasie tolerancji N2.

Powierzchnie i krawedzie

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢ wieksze
niz:

7 mm przy klasie tolerancji N1,
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5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢ wieksze niz:

15 mm przy klasie tolerancji N1,

10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny by¢
wieksze niz:

5 mm przy klasie tolerancji N1,

2 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny by¢ wieksze niz:
6 mm przy klasie tolerancji N 1,

4 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia elementu o dhugosci L (w mm) powodujace jego skosnos¢ (odchylenie od obrysu) w
ptaszczyznie nie powinno by¢ wieksze niz:

L/100 <; 20 mm przy klasie tolerancji N 1,
L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wieksze niz:
4 mm przy klasie tolerancji N1,
2 mm przy klasie tolerancji N2.
Otwory i wkiadki
Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otwordw i wktadek nie powinno by¢ wigksze niz:
+10 mm przy klasie tolerancji N1,
+5 mm przy klasie tolerancji N2.
Maksymalne odlegtosci miedzy przerwami dylatacyjnymi (wg PN-B-03264:2002)
Rodzaj konstrukgcji Odlegtosci miedzy dylatacjami, m
Konstrukcje poddane wahaniom temperatury zewnetrznej:
$ciany niezbrojone

Sciany zbrojone 5

zelbetowe konstrukcje szkieletowe 20

dachy nieocieplane, gzymsy 30
20

Ogrzewane budynki wielokondygnacyjne:

wewnetrzne Sciany i stropy monolityczne betonowane w jednym
ciagu 30

jw. -betonowane odcinkami nie wigkszymi niz 15 M Z jak w przypadku wewnetrznych écian
pozostawieniem przerw do pozniejszego betonowania,

L L . prefabrykowanych
wewnetrzne S$ciany prefabrykowane, z zewnetrznymi Scianami 50
wielowarstwowymi,
j.w. — ze Scianami zewnetrznymi z betonu komorkowego,
jw. — z lekkimi Scianami zewnetrznymi, podtuzna Sciana 40
usztywniajgca w czesci Srodkowej budynku,
jw. — ze &cianami usztywniajacymi w czedciach skrajnych 70
budynku,
prefabrykowane  konstrukcje  szkieletowe i  konstrukcje
monolityczne z usztywnieniem w czesci Srodkowej budynku, 50

monolityczne konstrukcje szkieletowe ze Scianami usztywniajgcymi

w czesciach skrajnych budynku - odpowiednio . L.
jak w przypadku wewnetrznych Scian

prefabrykowanych

jak dla a) lub b)

Ogrzewane jednokondygnacyjne hale zelbetowe bez $cian
usztywniajgcych lub tylko w czesci Srodkowej z zewnetrznymi
$cianami o matej sztywnosci — w zaleznosci od wysokosci
konstrukcji h
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h<5m
5<h<8m 60
h>8m 10+10 h
90
7 OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w SST 0 ,,Wymagania ogolne”.
8 ODBIOR ROBOT

”

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w SST 0 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty wymienione w SST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

Odbidér Robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawg odbioru Robdt zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST,
- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robét

Zakres Robot zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu okresSlajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne dokumenty
potwierdzone przez Inzyniera.

0dbioér koncowy konstrukcji

Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia robdt
betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych Robdt zawartych w umowie.

Podczas odbioru koficowego powinny by¢ przedstawione nastepujace dokumenty:

- dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy,

- dziennik budowy,

- protokoty stwierdzajgce uzgodnienie zmian i uzupetnienn dokumentacji,

- wyniki badan kontrolnych betonu,

- protokoty z odbioru robét zanikajgcych (np. fundamentdw, zbrojenia elementéw konstrukcji),

- inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem budowy, majgce wptyw na
udokumentowanie jakosci wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawg Prawo budowlane.

Sprawdzenie jakosci wykonanych robdt obejmuje ocene:

- prawidtowosci potozenia obiektu budowlanego w planie,

- prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukgji lub jej elementdw, np. szczelin dylatacyjnych (tabela
ponizej)

- jakos¢ betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad i uszkodzen (np. raki,
rysy); faczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wieksza niz 5% catkowitej powierzchni danego
elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych nie wieksza niz 1%; lokalne raki nie powinny obejmowac wiecej niz 5%
przekroju danego elementu; zbrojenie gtdwna nie moze by¢ odstoniete.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace pfatnosci podano w SST 0 “Wymagania ogdlne”.

Podstawg ptatnosci bedzie ryczatt za wykonane roboty. Roboty bedg rozliczane zamknietymi elementami
technologicznymi lub procentowym zaawansowaniem robot.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN-206-1 Beton, wiasciwosci, produkcja, ukfadanie i kryteria zgodnosci

PN-B-03264:1999 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-88/B-06250 Beton zwykty (zmiany: 1-B/9/89 poz.78; 2-B/12/90 poz.95; 3-B/10/91 poz.67**)

PN-83/B-06256 Beton odporny na Scieranie

PN-91/B-06263 Beton lekki kruszywowy (zastgpiona czeSciowo przez: PN-EN 992:1999 w zakresie
p.4.4 oraz PN-EN 1354 w zakresie p.4.2.)

PN-88/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu. Definicje i wymagania

PN-EN 992:1999 Oznaczenia gesto$ci w stanie suchym betonu lekkiego kruszywowego o otwartej
strukturze
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PN-EN 1354:1999

PN-B-01100
PN-EN 197-1
PN-EN 196-1
PN-EN 196-2
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
PN-B-04320
PN-EN 480-1

PN-EN 480-2
PN-EN 480-4

PN-EN 480-5

PN-EN 480-6
PN-EN 480-8

PN-EN 480-10
PN-EN 480-12

PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06712
PN-B-06714/00
PN-B-06714/10
PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-EN 933-1

PN-EN 933-4
PN-EN 1097-6

PN-B-06714/34
PN-B 32250
PN-B-04500
PN-C-04541

PN-C-04554/02

PN-D-96000
PN-D-96002
PN-D-95017
PN-ISO 6935-1:1998.

PN-ISO 6935-1/AK:1998.

PN-ISO 6935-2:1998.
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Oznaczenia wytrzymatosci na Sciskanie betonu lekkiego kruszywowego o zwartej
strukturze

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.
Metody badania cementu. Oznaczenia wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci.

Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa
wzorcowa do badan.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie czasu wigzania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie ilosci wody
wydzielajacej sie samoczynnie z mieszanki betonowej.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie absorpcji
kapilarnej.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie umownej
zawartosci suchej substancji

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie zawartosci
chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie zawartosci
alkalikow w domieszkach.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci i betonu na Sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogodlne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych.

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

Woda i Scieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy
prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i
substancji rozpuszczonych lotnych.

Woda i $cieki. Badanie twardosci. Oznaczenie twardosci ogdlnej powyzej 0,337
mval/dm3 metodg wersenianowa.

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

Surowiec drzewny. Drewno wielowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.
Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. — Dodatkowe wymagania.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.
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PN-ISO 6935-2/AK:1998.

PN-82/H-93215.
PN-91/5-10042.

PN-91/S-10041.

PN-B-06251
PN-H-84023/06/A1:1996
PN-78/H-04408.
PN-B-03264

PN-84/H-9300

PN-EN 10020:1996
PN-EN 10021 :1997
PN-EN 10027-1 :1994
PN-EN 10027-2:1994
PN-EN 10079:1996
PN-EN-10088-1:1998

Inne

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
LUTY 2017

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane — Dodatkowe wymagania.
Walcéwka prety stalowe do zbrojenia betonu

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Wydawnictwa Normalizacyjne "ALFA". Warszawa 1992.

Konstrukcje mostowe z betonu sprezonego. Wymagania i Badania. Wyd. Norm.
Warszawa 1992.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
Technologiczna préba zginania.

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

Walcdwka prety i ksztattowniki walcowane na goraco ze stali weglowych zwyktej
jakosci i niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci. Wymagania i badania.

Stal. Klasyfikacja

Ogdlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych
Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole gtéwne
Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

Stal. Wyroby. Terminologia

Stal odporna na korozje. Gatunki

WTWO Robét Budowlano — montazowych — Tom 1

Stosowanie cementu powszechnego uzytku wg PN-B-19701:1997 w budownictwie. Instrukcja ITB nr 356/98. Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 1998.

Wytyczne wykonywania robdt budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur. Instrukcja ITB nr 282/88.
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom I — Budownictwo ogdlne. Arkady.

Warszawa 1989.

Neville A.M.: Wiasciwosci betonu. Polski Cement, Krakdw 1999.

tukowski P.: Domieszki chemiczne do zapraw i betondw. Polski Cement, Krakéw 1998.

Sliwinski J.: Beton zwykly. Projektowanie i podstawowe wiasciwosci. Polski Cement, Krakdw 1999.
Krél M., Tur W.: Beton ekspansywny. Arkady, Warszawa 1999.

Sliwinski J.: Beton zwykly. Projektowanie i podstawowe wiaéciwosci. Polski Cement, Krakéw 1999.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

B4
IZOLACIE PRZECIWWILGOCIOWE I PRZECIWWODNE

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych
z wykonywaniem izolacji przeciwwodnych i przeciwwilgociowych czeSci  konstrukcji  stykajacych sie
z gruntem oraz zabezpieczenie przeciwwilgociowe konstrukgcji naziemnej w ramach realizacji zadania:

BUDOWY CZESCI SKWERU PRZY ULICY KIELCZOWSKIEJ WE WROCLAWIU

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia roboét zwigzanych z wykonaniem:

- izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych czesci konstrukgji stykajgcych sie z gruntem,

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z SST 0 Wymagania ogdlne

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST i
obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST 0 “Wymagania ogdine”.

2 MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw podano w Specyfikacji SST 0 — ,,Wymagania ogolne".

Dla zastosowanych materiatdw izolacyjnych s wymagane aprobaty techniczne dopuszczajgce do stosowania w
budownictwie. Materiaty musza uzyskac aprobate Inzyniera.

materiat wymagane cechy

Papa termozgrzewalna papa asfaltowa zgrzewalna, podkladowa, modyfikowana SBS, na osnowie z

- wiokniny poliestrowej o gramaturze 200 g/m2. Od wierzchniej strony papa
pokryta jest drobnoziarnista posypka mineralng, jej spodnia strona
zabezpieczona jest folig z tworzywa sztucznego.

Wymagania podstawowe:
- gramatura osnowy (wioknina poliestrowa) 200 g/m2
- zawartosc asfaltu modyfikowanego elastomerem SBS, min. 2000 g/m2

- maks. sita rozciag. na pasku szer. 5 cm wzdtuz/w poprzek, min 700 / 500
N

- wydluzenie przy maks. sile rozciag. wzdtuz / poprzek, min. 40 / 40 %
- gietkos¢ w obnizonych temperaturach - 25° C
- odpornos$¢ na dziatanie wysokiej temp., w ciagu 2 h +100° C

- lepik asfaltowy Wymagania wg normy PN-B-24625:1998:

- temperatura mieknienia 60-80°C,

- temperatura zaptonu 200°C,

- zawartos¢ wody — nie wiecej ni3 0,5%,

- spltywnos¢ — lepik nie powinien splywa¢ w temperaturze 50°C w ciggu 5
godzin z warstwy sklejajacej dwie

- warstwy papy nachylona pod katem 45°,

- zdolno$¢ klejenia — lepik nie powinien sie rozdzieli¢ przy odrywaniu
paskow papy sklejonych ze sobg i przyklejonych do betonu w
temperaturze 18°C.

- roztwor asfaltowy Wymagania wg normy PN-74/B-24622.
do gruntowania
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3 Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji SST 0 — ,,Wymagania ogdlne".

Sprzet uzywany do wykonywania izolacji przeciwwodnych. Wykonawca przystepujgcy do wykonywania izolacji
przeciwwodnych, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z elektronarzedzi i drobnego sprzetu budowlanego.

4 TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji SST 0 — ,,Wymagania ogolne".

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatéw do wykonania warstw ochronnych powinny odbywa¢ sie tak
aby zachowac ich dobry stan techniczny.

Materialty powinny by¢ skfadowane starannie na suchym podktadzie, w pomieszczeniach  krytych
i zamknietych. Na stanowisku roboczym odkrytym materiaty te nalezy uktada¢ na podkiadzie z desek lub piyt
betonowych i przykrywac szczelnie brezentem lub folig.

Przechowywanie w magazynach pdtotwartych lub zamknietych, suchych i przewiewnych, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi.

Opakowania nalezy ustawiaC w pozycji stojacej Scisle jedno obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby
tworzyly zwartg cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych, chronigcych pape przed zawilgoceniem, dziataniem
promieni stonecznych i z dala od grzejnikéw. Rolki nalezy ustawia¢ w stosy w pozycji stojacej w jednej warstwie. Stosy
powinny zawiera nie wiecej niz 1200 rolek, a odlegto$¢ miedzy stosami powinna wynosi¢ nie mniej niz 80 cm.

Transport materiatdw izolacyjnych nalezy wykonywac zgodnie z wymogami aktualnej normy. Srodki transportu powinny
zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi. Materiaty powinny by¢ pakowane, przechowywane i
transportowane w sposéb wskazany w normach panstwowych lub $wiadectwach ITB.

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportu, tadowane w jednej warstwie, w pozycji stojgcej obok siebie
bez luzu, zabezpieczone przed przewrdceniem sie i uszkodzeniem.

Folie nalezy chroni¢ przed dziataniem promieni stonecznych. Folie przechowywac i transportowac wytgcznie w rolkach
opakowanych fabrycznie, krytymi Srodkami transportu zabezpieczone przed przesuwaniem i zniszczeniem. Rolki folii
powinny by¢ transportowane i sktadowane zgodnie z instrukcjg producenta w sposdb uniemozliwiajgcy ich zgniatanie i
deformacje. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych obcigzen. Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy
zabezpieczy¢ rolki folii przed uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich
temperatur.

Pasma folii powinny by¢ nawiniete na tuleje (tuby). Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelng folie, stabilizowang
przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinieciem. Opakowania nie nalezy zdejmowac az do
momentu wbudowania.

5 WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w Specyfikacji SST 0 — ,Wymagania ogdine".

5.1. Przygotowanie powierzchni pod izolacje

Warunki przystapienia do robét:

- podioza pod izolacje przeciwwodne — wypetnienie ubytkdw i wyréwnanie powierzchni izolowanych oraz sfazowanie
narozy,

- podtoze pod izolacje powinno by¢ suche i czyste, bez luznych ziaren, kurzu itp.

- podktad zawilgocony i przemarzniety nie moze by¢ gruntowany.

5.2. Sposo6b wykonania izolacji

5.2.1. 1zolacja z papy

Gruntowanie

Gruntowanie zastosowanych izolacji przeciwwodnych nalezy przeprowadza¢ w temperaturze powyzej 5° C i ponizej 35° C
lub z zaleceniami producenta. W elementach nowobudowanych gruntowanie mozna rozpocza¢ nie wczesniej jak po 21
dniach od ukonczenia betonowania. Zaleca sie jednak aby beton byt co najmniej 28 dniowy.

Gruntowanie pod izolacje smotowe wykona¢ smotg dachowg wg PN-72/C-9701 a po izolacje asfaltowe roztworem
asfaltowym wg PN-74/B-24622 lub emulsjg asfaltowg wg BN-82/6753-01. Mieszanie materiatéw smotowych
i asfaltowych jest niedopuszczalne. Podtoze powinno by¢ sprawdzone i przygotowane.

Wiasciwa izolacja

Podktad pod izolacje powinien by¢ trwaty nieodksztatcalny i przenosi¢ wszystkie dziatajgce nan obcigzenia. Powierzchnia
podktadu pod izolacje przyklejane lub izolacje powtokowe z materiatdw bitumicznych powinna by¢ réwna, bez wgtebien,
wypuktosci oraz peknieé, czysta, odttuszczona i odpylona. Podktad betonowy lub z zaprawy cementowej pod izolacje z
pap asfaltowych lub innych materiatdw przyklejanych do podktadu lepikiem asfaltowym powinien by¢ zagruntowany
roztworem asfaltowym lub emulsjg asfaltowg. Powtoki bitumiczne nalezy naktada¢ pedzlem.

Nie wolno rozciefncza¢ materiatow smotowych z rozpuszczalnikami ani miesza¢ go z innymi materiatami izolacyjnymi.
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Grubos¢ warstwy lepiku miedzy podktadem i pierwsza warstwg izolacji oraz pomiedzy poszczegdlnymi warstwami izolacji
powinna wynosi¢ 1,0-1,5 mm. Przy ukladaniu izolacji podtozy szeroko$¢ zaktaddéw papy zaréwno podtuznych jak i
poprzecznych w kazdej warstwie powinna by¢ nie mniejsza niz 10 cm. Zakfady arkuszy kolejnych warstw papy powinny
by¢ przesuniete wzgledem siebie.

Izolacja przeciwwilgociowa powinna byc¢ szczelna, ciggta i dobrze przylegajaca do podtoza lub podktadu. Na powierzchni
izolacji nie powinny wystepowac pecherze, fatdy, dziury, odpryski oraz inne podobne uszkodzenia. Izolacje z materiatéw
bitumicznych nalezy wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej niz 5°C, natomiast z folii z tworzyw sztucznych w
temperaturze nie nizszej niz 15°C.

5.2.2. Izolacja bitumiczna elementdw stykajgcych sie z gruntem.

Izolacjg wodochronng betonu stykajgcego sie gruntem wykonac zgodnie z zasadami podanymi w normie PN-69/B-10260
Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

Przygotowanie podtoza, gruntowanie, wykonanie powtoki hydroizolacyjnaej wykona¢ wg wskazan producenta izolagji
bitumiczne;j.

Podtoze musi by¢ czyste, nosne, stabilne i wolne od oleju, ttuszczu, luznych i niezwigzanych czastek oraz innych
zanieczyszczen mogacych pogorszyé przyczepnos¢. Z powierzchni betonowych usungé mleczko cementowe. Ponadto
podtoze musi by¢ réwne, bez wystajgcych fragmentdw i wtracen, jak réwniez ubytkow, spekan, rakéw itp.

Przed wykonaniem powioki hydroizolacyjnej podtoze nalezy odpowiednio przygotowac. Usunac (np. skuc) wystajace
resztki zaprawy, mleczko cementowe, zanieczyszczenia itp. usung¢ np. przez szlifowanie, zmywanie woda pod ci$nieniem
itp. Szczegdlnie starannie usungc zanieczyszczenia ziemig i gruzem z obszaru styku fawy lub piyty fundamentowej ze
$ciang fundamentowa. Ubytki uzupeti¢ np. zaprawami naprawczymi, adekwatnie do rodzaju i miejsca uszkodzenia
podtoza.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji SST 0.
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan izolacji powinny by¢ zgodne z PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania
przy odbiorze oraz PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw wykonania robdt hydroizolacyjnych z warunkami okreslonymi w
Specyfikacji z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robédt zanikajacych nalezy
stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotdéw odbioru robét lub wpiséw do dziennika budowy.

Warunki badan materiatow izolacyjnych i innych materiatbw powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy i

akceptowane przez Inzyniera.

6.2. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegajg nastepujace prace:

- przygotowanie powierzchni do gruntowania,

- zagruntowanie powierzchni,

- potozenie kazdej warstwy izolacji,

- Ciggtosc¢ warstw,

- odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inzynier na
podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

6.3. BHP i ochrona srodowiska

Materiaty na bazie smoty lub asfaltu np. Abizol zawierajg sktadniki lotne, ktdrych pary sg palne, a w pewnych stezeniach
wybuchowe.

Przy pracy z np. Abizolem nalezy unika¢ ognia. Palenie papieroséw w poblizu miejsca roboczego wzglednie sktadowiska
moze spowodowaé zapalenie par rozpuszczalnikéw, ktore jako ciezsze od powietrza zbierajg sie nad ziemig i rozchodza
sie we wszystkich kierunkach. W miejscach roboczych, jak réowniez w miejscach sktadowania, muszg by¢ umieszczone
napisy ostrzegawcze p.poz. Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i papieroséw w
poblizu wykonywanych izolacji.

Unika¢ nalezy zbyt czestego zetkniecia materiatdw smotowych lub asfaltowych ze skoérg, a w wypadku podraznienia
naskoérka stosowac nacieranie mascig wazelinowa.

Przy zastosowaniu materiatow zywicznych Scisle przestrzegac instrukcji BHP dostarczonej przez producenta.

7 OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST 0 ,,Wymagania ogdine”.

8 ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST 0,Wymagania ogdlne”.
Odbidr podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do robot.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
Sprawdzeniu podlega:

zgodnosc¢ z dokumentacjg techniczna,

rodzaj zastosowanych materiatow,

przygotowani podfoza,

prawidtowo$¢ wykonania izolacji,

sprawdzenie ciggtosci warstwy izolacyjnej i doktadnosci jej potaczenia z podtozem,

sprawdzenie doktadnosci obrobienia narozy, miejsc przebicia izolacji przez rury, wpusty podtogowe itp.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST 0 “Wymagania ogdlne”.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

PN-77/B-27604 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej

BN-82/6733-01 Emulsja asfaltowa do gruntowania
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

B5
ELEMENTY WYPOSAZENIA PLACU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem, dostawg i montazem urzadzen w ramach zadania:

BUDOWY CZESCI SKWERU PRZY ULICY KIELCZOWSKIEJ WE WROCLAWIU

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia prac zwigzanych z dostawg i montazem urzadzen
zabawowych oraz matej architektury.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w SST
D_0 "Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, Ogdlng
Specyfikacjg Techniczng, Szczegdtowg Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowaniem wg SST B_0 ,,Wymagania
Ogolne”

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, odpowiadajgce
wymaganiom obowigzujacych norm.

2.2. Urzadzenia liniowe — podestu
W obszarze pergoli zaprojektowano:

NR | NAZWA URZADZENIA OPIS / PRZYKLADOWY ETAPI | ETAPII ILOSC
PRODUCENT SZTUK
1. |HAMAK FUXSYSTEM / WG ZAtACZNIKA 1 - 1
KOLOR ZOLTY RAL 1021
2. | SIEDZISKO — HAMAK FUXSYSTEM / WG ZAtACZNIKA - 1 1
KOLOR ZOLTY RAL 1021

2.3. Pozostatle elementy matej architektury
Pozostate elementy matej architektury na terenie placéw:

NR NAZWA URZADZENIA OPIS / PRZYKLADOWY ETAPI | ETAPII ILOSC
PRODUCENT SZTUK
1. |SIEDZISKA Z BLACHY mmcite / Radium/ LRA410 6 - 6
PREFABRYKOWANEJ
KOLOR ZO£TY RAL 1021

Posadowienie urzagdzen wg rysunku 336PWA_0002A.
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2.4. Wymagania dla elementow stalowych

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna elementéw nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i
naderwan.

Po wykonaniu wszystkie elementy powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z
normg PN-EN ISO 1461 a nastepnie malowane proszkowo w kolorze okreSlonym w dokumentacji projektowej z
zachowaniem odpowiednich wymogéw.

Nie dopuszcza sie malowania elementéw na budowie.

Dopuszcza sie stosowanie innych urzadzen niz okreslone w dokumentacji projektowej pod warunkiem, ze bedg one
identyczne pod wzgledem technicznym i estetycznym z urzadzeniami okreslonymi w zatgczniku do niniejszej specyfikacji.
W sytuacji jesli zastosowanie urzadzen zamiennych skutkowaé bedzie koniecznoscig zmian innych elementéw
zagospodarowania terenu, zmiany te muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wprowadzenie zmian do dokumentacji
projektowej odbywac sie bedzie na koszt Wykonawcy.

2.4.1. Przemieszczanie elementow stalowych do ostatecznego ich potozenia

Elementy sktadowane na placu budowy muszg by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposob gwarantujgcy jego
nieuszkodzenie. Nalezy przewozi¢ Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wplywami atmosferycznymi. Przy transporcie przedmiotéw cynkowanych zalecana jest ostroznos¢, ze
wzgledu na podatno$¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne wystepujace przy uderzeniach. taczniki, $ruby, wkrety,
nakretki itp. powinno sie przewozic w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie, np. za pomoca tasmy stalowej lub plastikowej lub folii termokurczliwe;j.

Wszelkie uszkodzenia elementéw powstate w czasie transportu wewnetrznego muszg by¢ ocenione przez Inzyniera i w
razie koniecznosci element musi by¢ zastgpiony nowym na koszt wykonawcy robot montazowych.

2.4.1. Montaz stalowych elementow nie konstrukcyjnych

Montaz stalowych zgodnie z Projektem Wykonawczym.

Wszystkie elementy muszg by¢ wytworzone w wytworni, ocynkowane i malowane. Na budowie nie dopuszcza sie
malowania.

2.7 Beton na fawy i stopy fundamentowe
Beton C 20/25 oraz beton C20/30 wykonany zgodnie z zasadami podanymi w SST B 3.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D_0 ,Wymagania ogdlne” pkt.3.
Sprzet do montazu urzadzen musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D_0 ,, Wymagania ogolne” p.4.

4.2. Sprzet transportowy musi by¢ dostosowany do rodzaju i gabarytu urzadzenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D_0 ,Wymagania ogodlne” p.5.
Nalezy ze szczegdlng starannoscig wytyczyc lokalizacje urzadzen w terenie zgodnie z dokumentacja projektowg .

Elementy fundamentowe urzadzen nalezy osadzac w gruncie po wykonaniu robdt zwigzanych
z korytowaniem nawierzchni a przed wykonaniem warstw podbudowy i nawierzchni. Elementy fundamentowe nalezy
wykonac z betonu C20/25 oraz C20/30.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D_0 ,, Wymagania ogdlne” p6.

6.2 Sprawdzenie jakosci wykonanych prac zwigzanych z dostawg i montazem urzadzen rekreacyjnych
polega na sprawdzeniu zgodnosci ilosciowej i jakosciowej dostarczonych urzadzen z dokumentacja
projektowa. Wykonawca przedstawi Inzynierowi operat geodezyjny przedstawiajacy lokalizacje urzadzen
celem umozliwienia poréwnania jej z dokumentacjq projektowa.

7.0BMIAR ROBOT
Nie dotyczy- obowigzuje cena ryczattowa.
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8.0DBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D_0 ,Wymagania ogolne” p.8.

Odbiory nalezy dokonac sprawdzajgc przytoczone w punkcie 6 kryterium oceny. Czynno$¢ odbioru winna by¢
udokumentowana odpowiednim protokétem zgodnie z przyjetymi w SST D_0 zasadami.

9. PODSTAWA PLATNOSC.
9.1.0golne wymagania dotyczace platnosci okreslone sa w SST D_0 "Wymagania ogdlne" p.9.

9.2, Szczego6towe warunki ptatnosci.
Podstawg pfatnosci jest sztuka kompletnego wbudowanego urzadzenia.

9.3. Szczego6towy zakres robot objetych ptatnoscia wg Przedmiaru Robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreSlenie agresywnosci korozyjnej Srodowisk.

2. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogdlne wymagania i badania

3. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wtaéciwosci mechaniczne érub i wkretéw.

4,  PN-H-82200 Cynk

5.  PN-H-97070 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukgji stalowych. Ogélne wytyczne.

6.  PN-EN- 206-1:2003 Beton zwykty.

7. PN-EN- 10240:2001  Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powioki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powiok  wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych.

8. PN-EN- ISO 12 944- Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych

5:2007 systemdéw malarskich. Czes¢ 5 Ochronne systemy malarskie.

9. PN-EN 1176-7:2009  Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie -- Cze$¢ 7: Wytyczne instalowania,
kontroli, konserwacji i eksploatacji

Wg SST ZALACZNIKI DO SPECYFIKACII / URZADZENIE ZABAWOWE I ELEMENTY MALEJ ARCHITEKTURY
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

B6
ELEMENTY DREWNIANE I STALOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot i zakres specyfikacji
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
konstrukcji drewnianych oraz stalowych w ramach zadania:

BUDOWY CZESCI SKWERU PRZY ULICY KIELCZOWSKIEJ WE WROCLAWIU

1.2 Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe, uzyte w niniejszej specyfikacji, s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
okresleniami zawartymi w ST 0.0 — Wymagania ogodlne.

Klasyfikacja rob6t wg Wspdlnego Stownika Zamdwien (CPV)

Grupy Klasy Kategorie Opis
45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych
45420000-7 R_obc_>ty w zakresie zaktadania stolarki budowlanej oraz roboty
ciesielskie
45422000-1 Roboty ciesielskie

1.3 Zakres stosowania SST

1.3.1 Podest drewniany

- legary i faty z drewna iglastego 160 x 80 mm

- deski modrzewiowe gtadkie grubosci 50 i szerokosci 118 mm, faza 2mm

- Olej Iniany do impregnacji, np. Tikkurila VALTTI WOOD OIL lub ekw. / bezbarwny / wg dokumentacji
projektowej

- stalowe elementy tgczace (stal ocynkowana)

- przekfadki z papy i przektadki neoprenowe

- kruszywo naturalne do wykonania nawierzchni pod pomostem

1.3.2 Elementy drewniane — siedzisko

- deski modrzewiowe gtadkie grubosci 50 i szerokosci 118 mm, faza 2mm

- Olej Iniany do impregnacji, np. Tikkurila VALTTI WOOD OIL lub ekw. / bezbarwny / wg dokumentacji
projektowej

- stalowe elementy taczace

- konstrukcja stalowa

1.3.3 Elementy drewniane — stotu

- deski modrzewiowe gtadkie grubosci 50 i szerokosci 118 mm, faza 2mm

- Olej Iniany do impregnacji, np. Tikkurila VALTTI WOOD OIL lub ekw. / bezbarwny / wg dokumentacji
projektowej

- stalowe elementy tgczace

- konstrukcja stalowa

1.3.4 Elementy stalowe
elementow stalowych - pergoli z zabezpieczeniem antykorozyjnym oraz malowane proszkowo;
elementdw stalowych - stotu z zabezpieczeniem antykorozyjnym oraz malowane proszkowo
elementow stalowych - siedziska
elementy stalowe tgczace
dostawg elementdw stalowych pergoli
dostawa elementdw stalowych konstrukcji stotu
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dostawa elementéw stalowych konstrukcji siedziska
montaz elementow stalowych podestu

montaz elementdéw stalowych konstrukgji stotu
montaz elementéw stalowych konstrukgji siedziska

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosSciowych materiatdw dostarczanych na
plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie.

1.4. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem, dostawg i
montazem elementdw stalowych i obejmuja:

- prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie materiatu na miejsce wbudowania,
- przygotowanie podioza,

- rozscielenie materiatu z wyréwnaniem pod szablon.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D_0
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Podest drewniany
—  Deski modrzewiowe o wymiarach okreslonych w dokumentacji projektowej. Deski strugane o gornej
powierzchni ryflowanej.
—  Legary i taty o wymiarach okreslonych w dokumentacji projektowej

Jakos¢ sortowanej sztuki tarcicy nalezy okresla¢ w miejscu maksymalnego nagromadzenia wad drewna.

Tarcica drewniana przeznaczona do wytworzenia elementéw powinna by¢ ocechowane z PN-D-94021 i powinna spetniac
wymagania:

pod wzgledem wytrzymatosciowym powinna odpowiada¢ klasie co najmniej K33 wg PN-92/S-10082 lub GL32h,
pod wzgledem wad i ich wielkosci powinna odpowiadac klasie wyborowej wg PN-82/D-94021,

pekniecia sg niedopuszczalne,

skret widkien - nie wiekszy niz 5%,

sinizna - dopuszczalna zanikajaca przy struganiu; nie dopuszcza sie innych rodzajow porazenia przez grzyby,
wilgotno$¢ drewna < 13% w stanie powietrzno-suchym,

tolerancje wykonania elementéw:

réznica wymiaréw przekroju poprzecznego nie powinna by¢ wieksza niz 0,5 cm,

wygiecie elementu nie wieksze niz 1/200 dtugosci elementu.

Przy ocenie tarcicy ze wzgledu na wystepowanie sekdw nalezy bra¢ pod uwage najbardziej wadliwy przekréj w danej
sztuce tarcicy, bez wzgledu na jego odlegtos¢ od czota tarcicy; przy ocenie danej sztuki tarcicy dopuszcza sie pominiecie
sekdw o Srednicy mniejszej niz 5 mm.

2.3. Elementy drewniane — siedziska i stotu
- Deski modrzewiowe o wymiarach okreslonych w dokumentacji projektowej. Deski strugane o gornej
powierzchni gtadkiej.

Jakos$¢ sortowanej sztuki tarcicy nalezy okresla¢ w miejscu maksymalnego nagromadzenia wad drewna.

Tarcica drewniana przeznaczona do wytworzenia elementdw powinna by¢ ocechowane z PN-D-94021 i powinna spetniac
wymagania:

pod wzgledem wytrzymatosciowym powinna odpowiadac klasie co najmniej K33 wg PN-92/S-10082 lub GL32h,

pod wzgledem wad i ich wielkosci powinna odpowiadac klasie wyborowej wg PN-82/D-94021,

pekniecia sg niedopuszczalne,

skret widkien - nie wiekszy niz 5%,

sinizna - dopuszczalna zanikajaca przy struganiu; nie dopuszcza sie innych rodzajow porazenia przez grzyby,

wilgotno$¢ drewna < 13% w stanie powietrzno-suchym,

tolerancje wykonania elementéw:
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réznica wymiarow przekroju poprzecznego nie powinna by¢ wieksza niz 0,5 cm,
wygiecie elementu nie wieksze niz 1/200 dtugosci elementu.

Przy ocenie tarcicy ze wzgledu na wystepowanie sekdw nalezy bra¢ pod uwage najbardziej wadliwy przekréj w danej
sztuce tarcicy, bez wzgledu na jego odlegtos¢ od czota tarcicy; przy ocenie danej sztuki tarcicy dopuszcza sie pominiecie
sekow o Srednicy mniejszej niz 5 mm.

2.4. Elementy stalowe

Pergola

Stalowe elementy konstrukgcji pergoli wykonywane sg ze stali czarnej, nastepnie cynkowane i malowane proszkowo farbg
strukturalng na kolor grafitowy - RAL 7016.

Stotu

Stalowe elementy konstrukcji stotu wykonywane sg ze stali czarnej, nastepnie cynkowane i malowane proszkowo farba
strukturalng na kolor grafitowy - RAL 7016.

Siedzisko

Stalowe elementy konstrukgji siedziska wykonywane sg ze stali czarnej, nastepnie cynkowane.

2.4.1 Wymagania dla elementow stalowych

Wyroby stalowe powinny spetnia¢é wymagania okreslone w normach przedmiotowych :
- dla walcdwki, pretdw i ksztattownikdédw wg PN-84/H-93000 i PN-85/H-93001,

- dla katownikéw réwnoramiennych wg PN-81/H-93401,

- dla katownikéw nieréwnoramiennych wg PN-81/H 93402,

- dla ceownikéw PN-86/H-93403

- dla teownikéw wg PN-55/H-93406

- dla dwuteownikéw wg PN-86/H-93407,

- dla lin PN-68/M-80201,

- dla stali i staliwa do wyrobu tozysk wg PN-82/$-10052.

2.4.2 Wymagania dla tacznikow i materialow spawalniczych

Zamowienia na faczniki i materiaty spawalnicze sktada Wytwodrca konstrukcji stalowej u zaakceptowanych przez Inzyniera
wytworcow tych materiatdw. Na Wytworcy konstrukgji cigzy obowigzek egzekwowania od dostawcédw i przechowania
atestdw potwierdzajgcych spetnienie wymagan postawionych w normie przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub
materiatu. Atesty musza by¢ przedstawione wraz z dostawa kazdej partii tacznikow i materiatow spawalniczych. Badania,
ktére warunkuja wystawienie atestédw Wytwdrca tacznikdw lub materiatéw spawalniczych przeprowadza na witasny koszt.
Materialy pochodzace z zapaséw Wytwdrcy konstrukcji powinny by¢ atestowane w zakresie ustalonym przez Inzyniera
na koszt wiasny Wytwarcy konstrukcji.

- dla elektrod wg PN-74/M-69430 i PN-88/M-69433,

- dla drutéw spawalniczych wg PN-88/M-69420,

- dla topnikéw do spawania tukiem krytym wg PN-73/M-69355,

- dla topnikéw do spawania zuzlowego wg PN-67/M-69356.

Wytwdrca powinien przestrzega¢ okreséw waznosci stosowania elektrod wedtug gwarancji dostawcy.

taczniki powinny by¢ przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem ochrony przed
korozjg i w sposdb umozliwiajgcy segregacje na poszczegolne asortymenty. Materiaty spawalnicze nalezy przechowywaé
ponad podioga w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. tgczniki i materialy spawalnicze
przeznaczone do wytworzenia okreslonej stalowej konstrukcji pomostu powinny by¢ oddzielone od pozostatych.

2.4.3 Wymagania dla elementéw tgczacych ze stali ocynkowanej :

Spe’mlone muszg by¢ wymagania PN-89/S-10050 i norm przedmiotowych :
dla $rub pasowanych PN-61/M-82331, PN-66/M-82341, PN-66/M-9\82342 i PN-81/H-84023

- dla nakretek do $rub PN-86/M-82144,

- dla nakretek niskich stosowanych jako przeciwnakretka PN-86/M-82153,

- dla podktadek pod $ruby PN-77/M-82002, PN-77/M-82003, PN-78/M-82005, PN-78/M-82006, PN- 77/M-82008,
PN-79/M-82009 i PN-79/M-82018,

- dla $rub montazowych wg PN-85/M-82101,

- dla $rub sprezajacych wg PN-83/M-82343,

2.4.3.1 Wymagania dla elementow potaczeniowych do mocowania elementow

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potgczeniowe powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbdw.

Wiasnosci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054, PN-M-82054-03 lub
innej normy uzgodnione;j.
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Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci od
wielkoci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosic¢ 8 um,

2.4.4 Cynk do wykonywania powloki cynkowej w wytworni konstrukcji stalowych zgodnie z norma PN-
EN ISO 1461.

2.4.5 Farby do malowania elementow stalowych

2.4.5.1 Malowanie elementow stalowych pergoli

Farba strukturalna — farba IGP — DURA face 581T lub firma DUPONT Alesta AP Drobna Struktura Mat lub ekwiwalent
kolor grafitowy - RAL 7016.

2.6. Stalowe elementy t3czace

Nalezy stosowac elementy stalowe taczace wykonane ze stali ocynkowanej. Cynkowanie zgodnie z SST B6.

Elementy taczace legary i stopy fundamentowe systemowe- zgodnie z opisem w dokumentacji projektowej- Uwaga
elementy przewidziane pod konkretne obcigzenia uzytkowe- zamiana wymaga zgody Inzyniera.

2.7. Przekiadki z papy i przekaldki neoprenowe
Przktadki miedzy elemenetami drewnianymi z paséw papy asfaltowe;j.

2.8. Kruszywo naturalne
Wg SST B2

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ i srodowisko wykonywanych roboét.

Na zadanie, wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT
Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac sprawne technicznie Srodki transportu.
Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
robdt i whasciwosci przewozonych towaréw. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania
przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdot podano w SST D_0 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. WYMAGANIA DOTYCZACE MONTAZU KONSTRUKCJI DREWNIANYCH - PODEST

Zakres robot objetych niniejszg specyfikacjg obejmuje wykonanie podestu o konstrukcji drewnianej - desek mocowanych
do podkonsrukcji z krawedziakéw.

Zakres prac i wymagania ogdlne:

- Wykonanie fundamentéw betonowych zgodnie z dokumenatcjg projektowa

- prefabrykacja elementéw drewnianych — odcinkéw podkonstrukgji oraz desek podestowych
- Impregnacja elementéw drewnianych

- Montaz podkonstrukcji drewnianej

Uwaga. Impregnacje elementéw drewnianych nalezy wykona¢ z zachowaniem rezimdw technologicznych producenta
preparatow.
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Legary drewniane nalezy przed utozeniem zaimpregnowac za pomocg oleju Inianego. Olej naktada¢ pedzlem cienka
warstwg. Nadmiar oleju zebra¢ z powierzchni impregnowanego elementu. Po wyschnieciu pierwszej warstwy
impregnacje powtdrzy¢. Uktadanie legarow mozna rozpocza¢ po wyschnieciu oleju.

Przed utozeniem legarow nalezy nalezy sprawdzi¢ rozmieszczenie desek pomostu. Miejsce styku kolejnych legaréw nie
moze znajdowac sie w odlegtosci mniejszej niz 5.0 cm od punktu mocowania deski do legara.

Legary mocowaé do betonowych stdp fundamentowych kotwami stalowymi ocynkowanymi M12.

Deski mocowac do legaréw za pomocg wkretéw do drewna ze stali nierdzewnej / A2 naciecie TORX /. Na kazdg strone
deski powinny przypada¢ dwa wkrety z tbami wpuszczonymi w grubos$¢ deski. Przed montazem w deskach w miejscu
wkretow nalezy wyfrezowac otwor o Srednicy 10 mm gtebokosci 10 mm.

Poszczegodlne elementy konstrukcji pomostu powinny by¢ oddzielone przektadkami izolacyjnymi.

Deski przed utozeniem nalezy zaimpregnowac olejem Inianym w sposéb analogiczny do legaréw. W czasie impregnacji
nalezy zwraca¢ uwage na réwnomierne natozenie warstwy oleju.

5.3. WYMAGANIA DOTYCZACE MONTAZU KONSTRUKCJI DREWNIANYCH — SIEDZISKO I STOLU

Zakres robdt objetych niniejszg specyfikacja obejmuje wykonanie siedziska - desek mocowanych do podkonsrukcji z
elementoéw stalowych.

Zakres prac i wymagania ogdlne:

- Wykonanie fundamentéw betonowych zgodnie z dokumenatcjg projektowa

- prefabrykacja elementéw drewnianych —desek siedziskowych

- Impregnacja elementéw drewnianych

- Montaz konstrukcji drewnianej

Uwaga. Impregnacje elementéw drewnianych nalezy wykona¢ z zachowaniem reziméw technologicznych producenta
preparatow.

Deski mocowac do konstrukgji stalowej za pomoca wkretéw do drewna M6 ze stali ocynkowane;.

Wszystkie deski siedziska i stotu mocowac od spodu w sposdb niewidoczny.

5.4. WYMAGANIA DOTYCZACE MONTAZU KONSTRUKCJI STALOWE]
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonywany montaz elementow.

5.4.1. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wiasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania elementéw fundamentowych z dokumentacja projektowa
- ustali¢ lokalizacje elementéw stalowych opisanych w dokumentacji projektowej

5.4.2. Wytworzenie elementéw stalowych

Elementy stalowe wytworzone zostang w wytwdrni konstrukgji stalowych. Po wykonaniu elementy nalezy zabezpieczy¢
powtokami cynkowymi a nastepnie tylko elementy pergoli i stotu pokry¢ powtokami malarskimi w kolorze okreslonym
w dokumentacji projektowej z zachowaniem odpowiednich wymogow.

Nie dopuszcza sie malowania elementéw na budowie.

5.4.2.1. Obrobka elementéw

5.4.2.2. Sprawdzenie wymiarow wyrobow ze stali konstrukcyjnej.

Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiardw i prostoliniowosci uzywanych wyrobdw ze stali
konstrukcyjnej. Bez uprzedniego prostowania mogg by¢ uzyte wyroby w ktdérych odchytki  wymiaréw
i ksztattow nie przekraczajg dopuszczalnych odchytek wg PN-89/S-10050 pkt. 2.4.2.

5.4.2.3. Ciecie elementdéw i obrabianie brzegow

Ciecie elementow i obrabianie brzegdw nalezy wykonywac zgodnie z ustaleniami projektu technicznego, ale tak by
zachowane byly wymagania PN-89/S-10050 pkt. 2.4.1.1. Ciecie elementdw mozna wykonac¢ dla stali St3M (St3WD)
mechanicznie nozycami lub pitg albo dla wszystkich gatunkéw stali stosowac ciecie gazowe (tlenowe) automatyczne lub
potautomatyczne a dla elementdw pomocniczych i drugorzednych rowniez reczne. Brzegi po cieciu powinny byc
oczyszczone z gratu, naderwan. Przy cieciu nozycami podniesione brzegi powierzchni ciecia nalezy wyréwnac na
odcinkach wzajemnego przylegania z powierzchnig ciecia elementéw sasiednich.

Arkusze nie obciete w hucie nalezy obcina¢ co najmniej 20 mm z kazdego brzegu. Ostre brzegi po cieciu nalezy
wyréwnywac i stepi¢ przez wyokraglenie promieniem r=2 mm lub wiekszym. Przy cieciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez
obrébki mechanicznej te brzegi, ktére bedg poddane przetopieniu w nastepnych operacjach spawania oraz te, ktére
osiggnety klase jakosci nie gorsza niz 3-2-2-4 wg PN-76/M-69774. Po cieciu tlenowym powierzchnie ciecia i powierzchnie
przylegte powinny by¢ oczyszczone z zuzla, gratu, naciekow i rozpryskéw materiatu.
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Doktadnos¢ ciecia : Wymiar liniowy elementu [m] <1 15 >5
Dopuszczalna odchytka [mm] +1 +1.5 +2

Powyzsze dokfadnosci nie dotyczg wymiaru, na ktérym pozostawia sie zapas montazowy.

5.4.2.4. Prostowanie i giecie elementow

Wytwdrca powinien w obecnosci przedstawiciela Inzyniera wykona¢ probne uzycie sprzetu przeznaczonego do
prostowania i giecia elementow. Roboty moga by¢ kontynuowane jesli pomierzone po probnym uzyciu odchytki nie
przekroczg wartosci podanych w PN-89/S-10050 pkt. 2.4.2. Wystgpienie peknie¢ po prostowaniu lub gieciu powoduje
odrzucenie wykonanych elementdw.

Podczas giecia nalezy przestrzegac zalecen PN-89/S-10050 pkt. 2.4.1.2.

Prostowanie i giecie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, ptaskownikéw i ksztattownikow
dopuszcza sie w przypadkach, gdy promienie krzywizny r sg nie mniejsze, a strzatki ugiecia f nie wieksze niz graniczne
dopuszczalne wartosci podane w tabeli 1 z PN-89/S-10050.

W Tabl.1 podaje sie wyciag z w/w tabeli dla blach i ptaskownikdow.

Przy prostowaniu i gieciu na zimno nie wolno stosowac uderzen, a stosowaé nalezy sity statyczne.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci strzatki ugiecia lub promienia krzywizny podanych w tab.1.
prostowanie i giecie elementéw stalowych nalezy wykonac¢ na gorgco po podgrzaniu do temperatury kucia i zakoczyé w
temperaturze nie nizszej niz 750°C. Obszar nagrzewania materiatu powinien by¢ 1.5 do 2 razy wiekszy niz obszar
prostowany lub odksztatcany. Ksztattowniki nalezy nagrzewac réwnomiernie na catym przekroju.

Chtodzenie elementdéw powinno odbywac sie powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50 C, bez uzycia wody.

Tabl.1.Najwieksze wartosci strzatek ugiecia f i najmniejszej wartosci promieni krzywizny r dopuszczalne przy
gieciu i prostowaniu na zimno elementéw stalowych.

Szkic przekroju Wzgledem | Przy prostowaniu Przy gieciu
osi
f r f r
y

I: w o | xx 12/400s 50s 12/200s 255
s|4-— -+~ - — 4=

h = | vy 12/800b

T T

X=X 12/720b 90b 12/360b 45b

y-y

Wskutek prostowania lub giecia w elementach nie moga wystgpi¢ pekniecia lub rysy. Sposdb ich ewentualnej naprawy
winien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. W elementach ze stali o podwyzszonej wytrzymatosci (18G2A) nie
powinny wystapic¢ réwniez miejscowe zahartowania.

Tabl.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych

Wymiar nominalny | Dopuszczalne odchytki wymiaru (£),[mm]

[mm]

ponad do przylaczeniowego swobodnego

500 1000 0.5 1.5

1000 2000 1.0 2.5

2000 4000 1.5 4.0

4000 8000 2.5 6.0

8000 16000 4.0 10.0

16000 32000 6.0 15.0

32000 10.0 1/1000 wymiaru lecz nie
wiecej niz 50

5.4.2.5. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw liniowych.
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Wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktdrych doktadnos¢ nie zostata podana w dokumentacji technicznej lub
innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tabl.2, przy czym rozrdznia sie:

. wymiary przylgczeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiaréw, podlegajgce pasowaniu,
warunkujgce prawidtowy montaz oraz normalne funkcjonowanie konstrukcji,
. wymiary swobodne, ktorych doktadno$¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia.

5.4.2.6. Dopuszczalne odchyiki prostosci

elementdw (pretdw Sciskanych, pasow Sciskanych) od podpory do podpory lub od wezta do wezta stezen wynoszg
1/1000 dtugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm. Dla elementdéw rozcigganych odchytki moga by¢ dwukrotnie wieksze.
5.4.2.7. Dopuszczalne skrecenie przekroju

mierzone wzajemnym przesunieciem odpowiadajgcych sobie punktéw przekroju) 1/1000 dtugosci, lecz nie wiecej niz 10
mm.

5.4.2.8. Dopuszczalne odchyiki swobodne ksztaltu przekroju

poprzecznego elementdéw konstrukcyjnych (poza stykami) podano w tablicy 3.

Tabl.3. Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego

Lp Rodzaje odchytek | Szkic Dopuszczalna
wielkosc lub f
1 Odchytki gtdwnych wg tabl.2
wymiaréw -+
przekrojow
h#A
b | T DA
2 Nieprostopadtos¢ 0.01 wymiaru, lecz
pétek lub cianek e nie wiecej niz 5
A i mm
A
L P | | b i
T T T T
3 Przesuniecie  lub 0.005 h, lecz nie
wygiecie $rodnika wiecej niz grubosc
$rodnika
b
A
4 Przesuniecie 0.01 b, lecz nie
innych czesci poza wiecej niz 5 mm
$rodnikiem
A
FUCI
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5 Wybrzuszenie 0.005 wymiaru
blach -+
A
h
—

5.4.2.9. Dopuszczalne odchytki ksztattu przekroju w obrebie stykow.
Styki spawane nalezy wykona¢ z taka doktadnoscig, aby wzajemne przesuniecia stykajacych sie elementéw nie
przekraczaty 1 mm.

5.4.2.10 Dopuszczalne zalamanie przy spoinie czotowej
Powinno by¢ nie wieksze niz 2mm strzatki odchylenia po przytozeniu liniatu o dtugosci 1m

5.4.2.11.Usuwanie przekroczonych odchylek

Przekroczenie odchytek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inspektora Nadzoru wraz z
Projektantem konstrukcji (ewentualnie z udziatem rzeczoznawcy lub jednostki naukowo-badawczej), czy przekroczone
odchytki wptywaja na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub wyglad, Inwestor podejmuje decyzje o ich pozostawieniu
wzglednie usuwaniu.

Przekroczenie dopuszczalnych odchytek (ilosciowe lub jakoSciowe) stanowi jednoczesnie podstawe do obnizenia
umodwionej ceny za wykonang konstrukcje, niezaleznie od usuniecia wad.

5.4.2.12.Czyszczenie powierzchni i brzegow.

Przed przystgpieniem do sktadania konstrukcji Inzynier przeprowadza odbiér elementéw w zakresie usuniecia gratu,
oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegdéw stykowanych z zachowaniem wymagan PN-89/S-10050,
PN-87/M-04251, PN-76/M-69774.

5.4.3. Skiadanie konstrukcji

5.4.3.1. Spawanie

Spawanie elementdw konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem technologii
spawania zawartym w programie wytwarzania danej konstrukgji.

Osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinni posiadaé uprawnienia panstwowe uzyskane w systemie kwalifikacji
kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace spawalnicze mozna powierza¢ jedynie
wykwalifikowanym spawaczom, posiadajacym aktualne uprawnienia. Niezaleznie od posiadanych uprawnien zaleca sie
sprawdzenie aktualnych umiejetnosci spawaczy poprzez wykonanie probnych ztgczy elektrodami stosowanymi do
spawania przedmiotowej konstrukcji (szczegdlnie dotyczy elektrod zasadowych). Kazda spoina powinna by¢ oznaczona
osobistym znakiem spawacza, wybijanym na obu koncach krétkich spoin w odlegtosci 10+15 mm od brzegu, a na
dtugich spoinach w odlegtosciach co 1m.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyktej wytrzymatosci powinna by¢ wyzsza niz 0° C, a stali
o podwyzszonej wytrzymatosci wyzsza niz +50 C. Niedopuszczalne jest spawanie podczas opaddw atmosferycznych przy
niezabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych i ztgczy spawanych. W utrudnionych warunkach atmosferycznych
(wilgotno$¢ wzgledna powietrza wieksza niz 80%, mzawka, wiatry o predkosci wiekszej niz 5 m/sek, temperatury
powietrza nizsze niz podane wyzej) nalezy opracowac i uzgodni¢ specjalne $rodki gwarantujgce otrzymanie spoin
nalezytej jakosci.

Powierzchnie taczonych elementéw na szerokosci nie mniejszej niz 15mm od rowka spoiny nalezy przed spawaniem
oczysci¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, ttuszczu i innych zanieczyszczen do czystego metalu.

Ukosowanie brzegdw elementéw mozna wykonywac recznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym, usuwajac zgorzeline
i nierdwnosci.

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane takg technologig (np przez zastosowanie odpowiednich
podkitadek), aby gran byta jednolita i gltadka. Dopuszczalna wielko$¢ podtopienia lub wklesniecia grani w podpoinie wg
PN-85/M69775 wg klasy wadliwosci W1 dla zlgczy specjalnej jakosci i W2 dla ztgczy normalnej jakosci.

Obrdbke spoin mozna wykonac recznie szlifierka lub frezarka albo stosowac inng obrébke mechaniczng pod warunkiem,
Ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci.

Przygotowanie elementéw do wykonania spoin (przygotowanie brzegdw, rowkéw do spawania) nalezy wykonaé¢ wg PN-
65/M-69013, PN-75/M-69014, PN-73/M-69015, PN-74/M-69016, PN-65/M-69017, PN-88/M-69018.

Do wykonywania potaczen spawanych mozna uzywac wytgcznie materiatdow spawalniczych przewidzianych w projekcie
technologicznym. Materiaty te powinny mie¢ zaswiadczenie o jakosci. Do wykonania spoin sczepnych nalezy stosowac
spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy przetopowe i na pierwsze warstwy wypetniajace.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutow do spawania i topnikéw powinny by¢ zgodne
Z wymaganiami obowigzujgcych norm i zaleceniami producentow.

Suszenie elektrod i topnikéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentdw. Wystapienie na powierzchni otuliny
elektrod tzw. wykwitdw biatych krysztatow Swiadczy o dtugotrwatym przetrzymywaniu elektrod w wilgotnym powietrzu, a
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takze o wejsciu wody w reakcje chemiczng ze sktadnikami otuliny. Wykwity te dowodzg starzenia sie elektrody. Suszenie
elektrod starzonych jest bezcelowe, a uzycie ich zabronione.

Do ztobienia elektropowietrznego nalezy stosowac elektrody grafitowo-weglowe miedziowane w gatunku ESW 252 lub
inne zgodnie z norma PN-67/E-69000. Do ztobienia tukowego - stosowac elektrody stalowe otulone EC1.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztgczy spawanych zgodnie z technologig spawania i dokumentacjg
konstrukcyjng. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych parametréow spawania, przy czym
wahania natezenia i napiecia pradu podczas spawania nie mogg przekraczac¢ 10%.

Czotowe spoiny pasow nalezy konczy¢ poza przekrojem samego pasa, uzywajac do tego piytek wybiegowych. Phytki
wybiegowe powinny miec tg samg grubos¢ i ksztatt co spawane pasy. Po przymocowaniu ptytek (za pomocg zaciskdw)
spoiny powinny by¢ na nie wprowadzone na dtugo$¢ co najmniej 25 mm. Przy usuwaniu ptytek wybiegowych nalezy
przeprowadzi¢ ciecie w odlegtosci co najmniej 3 mm od brzegu pasa, a nastepnie usung¢ nadmiar przez obrdbke
mechaniczna.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Niedopuszczalne sg rysy lub pekniecia w
spoinie lub materiale w jej sgsiedztwie.

Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mie¢ wtrgcen zuzla, pasm zuzlowych lub zaklesnie¢. W spoinach
nie obrabianych nieréwnosc lica spoiny nie powinna przekraczac 15 % grubosci spawanych elementéw.

Wady spoin pachwinowych i czotowych wykrywalne przez ogledziny spoin i makroskopowe nieniszczace badania okresla
sie wg PN-75/M-69703.

Wymaga sie zachowania klasy wadliwosci nie wyzszej niz W2 wg PN-85/M-69775.

Spoiny powinny by¢ zbadane prze$wietleniem zgodnie z planem przeswietlen lub badan ultradzwiekowych wg PN-89/M-
70055/02 podanym w projekcie technologii spawania. Na radiogramie powinny by¢ podane: jego numer, nazwa
wytworni oraz wskaznik jakosci obrazu wg PN-77/M-70001. Na konstrukcji obok kazdej spoiny powinno by¢ odbite jej
oznaczenie zgodnie z oznaczeniami na planie przeswietlen lub badan ultradzwiekowych, a na okres przeswietlania spoiny
nalezy na konstrukcji umiesci¢ oznaczenie spoiny z podziatem spoin dtugich.

Wszystkie spoiny czotowe nalezy przes$wietlaé na catej ich dtugosci. Na podstawie radiograméw wykonanych wg PN-
72/M-69770 oraz wad spoin okreslonych wg PN-t5/M-69703 i wykrytych przeswietleniem wg PN-74/M-69771 nalezy
okresli¢ klase spoiny zgodnie z PN-87/M-69772 i PN-85/M-69775. Klasa ta powinna by¢ wpisana do protokotu badan
spoin.

Spoiny czotowe specjalnej jakosci powinny odpowiada¢ klasie wadliwosci ztgcza R1, a normalnej jakosci klasie R2 wg PN-
87/M-69772. Ztacza za pomocg spoin czotowych powinny by¢ zbadane na zginanie wg PN-88/M-69720. Zigcza te nalezy
rowniez zbadac na udarnos¢ samej spoiny, strefy przejecia i strefy ciepta materiatu wg PN-88/M-69773.

Spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku badan jako nieodpowiadajace wymaganiom nalezy usuna¢ w sposéb nie
powodujgcy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprezen. Powtérnie wykonane spoiny w miejscu
usunietych nalezy poddac¢ ponownemu badaniu w petnym zakresie tacznie z przeswietleniem.

Przygotowanie brzegéw i powierzchni elementdéw do spawania

Powierzchnie brzegéw powinny by¢ na tyle gtadkie, aby parametry charakteryzujace powierzchnie ciecia wg PN-76/M-
69774 nie byly wieksze niz dla klasy 2-2-2-2, a przy gtebokim przetopie materiatu rodzimego nie wieksze niz dla klasy 3-
3-3-3.

Powierzchnie przylegajace.

Powierzchnie pracujgce na docisk powinny by¢ obrobione. Wspdtczynnik chropowatosci Ra tych powierzchni wg PN-
87/M-04251 nie powinien by¢ wiekszy niz 2.5 pm.

Konstrukcja powinna by¢ podzielona na zespoty spawalnicze, ktérych wymiary ograniczajg mozliwosci transportu. Nalezy
dazy¢, by jak najwieksza czesS¢ spoin byta wykonana automatycznie, a zwtaszcza spoiny tgczace pasy ze Srodnikiem.
Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt. 2.4.4.4. Wszystkie spoiny po wykonaniu
podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Kazda spoina powinna by¢ oznaczona markg spawacza. Wykonawca
obowigzany jest dokonac badanie spoin i udostepnic¢ je do kontroli Inzynierowi. Badania spoin polegajace na ogledzinach
i makroskopowych badaniach nieniszczacych wg PN-75/M-69703 prowadzi przedstawiciel Inzyniera osobiscie.

UWAGA:
Wszystkie spoiny widoczne szlifowane.

5.4.3.2. Usuwanie odksztalcen konstrukcji po spawaniu.
Kazdy z segmentdw konstrukcji po wykonaniu spawania podlega doktadnej kontroli pod wzgledem zgodnosci ksztattu
geometrycznego z projektem. Wszelkie odchytki wieksze od dopuszczalnych musza by¢ usuniete.

5.4.3.3. Przygotowanie polaczen nitowanych, na sruby pasowane i na sruby sprezajace.

Potaczenia z uzyciem nitdw i Srub przewidziane sg do wykonywania na miejscu budowy. W wytwdrni nalezy wykonac
przygotowanie powierzchni przylegajgcych i otwordw zgodnie z PN-89/S-10050 pkt 2.4.3.1., pkt 2.4.3.2., pkt 2.4.4.1., pk
2.4.4.2., pkt 2.4.4.3.

5.4.3.4. Wykonanie elementow dla montazu wstepnego transportu i montazu na miejscu budowy.
Elementy, ktére nie pozostajg na trwate mogg by¢ wykonane wedtug wymagan uzgodnionych jednorazowo miedzy
Wytwdrcg a Inzynierem. Wymagania te nie muszg spetnia¢ warunkdw zawartych w Specyfikacji Ogdine;j.
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5.4.3.5. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysytka.
Elementy stalowe muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone przed wysytka. Nalezy wykonac powtoki cynkowe zgodnie z
sst.

5.5. Montaz i scalanie elementow na miejscu budowy.

5.5.1. Skiadowanie konstrukcji na placu budowy.

Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego i udostepnienie go Wytwdrcy, by mogt dokonaé
roztadunku dostarczonych elementdw i usungé ew. uszkodzenia powstate w transporcie. Elementy stalowe na placu
budowy nalezy uktada¢ zgodnie z projektem technologii montazu uwzgledniajac kolejno$¢ poszczegdinych faz montazu.
Elementy stalowe nie mogg bezposrednio kontaktowac sie z gruntem lub wodg i dlatego nalezy jg uktadaé na
podktadkach drewnianych lub betonowych (np. na podktadach kolejowych). Sposdb uktadania elementéw powinien
zapewnic :

1) jej statecznosc i nieodksztatcalnosc,

2) dobre przewietrzenie elementéw konstrukcyjnych,

3) dobrg widocznos¢ oznakowania elementéw sktadowych,

4) zabezpieczenie przed gromadzeniem sie wod opadowych, $niegu, zanieczyszczen itp.

5.5.2. Przemieszczanie elementéw stalowych do ostatecznego ich potozenia.

Elementy sktadowane na placu budowy muszg by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposob gwarantujgcy jego
nieuszkodzenie. Wszelkie uszkodzenia elementdw powstate w czasie transportu wewnetrznego musza byc ocenione przez
Inzyniera i w razie koniecznosci element musi by¢ zastgpiony nowym na koszt wykonawcy rob6t montazowych.

5.5.3. Wykonanie polgczen statlych na miejscu budowy.

5.5.3.1. Wykonanie otworow.

O ile nie jest okreslone inaczej w dokumentacji przekazanej z wytworni, wykonywanie otwordw i ich rozwiercanie do
ostatecznego wymiaru nalezy wykonac¢ podczas ostatecznego montazu konstrukgji.

Rozwiercone lub wiercone otwory (cylindryczne lub stozkowe) powinny by¢ prostopadte do elementu. Rozwiertaki i
wiertta powinny by¢ w miare mozliwosci prowadzone mechanicznie. Zte rozmieszczenie otworéw dyskwalifikuje element.
Wiercenie i rozwiercanie moze by¢ wykonywane tylko przy pomocy urzadzen obrotowych. Wiercenie przez szablon jest
dozwolone po bezpiecznym i pewnym przymocowaniu go na wiasciwym miejscu. Wszystkie czgsci muszg by¢ starannie
docisniete w czasie wiercenia. Zle wykonane lub rozwieszone otwory nie powinny by¢ naprawiane przez spawanie, chyba
ze jest to dozwolone przez Inzyniera.

5.5.3.2. Polaczenia srubowe.

We wszystkich potaczeniach Srubowych, sruby powinny miec taka dtugos¢ aby przechodzity przez elementy faczone i
nakretke z podktadkami, lecz nie wystawaty wiecej niz 10 mm i nie mniej jak dwa zwoje gwintu. Wytwdrca konstrukgji
obowigzany jest dostarczy¢ Wykonawcy montazu odpowiednig ilos¢ $rub (uwzgledniajac pewng ich ilos¢ na odrzucenie,
zaginiecie, uszkodzenie itp.) odpowiedniego typu i dtugosci wraz z kompletem atestéw i dokumentacji badan. Wynikiem
tego powinien by¢ protokdt lub zapis w dzienniku budowy stwierdzajacy mozliwos¢ stosowania danej partii Srub,
nakretek i podkfadek do montazu.

Nachylenie powierzchni elementu do tba lub nakretki nie powinno by¢ wieksze niz 1/20 w stosunku do pfaszczyzny
prostopadtej do osi $ruby. taczone elementy powinny do siebie przylegac i nie moga byc¢ rozdzielane przez uszczelki czy
inne jakiekolwiek Scisliwe materiaty. Przy potaczeniu wszystkie powierzchnie kontaktowe (tgcznie z przylegajgcymi do tba
$ruby, nakretek i podktadek) powinny byé oczyszczone z zendry, brudu, zadzioréw czy innych obcych materiatéw, ktére
moglyby przeszkodzi¢ w doktadnym przyleganiu powierzchni.

5.5.3.3. Powloki cynkowe

Przyjeto grubos¢ powtoki jednowarstwowej wynoszacg 70 um dla elementéw ze stali o grubosci >6 mm oraz 55 um dla
elementdw ze stali o grubosci > 3mm.

W dokumentacji projektowej przewidziane jest wykonanie powtok cynkowych ktére winny byc spetnia¢ wymagania
stawiane w PN-EN ISO 1461. Do wykonania powlok cynkowych Wytwdrca moze przystapi¢ po sprawdzeniu przez
Inzyniera :

- materiatow przewidzianych do cynkowania

- warunkow w jakich powtoki bedg nanoszone

Nalezy wykonac prébne cynkowanie wybranych elementéw w celu okreslenia wzorcowego wygladu powtoki.

5.5.3.4.Malowanie elementow stalowych
Elementy stalowe po ocynkowaniu malowane wedtug instrukcji producenta wybranego rodzaju farby. Wszystkie
elementy malowane w wytwdrni — nie dopuszcza sie malowania na budowie.

UWAGA:
Wykonawca musi przed pomalowaniem elementéw stalowych przedstawi¢ probki wielkosci 50 x 50 cm ptytek stalowych
ocynkowanych pomalowanych na kazdy z kolorow i kazda ze struktur okreslonych

w dokumentacji. W przypadku koloréw opisanych w dokumentacji nalezy wykona¢ prébki wszystkich 3 koloréw i
przedstawi¢ Projektantowi do akceptacji.
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5.5.3.5 BHiP i ochrona srodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepisow o BHiP i ochronie Srodowiska odpowiada
Wykonawca. Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktorych wykonanie naruszyloby postanowienia tych
przepisow.

5.6. Montaz stalowych elementéw nie konstrukcyjnych

Montaz stalowych elementdw nie konstrukcyjnych zgodnie z Projektem Wykonawczym.

Wszystkie elementy muszg by¢ wytworzone w wytworni, ocynkowane i malowane. Na budowie nie dopuszcza sie
spawania elementdw. Montaz elementow wylacznie poprzez potaczenia Srubowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D_0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy. Sprawdzeniu podlega: zgodno$¢ prowadzenia
robdt z projektem technologii i organizacji robdt rozbidrkowych.

6.2. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW I ROBOT OKLADZINOWYCH DREWNIANYCH

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt, materiatdw i urzadzen. Wykonawca zapewni odpowiedni
system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robot (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez
jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

W zaleznosci od rodzaju robot i warunkow wystepujgcych na budowie odbidr konstrukcji z drewna moze byc
przeprowadzony czesciowo w trakcie robdt (odbidr miedzyoperacyjny) oraz po zakonczeniu robot.

Przekroje i rozmieszczenia elementéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg techniczna.
Podstawg do oceny technicznej konstrukcji drewnianych jest sprawdzenie jakosci:

- wykonania elementéw przed ich zmontowaniem

- gotowej konstrukgiji.

Ocena jakosci materiatdw przy odbiorze konstrukcji powinna by¢ dokonywana posrednio na podstawie zapisow w
dzienniku i zaswiadczen z kontroli stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatdw z wymaganiami dokumentacji
technicznej oraz norm.

Badania elementdw przed ich zmontowaniem powinny obejmowac:
- Sprawdzenie wykonania potaczen na zgodnos¢ z wymaganymi podanymi w dokumentacji technicznej.

- Sprawdzenie wymiardéw poszczegdlnych elementéw konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ za pomocg pomiaru tasma lub
inng miarg stalowg z podziatkg milimetrowa, przez stwierdzenie ich zgodnosci z dokumentacja techniczng i
wymaganiami podanymi w niniejszych warunkach technicznych.

Jakos¢ sortowanej sztuki tarcicy nalezy okresla¢ w miejscu maksymalnego nagromadzenia wad drewna.

Przy ocenie tarcicy ze wzgledu na wystepowanie sekow nalezy bra¢ pod uwage najbardziej wadliwy przekrdj w danej
sztuce tarcicy, bez wzgledu na jego odlegtos¢ od czota tarcicy; przy ocenie danej sztuki tarcicy dopuszcza sie pominiecie
sekdw o Srednicy mniejszej niz 5 mm.

7.WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT
Nie dotyczy — obowigzuje cena ryczattowa

8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt i ich przejecia podano w ST D_0 ,,Wymagania ogdlne".

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Gotowos$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy.

Odbioér jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowigzujgcymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci okreslone s w SST D_0 "Wymagania ogolne" p.9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
- normy i aprobaty techniczne
- inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji
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Normy:

PN-81/B-03150.00 - Konstrukcje z drewna i materiatdbw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Postanowienia ogolne

PN-81/B-03150.01 - Konstrukcje z drewna i materiatdw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Materiaty.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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PN-81/B-03150.03 - Konstrukcje z drewna i materiatdbw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Konstrukcje.

PN — 81/B-03150.03 - Konstrukcje z drewna i materiatdbw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Ztacza.

PN-79/D-01012 - Tarcica. Wady.

PN-82/D-94021 - Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymatosciowymi.
PN-75/D-96000 - Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 - Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB

PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019
PN-H-84020
PN-H-84030-02
PN-H-93200-02

PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80026
PN-M-82054
PN-M-82054-03
BN-89/1076-02

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdinego przeznaczenia. Gatunki
Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Walcowka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco. Walcowka i prety ogdlnego
zastosowania. Wymiary

Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin
zewnetrznych

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogoélnego przeznaczenia
Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogdlne wymagania i badania
Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Whaéciwosci mechaniczne érub i wkretow

Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych,
staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

Z1

ZIELEN
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
usunieciem drzewa oraz sadzeniem roslin i utrzymaniem terendw zielonych zwigzanych z realizacjg Zadania Inwestycyjnego o nazwie:

BUDOWY CZESCI SKWERU PRZY ULICY KIELCZOWSKIEJ WE WROCLAWIU

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktdérych dotyczy niniejsza specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robdt
zwigzanych z sadzeniem drzew i oraz utrzymaniem terendw zielonych i obejmuja:

- rozscielenie ziemi urodzajnej,

- wycinke drzew i krzewow,

- usuniecie karp korzeniowych,

- wywiezienie pni, gatezi i karpiny,

- przygotowanie terenu do nasadzen,

- wykonanie nasadzen bylin wg projektu wykonawczego szaty roslinnej,

- wykonanie nasadzen traw rabatowych wg projektu wykonawczego szaty roslinnej,
- wykonanie nasadzen roslin cebulowych wg projektu wykonawczego szaty roslinnej,
- wykonanie nasadzen drzew i krzewdw

- zatozenie trawnikdw siewem,

- trzyletnig pielegnacje gwarancyjng i pogwarancyjng.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdj.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew i krzewdw, nasiona traw,
1.4.3. Bryfa korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma pienna (alejowa) - forma drzew i niektdrych krzewdw sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o wysokosci od
1,8-2,2m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korong

1.4.5. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkdtce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi
w ST 00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST 00 ,Wymagania ogdine". Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich
wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6. Klasyfikacja robot wg Wspéinego Stownika Zaméwien (CPV)
Kod CPV 45112710-5 - ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE KSZTALTOWANIA TERENOW ZIELONYCH

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

"

OgdIne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne

2.2, Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujace charakterystyki:
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- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m
wysokosci,

- Ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych odpadkdéw roslinnych i zwierzecych (np.
torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastéw, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w
warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikdw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami bytowymi z osadnikdw, z osiedli
mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu -
PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni Sciekow
pocelulozowych, przez okres okoto 3 miesiecy.

Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielerr w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ wiasciwie oznaczone, tzn. musza miec etykiety, na ktorych podane s3: nazwa tacinska, forma,
wybdr, numer normy.

Sadzonki roslin powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadac
nastepujgce cechy:
- udrzew pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, a na korzeniach szkieletowych powinny wystepowac liczne
korzenie drobne,

- urodlin sadzonych z brylg korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i
nie uszkodzona,

- pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujace, np. u form kulistych,
- pedy boczne korony drzew i krzewow powinny by¢ rGwnomiernie rozmieszczone,
- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaroéniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zaro$niete blizny na przewodniku w 1II
wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- $lady zerowania szkodnikdw,

- oznaki chorobowe,

- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
- martwice i pekniecia kory,

- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

- zte zrosniecie odmiany szczepionej z podktadka.

Sadzonki roslin nalezy zakupi¢ w licencjonowanym punkcie szkotkarskim. Materiat w jednym gatunku i odmianie musi by¢ wyréwnany
wielkoscia, zdrowy, z dobrze wyksztatcong brytg korzeniowa i korong oraz w pokroju charakterystycznym dla gatunku i odmiany.

Przyjmuje sie, iz dostawca, sktadajac oferte na podstawie przetargu ogtoszonego przez Kupujacego, w petni zapoznat sie i zgadza sie z
powyzszymi warunkami.

2.5. Projektowane rosliny - zestawienie i wymagania
Do nasadzen w niniejszym projekcie przewidziano rosliny o nastepujacych wielkosciach i parametrach:
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2.2.1 Jakos$¢ materiatu szkotkarskiego

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 i PN-R-67022, wiasciwie oznaczone, tzn. muszg miec
etykiety, na ktérych podana jest nazwa facinska, forma, wybdr, wysokos$¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewéw:

Sadzonki drzew i krzewoéw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla
gatunku i odmiany oraz posiadac nastepujgce cechy:

pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzac przewodnik,

system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,

u roslin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona,

pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujace, np. u form kulistych,
pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,
przewodnik powinien by¢ prosty,

blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zarosniete blizny na
przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.

Niedopuszczalne wady:

silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

$lady Zzerowania szkodnikow,

oznaki chorobowe,

zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
martwice i pekniecia kory,

uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

dwupedowe korony drzew formy piennej,

uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

zte zro$niecie odmiany szczepionej z podktadka.

Rosliny zielne - liliowce

Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01. Dostarczone sadzonki powinny by¢ oznaczone
etykietkg z nazwa tacinska.

Wymagania ogdlne dla roslin kwietnikowych:

ro$liny powinny by¢ jednolite w catej partii, zdrowe i niezwiedniete,
pokrdj roslin, barwa kwiatow i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.

Rosliny zielne powinny by¢:

zdrowe, jedrne bez peknie¢
muszg by¢ w stanie spoczynku, nie moga posiadac¢ wyrosnietych lisci i korzeni

Niedopuszczalne wady:

zwiedniecie lisci i kwiatdw,

uszkodzenie pakéw kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
oznaki chorobowe,

Slady zerowania szkodnikdw.

Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach. Roéliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na
okres mozliwie jak najkrotszy, najlepiej bezposrednio przed sadzeniem. Do czasu wysadzenia ro$liny powinny by¢
ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone przed wyschnieciem.

2.2.2 Uwaga

Od Wykonawcy wymaga sie zaswiadczenia wystawionego przez szkdtke dostarczajgca rosliny, w ktorym potwierdza sie
zgodnos¢ przebiegu procesu produkcji roslin z wymaganiami Zamawiajgcego (szkétkowanie) zgodnie z zaleceniami ZSzP.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw z jakiegokolwiek
zrédta. Wykonawca zobowigzany jest takze do przedstawienia probek materiatu szkdtkarskiego Zamawiajagcemu oraz
uzgodnienia kazdorazowo wyboru materiatéw z Inzynierem — Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Tab. 2. Wymagania jakosciowe projektowanych roslin

nr Nazwa tacinska Nazwa polska llosé wielkosci uwagi
roslin
DRZEWA IGLASTE:

1 |Pinus nigra sosna czarna 1|wysokos¢ 150-175 4 razy szkotkowane
cm, $rednica korony |z bryta korzeniowa,
min. 80 cm, $rednica |drzewo w gatunku
bryty korzeniowej min.

50 cm
DRZEWA LISCIASTE:

2 |Prunus 'Accolade’ wisnia 'Accolade’ 5| wysoko$¢ 200-250 3 razy szkotkowane
cm, $rednica korony |z bryta korzeniowa,
min 150 cm, $rednica |forma wielopniowa -
bryty korzeniowej min. | minimum 3-5 pni
60 cm

3 |Quercus robur dab szyputkowy 3| obwdd pnia 14-16 cm, |3 razy szkétkowane
wysokos¢ 400-500 z bryta korzeniowa,
cm, $rednica korony |forma pienna,
min. 100 cm, $rednica |wysokos$¢ pnia min.
bryty korzeniowej min. | 180 cm, drzewo w
50 cm gatunku

KRZEWY LISCIASTE:
4 |Hydrangea macrophylla 'Bridal hortensja ogrodowa 'Bridal 15| wysokos¢ 50-60 cm pojemnik C-5,
Bouquet’ Bouquet' odmiana o kwiatach
biatych, minimum 5
pedéw
szkieletowych
5 |Philadelphus coronarius jasminowiec wonny 9| wysokos$¢ 50-60 cm pojemnik C-7,5,
minimum 5 pedow
szkieletowych

6 |Prunus laurocerasus 'Otto Luyken’  |laurowi$nia wschodnia 'Otto 7| wysokos¢ 30-40 cm  |pojemnik C-2,

Luyken’ minimum 5 pedow
szkieletowych

7 |Prunus laurocerasus 'Rotundifolia’  |laurowisnia wschodnia 5|wysokos¢ 50-60 cm pojemnik C-10,

’Rotundifolia’ minimum 5 pedoéw
szkieletowych

8 |Spiraea vanhouttei tawuta van Houtte’a 102 | wysokos¢ 30-40 cm pojemnik C-3,

minimum 3-5 pedow
szkieletowych

9 |Symphoricarpos albus Snieguliczka biata 120 | wysoko$¢ 40-60 cm pojemnik C-2,

minimum 3-5 pedéw
szkieletowych
TRAWY RABATOWE:
10 | Deschampsia caespitosa 'Goldtau’ |$miatek darniowy 'Goldtau’ ’ 1182’- pojemnik P-11
ROSLINY CEBULOWE:
11 | Allium 'Round and Purple’ czosnek 'Round and Purple’ 591|- -
12 | Allium sphaerocephalon czosnek gtowkowaty 2364 |- -
13 | Tulipa Early Glory’ tulipan ’Early Glory’ 1182|- -
14 | Tulipa 'Negrita’ tulipan 'Negrita’ 1182|- -
15 | Tulipa 'White Triumphator’ tulipan "White Triumphator’ 1182 |- -

Dodatkowo dla traw i cebul sadzone rosliny powinny spetnia¢ ponizsze wymagania: Wszystkie rosliny z danej odmiany
powinny by¢ jednakowe, jesli chodzi o forme, wielko$¢, stan zaawansowania w rozwoju. Rosliny powinny by¢ zywotne,
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dobrze ukorzenione i o formie charakterystycznej dla danego gatunku i odmiany. Wszystkie rosliny powinny by¢ wolne
od chordb i szkodnikdw, z duzym zdrowym systemem korzeniowym, bez $ladéw uszkodzen. Rosliny powinny pochodzi¢ z
uprawy kontenerowe;j.

2.6. Nasiona traw

Nasiona traw w postaci gotowej mieszanki nasion rdznych gatunkdéw przeznaczonej na trawnik uniwersalny. Gotowa mieszanka traw
powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana i podang zdolnos¢
kietkowania.

2.7. Kora

Do $cidtkowania powierzchni pod roslinami zastosowac kore mielong drzew iglastych o frakcji 0-60 mm. Materiat powinien by¢
odpowiednio przekompostowany, wolny od $mieci, szkodnikéw, choréb, chwastdw oraz zanieczyszczen metalami ciezkimi. Odczyn jej
powinien by¢ obojetny.

2.8. Nawoz do roslin

Nawoz powinien by¢é w opakowaniu z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu). Nawozy nalezy zabezpieczyc
przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Do nawozenia roslin zastosowa¢ nawdz otoczkowany o
przedtuzonym dziataniu.

3. SPRZET
Ogolne warunki podaje specyfikacja: Wymagania ogolne.

Roboty zwigzane z zaktadaniem terendw zieleni mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.
Do wykonania robdt bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji stosowaé wytgcznie sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru sprzet. Wykonawca zadania powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- glebogryzarki do uprawy gleby,

- watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

- siewnika do wysiewu trawnika i nawozenia,

- kosiarki mechanicznej do koszenia trawnikdw,
- pity mechanicznej do Scinania drzew,

- nozyc do formowania Zywoptotow.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc i Srodowisko
wykonywanych robdt. Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT
Ogolne warunki podaje specyfikacja: Wymagania ogdine.

Materiaty powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, zgodnie z przepisami BHP iruchu drogowego. Transport
materiatéw do zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi ani nie pogorszy jakosci transportowanych materiatéw. W
czasie transportu rodliny muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej i pedéw. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ rosliny przed wysychaniem i przemarzaniem. Rosliny po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast
sadzone, a jesli jest to niemozliwe, nalezy je przechowywac w miejscu ocienionym i ostonietym od wiatru, a w razie suszy podlewac.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogole

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepiséw, norm oraz postanowieniami
umowy.

5.2. Wycinki drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren
budowy oraz zasypanie dotdw. Zakres wycinki wskazuje Projekt Szaty Roslinnej. Dodatkowe informacje i uwarunkowania opisano w ST
00 ,Wymagania Ogdlne”.
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Wycinke drzew nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi w odpowiedniej Decyzji. Jakiekolwiek wycinki nalezy prowadzi¢
wylacznie w okresie jesienno-zimowym, zas w okresach legowych ptakédw wytgcznie po konsultacji i zatwierdzeniu przez ornitologa.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzewdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Odpady powstate w wyniku wycinki winny zosta¢ unieszkodliwione w sposdb zgodny z wymogami okre$lonymi w ustawie z dnia 27
kwietnia 2001 roku o odpadach (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 682 p6zn. zmianami).

5.3. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci
Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci zostanie uzgodniony w trakcie realizacji kontraktu.

W przypadku dopuszczenia przerobienia gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, sposéb wykonania powinien
odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu
budowy.

W przypadku dopuszczenia spalania roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby
odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inzyniera,
sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu.
Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i
zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na
ktorych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

5.4. Prace pielegnacyjne w koronach drzew

Prace pielegnacyjne w koronach drzew wykonywa¢ zgodnie ze sztukg ogrodnicza. Prace pielegnacyjne obejmujg jedynie usuniecie
posuszu i ewentualne przeswietlenie koron z wytypowanych do pielegnacji drzew w Projekcie Szaty Roslinnej. Zaleca sie wykonanie ww
prac w okresie jesienno-zimowym w stanie bezlistym drzew. Wszelkie prace pielegnacyjne w koronach drzew muszg by¢ wykonywane
przez profesjonalng firme.

Prace nalezy wykonywac zgodnie z wymogami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody.

Odpady powstate w wyniku prac pielegnacyjnych winny zosta¢ unieszkodliwione w sposob zgodny z wymogami okreslonymi w ustawie z
dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 682 pdzn. zmianami).

5.5. Zabezpieczenie drzew i krzewow

Drzewa i krzewy do zachowania i w bezposrednim sasiedztwie inwestycji nalezy zachowac i zabezpieczy¢ na czas realizacji inwestycji
przed uszkodzeniami mechanicznymi, przemarzaniem i wysychaniem.

Wszelkie prace nalezy wykonywac zgodnie z zapisami ustawy o ochronie przyrody tj. w sposob jak najmniej szkodzacy drzewom i
krzewom.

Pnie drzew, w poblizu ktorych prowadzone bedg prace budowlane, zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi deskowaniem.
Deskowanie wykonac jako wigzane do drzewa powrozem lub wykonane za pomocg obudowy skrzynig z desek wokét pnia, przywigzang
do drzewa za pomocg elastycznych szerokich tasm. Deskowanie wykona¢ do wysoko$¢ min. 2 m (optymalnie 2,5-3 m) od poziomu
gruntu. Zabrania sie mocowania jakichkolwiek elementéw, drutdw, kabli itp. do pni drzew.

W przypadku prowadzenia prac ziemnych w bezposrednim sasiedztwie istniejgcych rolin, prace te nalezy prowadzi¢ recznie. System
korzeniowy odstoniety w wykopie nalezy zabezpieczy¢. Poszczegdlne korzenie o $rednicy powyzej 4 cm, jesli zostaty uszkodzone, nalezy
odcigc¢ ostrym narzedziem (powierzchnia ciecia powinna by¢ rowna i gtadka) i zasmarowa¢ mascig ogrodniczg z dodatkiem fungicydu
(preparatu grzybobdjczego), np. Funaben.

Powierzchnie $cian wykopu pozostawiong otwartg dtuzej niz 3 dni nalezy okry¢ matami stomianymi lub jutowymi, ktére nalezy silnie
zwilza¢é wodg celem zabezpieczenia korzeni przed wysychaniem. Przy ujemnych temperaturach powietrza maty powinny by¢
utrzymywane w stanie suchym celem zabezpieczenia korzeni przed przemarzaniem.

Podczas prowadzenia prac budowlanych pod koronami drzew i w obrebie krzewdw nie nalezy sktadowaé materiatéw budowlanych.

5.6 Przygotowanie terenu do nasadzen

Po przeprowadzeniu planowanych robdt ziemnych zwigzanych z budowg projektowanych elementéw zagospodarowania terenu, teren
pod planowang zielen nalezy oczysci¢ z ewentualnych resztek gruzu oraz Smieci.

Na terenach przeznaczonych na trawniki w miejscach istniejgcej zieleni nalezy dowiez¢ i rozscieli¢ 10 cm ziemi urodzajnej, w miejscach
po rozbidrce nawierzchni nalezy dowiez¢ 30 cm ziemi urodzajnej.

Na terenach przeznaczonych na rabaty bylinowe teren nalezy usung¢ pozostatosci po rozbidrce nawierzchni oraz pozostatosci istniejgcej
roélinnosci. Reszte istniejacej ziemi zyznej (na gtebokos$¢ 40 cm) nalezy wymiesza¢ z humusem i piaskiem w proporcji 2:2:1.

Ziemie w rabatach nalezy uprawi¢ glebogryzarka, a przy istniejgcych drzewach w zasiegach rzutdéw koron powiekszonych o 2 m prace
prowadzi¢ recznie.
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5.7. Tyczenie

Przed sadzeniem roslin nalezy wytyczy¢ miejsca sadzenia zgodnie z dokumentacjg projektowa. Przed sadzeniem roélin nalezy
geodezyjnie wytyczy¢ punkty poczatkowe siatek pomocniczych do obsadzenia rabat bylinowych. Na rysunkach szczegdtowych pokazano
prostokatny uktad siatki w rozstawie 1,5 x 1,5 m.

5.8. Sadzenie bylin, traw rabatowych, roslin dwuletnich i cebul

Wszystkie rosliny nalezy sadzi¢ zgodnie ze sztukg ogrodnicza w celu zapewnienia im prawidtowego wzrostu i rozwoju. Nasadzenia roslin
nalezy wykona¢ wczesng wiosng lub jesienig zgodnie ze sztukg ogrodniczg. Wymagania dotyczace jakosci i wielkosci sadzonek wedtug
pkt 9 - Wymagania dotyczace sadzonych roslin.

Roéliny sadzi¢ bezposrednio w uprzednio przygotowane podioze. Podczas sadzenia roélin nalezy przewidzie¢ miejsce w rabatach na
wysciotkowanie roslin korg drobno mielong - warstwg o grubosci 3-5 cm. Po sadzeniu rosliny obficie podla¢, a rabaty wysciotkowac.
Ewentualne ztamane lub uszkodzone korzenie nalezy przed posadzeniem przycigc.

Pod nasadzenia roslin i cidtkowanie korg nie nalezy stosowac maty przeciw chwastom (geowtdknina, agrowtoknina itp).
Miejsce sadzenia powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z dokumentacjg projektowa - projektem wykonawczym szaty roslinnej.

5.9. Sadzenie pnaczy

Wszystkie pnacza nalezy sadzi¢ zgodnie ze sztuka ogrodnicza w celu zapewnienia im prawidtowego wzrostu i rozwoju. Nasadzenia roslin
nalezy wykona¢ wczesng wiosng lub jesienig zgodnie ze sztukg ogrodniczg. Wymagania dotyczace jakosci i wielkosci sadzonek wedtug
pkt 9 - Wymagania dotyczace sadzonych roslin.

Pnacza sadzi¢ w doly z zaprawg ziemig urodzajng do potowy dotéw o $rednicy i gtebokosci 0,4 m. Podczas sadzenia ro$lin nalezy
przewidzie¢ miejsce w rabatach na wyscidtkowanie roslin korg drobno mielong - warstwg o grubosci 3-5 cm. Po sadzeniu rosliny obficie
podla¢, a rabaty wyscidtkowac. Ewentualne ztamane lub uszkodzone korzenie nalezy przed posadzeniem przycigc.

Pod nasadzenia roslin i scidtkowanie korg nie nalezy stosowac maty przeciw chwastom (geowtdknina, agrowtoknina itp).
Miejsce sadzenia powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z dokumentacjg projektowa - projektem wykonawczym szaty roslinnej.

5.10. Wykonanie trawnikow

Projektowane trawniki nalezy wykona¢ siewem zgodnie ze sztuka ogrodniczg. Trawnik nalezy zaktada¢ w sezonie wegetacyjnym,
najpdzniej do potowy wrzesnia. Przed wysiewem ziemie przemiesza¢ z nawozem mineralnym, wyréwnac i zwatowac, a nastepnie wysia¢
nasiona za pomocg siewnika w dwoch prostopadtych kierunkach.

Do zatozenia trawnika nalezy zastosowac mieszanke traw na trawnik uniwersalny. Po wysianiu nasion, w ilosci zalecanej przez
producenta, nasiona przykry¢ cienkg warstwg gleby grabigc sprezystymi grabiami i zwatowac. Po tych czynnosciach trawnik nalezy
podla¢ rozproszonym strumieniem wody uwazajac, aby nie wyptukac nasion. Pierwsze koszenie trawy nalezy przeprowadzi¢, gdy zdzbta
osiggng wysoko$¢ 8-10 cm — skrécenie o 1-1,5 cm. Nastepne koszenia wykonywaé coraz nizej, az do osiggniecia zgdanej wysokosci
koszenia — proponowane 3-3,5 cm.

5.11. Pielegnacja roslin

Wszystkie nasadzenia roslin nalezy objaé pielegnacja gwarancyjng i pogwarancyjng w okresie minimum 3 lat. Pielegnacja w okresie
gwarancyjnym i pogwarancyjnym polega na:

- regularnym podlewaniu - raz w tygodniu w okresie od kwietnia do wrzesnia - w zaleznosci od warunkdw pogodowych, rosliny
zimozielone podlewac lekko réwniez w bezséniezne zimy podczas odwilzy,

- regularnym odchwaszczaniu - min. raz na 2 tygodnie w okresie od kwietnia do czerwca, raz w miesigcu od marca do wrzesnia,

- regularnych cieciach formujacych i zageszczajgcych pdtkrzewdw i pnaczy (perowskia, bluszcz) w okresie jesiennym lub podczas
spoczynku zimowego, od wrzesnia do marca - 1 w roku,

- usuwaniu przekwitajgcych kwiatostanéw tubinu w okresie kwitnienia, od maja do lipca,
- usuwaniu obumartych czesci bylin - kwiatostandw czosnkdw - po kwitnieniu, traw rabatowych, jezéwek, kopru - na wiosne,

- regularnym nawozeniu dostosowanym do potrzeb roslin - w drugim roku od posadzenia roslin (nawozami mineralnymi, zalecane
jest stosowania diugo dziatajgcych nawozéw otoczkowanych) - 2 razy w okresie wegetacyjnym, co 3 miesigce dtugo-
dziatajgcymi nawozami otoczkowanymi, w okresie od marca do czerwca,

- usuwaniu odrostéw korzeniowych - w razie potrzeby - 1 raz w roku,

- uzupetnianiu kory - w razie potrzeby, ale minimum 1 raz w roku w okresie wiosennym (marzec-kwiecien),
- wymianie uszkodzonych roélin - w razie potrzeby zgodnie z terminem sadzenia,

- wymianie roslin, ktdre sie nie przyjety, przycieciu ztamanych i/lub chorych gatezi - w razie potrzeby,

- usuwaniu przekwittych kwiatostanéw itp.,

- regularnych cieciach zageszczajacych, pielegnacyjnych i sanitarnych roslin - 1 raz w roku,

- oprysku w razie wystgpienia chordb i/lub szkodnikéw - w razie potrzeby,

- regularnym wygrabianiu liéci w okresie jesiennym oraz uzupetniajgcym wygrabianiu w okresie wiosennym.
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Wszelkie prace pielegnacyjne nalezy prowadzi¢ zgodnie ze sztukq ogrodnicza.

5.12. Pielegnacja trawnikow

Wszystkie zatozone trawniki nalezy obja¢ pielegnacjg gwarancyjng i pogwarancyjng w okresie minimum 3 lat. Pielegnacja w okresie
gwarancyjnym i pogwarancyjnym polega na:

czestym i w regularnych odstepach czasu koszeniu dostosowanym do intensywnosci wzrostu trawnika (tj. min. raz w tygodniu w
petni sezonu wegetacyjnego), nie dopusci¢ aby zdzbta miaty wiecej jak 8-10 cm wysokosci, przy tej wysokosci skracamy trawe o
1/2 wysokosci do pozadanego 3-4 cm,

regularnym podlewaniu — szczegdlnie po zatozeniu, co 2-3 dni w okresie wegetacyjnym i w I roku po zatozeniu, w kolejnych
latach podlewanie co 2-3 dni w okresach suszy,

regularnym odchwaszczaniu — chwasty trwate w pierwszym roku nalezy usuwac recznie, srodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu mozna stosowac z duzg ostroznoscia i dopiero po uptywie 6 miesiecy od zatozenia trawnika,

regularnym nawozeniu — minimum 4 razy w sezonie wegetacyjnym, o sktadzie nawozu dostosowanym do pory roku,
wertykulacji i watowaniu — 1 raz w roku w okresie wczesnowiosennym;

aeracji — 1-2 razy w roku w okresie wczesnowiosennym, zabieg mozna powtdrzy¢ w okresie jesiennym w razie potrzeby,
uzupetnianiu i renowacji — w razie potrzeby.

Wszelkie prace pielegnacyjne nalezy prowadzi¢ zgodnie ze sztukg ogrodnicza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Trawniki
Kontrola robét w zakresie trawnikdw polega na sprawdzeniu:

grubosci warstwy ziemi urodzajnej w rabatach przeznaczonych na trawniki,

oczyszczenia terenu z gruzu, $mieci, chwastow itp,

prawidtowosci uwatowania terenu,

gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czestosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

okresdw podlewania, zwtaszcza w okresie suszy i pierwszych tygodniach po zatozeniu trawnika,
dosiewania w miejscach o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdzbet trawy,

regularnego nawozenia.

6.3. Drzewa, byliny, trawy rabatowe, pnacza, rosliny cebulowe i rosliny dwuletnie

Kontrola robdt w zakresie sadzenia, przesadzenia i pielegnacji roslin polega na sprawdzeniu:

prawidtowosci wykonania prac pielegnacyjnych w koronach drzew,

wielkosci dotéw pod sadzone pnacza,

grubosci warstwy ziemi urodzajnej w rabatach przeznaczonych na sadzenie roslin,

zaprawienia dotdw ziemig urodzajng,

zgodnosci realizacji z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian oraz odlegtosci sadzonych
roslin,

materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych i zgodnosci z wymaganiami jakosciowymi i wielko$ciowymi okreslonymi
w projekcie wykonawczym i niniejszej ST,

opakowania, przechowywania i transportu materiatu rolinnego,

odpowiednich termindw sadzenia,

grubosci warstwy $ciétki pod roslinami,

wymiany chorych, uszkodzonych, zdeformowanych lub suchych roslin,

zasilania nawozami mineralnymi.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy obowigzuje wynagrodzenie ryczattowe.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt i ich przejecia podaje ST 00 ,Wymagania ogdlne”.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Odbidr robot dokonuje sie na podstawie ogledzin i stwierdzenia zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowa, specyfikacja
techniczng i wymaganiami Inspektora Nadzoru. Roboty uznaje sie za zgodne z powyzszymi wymaganiami jezeli wszystkie pomiary,
badania i ogledziny daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00 ,Wymagania ogdine"

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt
budowlanych (Dz.U. z 2003 r, nr 48 poz. 401)

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tekst jedn.: Dz. U. z 2015 r. poz 1651 z pdzn. zm.).
3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 682 ze. zm.).

4, Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 13 pazdziernika 2004 r. w sprawie stawek optat dla poszczegdinych rodzajéw i gatunkéw
drzew (Dz. U. z 2004 r. Nr 228, poz. 2306).

5. Norma PN-G-98011 Torf ogrodniczy

6. Norma PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
7. Norma PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste
8. Norma PN-R-67030 Cebule, bulwy i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych

9. Norma BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogoéw
okreslonych prawem polskim.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

ZALACZNIKI DO SPECYFIKACII
JELEMENTY MALEJ ARCHITEKTURY I ELEMENTY OSWIETLENIA
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