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1. WSTEP

Opinie geotechniczng wykonano w celu ustalenia geotechnicznych warunkdéw posadowienia dla
projektowanych obiektdw matej architektury przy Bulwarze Profesora Zwierzyckiego we Wroctawiu
(dz. nr 37 AM24 obr. Plac Grunwaldzki) realizowanych w ramach zadania "Bulwar Fizykow -
zwierciadto akustyczne WBO 2017 nr 15",

Inwestorem jest Zarzad Zieleni Miejskiej we Wroctawiu, ul. Trzebnicka 33, 50-231 Wroctaw.

Inwestycja polega na budowie trzech obiektow matej architektury.

Wstepnie zaktada sie posadowienie fundamentdw obiektdw na palach.

Ostateczna gteboko$C i sposdb posadowienia obiektdw zostang ustalone po analizie wynikow
badan gruntéw przedstawionych w niniejszej opinii geotechniczne;.

Cele i zadania opracowania:

e rozpoznanie warunkow gruntowych w podtozu obiektow;

e okre$lenie parametréw geotechnicznych gruntow;

e okreSlenie gtebokosci zalegania poziomu wody gruntowej oraz ocena Wwzajemnego
oddziatywania wod gruntowych i obiektéw budowlanych;

e ustalenie wzajemnego oddziatywania fundamentéw obiektéw i podtoza gruntowego w fazie
budowy i eksploataciji;

e podanie wnioskow i zalecen odno$nie posadowienia obiektow.

W ramach opracowania wykonano:

- wizje lokalng terenu w kwietniu 2018 r.;

- Wyznaczenie miejsc sondowan przelotowych metodg domiaréw prostokatnych;
- 3 sondowania przelotowe do gtebokosci 3,0 m recznym zestawem wiertniczym;
- 2 sondowania sonda lekkg DPL,;

- ocene makroskopowa gruntéw;

llos¢, lokalizacja i gtebokos¢ wiercen zostaty okreslone przez Zamawiajacego.

Podstawg do wykonania prac terenowych oraz sporzadzenia Opinii byt plan sytuacyjno -
wysokosciowy w skali 1: 500 otrzymany od Zleceniodawcy.

Plan wiernie przedstawia istniejacq sytuacje i jest wystarczajaco doktadny do sporzadzenia Opinii
geotechniczne;.

Rzedne wykonanych otworéw okreslono na podstawie planu sytuacyjno - wysokosciowego
otrzymanego od Zleceniodawcy. Doktadno$¢ okreslenia rzednych tg metodg wynosi £0,15 m.
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Wykorzystane akty prawne do sporzadzenia Opinii Geotechniczne; :

Opinie geotechniczng wykonano w oparciu 0 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i

Gospodarki Morskiej (MTBIGM) z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, Nr 0, poz. 463),

a takze:

- Polska Norma PN-EN 1997-1 :2008 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 1: Zasady
ogdlne;
Polska Norma PN-EN 1997 — 2: Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badania podtoza gruntowego ;
Polska Norma PN-EN ISO 14688 - 2: 2006 Badania geotechniczne - Oznaczenie i
klasyfikowanie gruntow Cze$¢ 1 : Oznaczenia i opis;

— Polska Norma PN-B-02479: 1998; Geotechnika, Dokumentowanie geotechniczne. Zasady
ogdlne,

— Polska Norma PN-B-02480: 1988; Grunty budowlane. Okre$lenie, symbole, podziat i opis
gruntow,

— Polska Norma PN-B-03020: 1981; Grunty budowlane. Posadowienie bezpo$rednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowane,

— Polska Norma PN-B-04452: 2002; Geotechnika. Badania polowe.

— Polska Norma PN-B-04481: 1988; Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

— Kondracki A.J., 2000 : Geografia regionalna Polski ;

— Witun Z.: 2007. : Zarys geotechniki, WKit Warszawa ;

2. ZAKRES WYKONANYCH BADAN ORAZ OKRESLENIE PARAMETROW
GEOTECHNICZNYCH

W etapie wstepnym przeanalizowano plan sytuacyjno - wysokosciowy otrzymany od
Zleceniodawcy, zweryfikowane aktualne zagospodarowanie terenu z  uwzglednieniem
przebiegajacych instalacji podziemnych.

W oparciu 0 mape zasadniczg oraz state punkty w terenie, metodg domiarédw prostokatnych
wyznaczono 3 otwory wiertnicze.

Badania terenowe przeprowadzono w kwietniu 2018 r. pod nadzorem i kierownictwem mgr
Andrzeja Petri (upr. MOS VII-1530 ) i dr Mariusza Rinke (upr. MOS VII-1239).

W ramach badan terenowych wykonano :
- 3 otwory badawcze do gtebokosci 3,0 m
- 2 sondowania sondg lekkg DPL,;

W czasie prac prowadzono :
- analize makroskopowa gruntow ;
- statg obserwacje oporu jaki stawia grunt urzadzeniu wiertniczemu;

Interpretacje wynikow sondowan przeprowadzono w oparciu o Polskg Norme PN-B-04452: 2002;
Geotechnika. Badania polowe.
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Parametry geotechniczne wyznaczono w oparciu o sprawdzong w Polskich warunkach norme PN-
B/81-03020 opierajaca sie na zaleznosciach korelacyjnych parametrow geotechnicznych z cechami
fizycznymi gruntéw i ich genezg (dopuszczonych do interpretacji przez Eurokod 7 jako zaleznoSci
lokalne), przyjmujac za parametr wiodacy wyznaczony metodg badan terenowych dla gruntéw
niespoistych stopien zageszczenia.

Moduty $ciliwosci piaskdw i pospdtek (warstwa | oraz pakiety od NNz do NNg)przyjeto na
podstawie zalezno$ci korelacyjnych ze stopniem zageszczenia podanych przez Wituna (Zarys
geotechniki, 2007).

Dla pakietéw geotechnicznych od NNs do NNg podano orientacyjne parametry geotechniczne
gruntow.

Prace kameralne:

Przedstawiono w formie opisowej zebrane obserwacje terenowe i wyniki badan laboratoryjnych. W
oparciu o geneze i litologie wydzielono warstwy geotechniczne wystepujace w podtozu gruntowym
przebudowywanych obiektéw do gtebokosci 3,0 m, podano ich przestrzenny przebieg oraz
przyporzadkowano im podstawowe parametry geotechniczne. Podano wnioski odnosnie noSnosci
podtoza i mozliwosci posadowienia obiektdw.

3. POLOZENIE | MORFOLOGIA TERENU BADAN

Lokalizacja terenu badan:
Administracyjnie teren wykonywania rob6t geologicznych stanowi dziatke numer 37 AM-24 obreb
Plac Grunwaldzki, potozong w wojewddztwie dolno$laskim, na terenie powiatu Miasto Wroctaw,
w gminie Miasto Wroctaw.

Projektowana inwestycja zlokalizowana jest w centrum Wroctawia, pomiedzy ul. Bulwar
Zwierzyckiego a kanatem Odry Pdtocnej.

Potozenie i morfologia:

Wedtug podziatu Polski na jednostki fizyczno - geograficzne teren badan potozony jest w
makroregionie Nizina Slaska, mezoregionie Pradolina Odry.

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to terasa zalewowa rzeki Odry, wzniesiona w tym rejonie
od 116,0 do 116,5 m n.p.m.

Morfologia terenu badan zostata przeksztatcona dziatalno$cig cztowieka poprzez nadsypanie i
wyréwnanie terenu gruntami nasypowymi.
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4. BUDOWA GEOLOGICZNA

W plytkiej budowie geologicznej wystepuja holocenskie osady rzeki Odry, przykryte warstwg
nasypow niekontrolowanych.

W podtozu od gtebokosci 1,5 - 2,7 m wystepujg fluwialne holocenskie piaski drobne i piaski pylaste.
Migzszos¢ tych osaddw w rejonie badan przekracza 5,0 m.

Powyzej zalegajg nasypy niekontrolowane mineralne i mineralno gruzowe oraz przy samej
powierzchni gleba 0 migzszosci 0,05 - 0,40 m (catkowita migzszo$¢ gruntdw nasypowych w rejonie
projektowanych obiektow wynosi 0,4 - 2,7 m).

5. WARUNKI WODNE

Wody gruntowej do gtebokosci wykonanych wiercen tj. 3,0 m nie stwierdzono.

Wody powierzchniowe:

Teren badan sasiaduje od strony potudniowej z korytem Odry Pétnocnej.

Wody opadowe infiltrujg w przepuszczalne podtoze zasilajac warstwe wodonosng lub sptywajg po
powierzchni terenu do kanalizacji deszczowej lub kanatu rzeki.

6. WARUNKI GRUNTOWE

Strefe przypowierzchniowg do gtebokosci 0k0,4 -2,7 m stanowig nasypy niekontrolowane w stanie
luznym i Srednio zageszczonym.

Ze wzgledu na zréznicowanie materiatu wchodzacego w sktad nasypdw niekontrolowanych, w ich
obrebie wydzielono 8 pakietow:

Warstwa NNi: zaliczono do niej nasypowg glebe o migzszosci stwierdzonej w wykonanych
wierceniach 0,05 - 0,40 m.

Warstwa NN,: zaliczono do niej wystepujace w otworze 2 od 0,05 do 0,25 m oraz w otworze 3 od
0,15 do 0,25 m grunty nasypowe zbudowane z kruszywa, zwiru i zuzlu w stanie luznym i Srednio
zageszczonym.

Warstwa NNa: zaliczono do niej wystepujace w otworze 2 od 0,25 do 0,40 m oraz w otworze 3 od
0,25 do 1,00 m grunty nasypowe zbudowane z gruzu ceglanego w stanie luznym.

Warstwa NN4: zaliczono do niej wystepujace w otworze 1 od 0,4 do 1,5 m grunty nasypowe
Zbudowane z humusowych piaskow $rednich i piaskow gliniastych w stanie luznym i $rednio
zageszczonym.

Warstwa NNs: zaliczono do niej wystepujace w otworze 2 od 0,4 do 1,2 m grunty nasypowe
zbudowane z pospotek i fragmentdw cegietek w stanie luznym o orientacyjnym stopniu
zageszczenia 1p=0,20;.

Warstwa NNe: zaliczono do niej wystepujace w otworze 3 od 2,1 do 2,7 m grunty nasypowe
Zbudowane z pospdtek i fragmentow cegietek w stanie $rednio zageszczonym o orientacyjnym
stopniu zageszczenia 1p=0,40;.
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Warstwa NN-: zaliczono do niej wystepujace w otworze 2 od 1,2 do 2,3 m oraz w otworze 3 od 1,0
do 1,4 m grunty nasypowe zbudowane z piaskdw drobnych i piaskdw $rednich w stanie luznym o
orientacyjnym stopniu zageszczenia 1p=0,20;.
Warstwa NNs: zaliczono do niej wystepujace w otworze 3 od 1,4 do 2,1 m grunty nasypowe
Zbudowane z piaskdw drobnych i piaskow $rednich w stanie $rednio zageszczonym o
orientacyjnym stopniu zageszczenia Ip=0,40;.

Ponizej nasypdw niekontrolowanych, na podstawie odmienno$ci genetycznej i litologicznej
wydzielono jedng warstwe geotechniczng gruntdw rodzimych:

Warstwa I: zaliczono do niej wystepujace od gtebokosci 1,5 - 2,7 m piaski drobne i piaski pylaste w
stanie $rednio zageszczonym o stopniu zageszczenia Ip=0,45;

Pozostate cechy fizyczno — mechaniczne gruntdw zaliczonych do wydzielonych warstw i pakietow
geotechnicznych podano w legendzie do profili stanowigcej zatacznik do opracowania.

WNIOSKI | ZALECENIA:

- wystepujace w podtozu od gtebokosci 1,5 - 2,7 m piaski drobne i piaski pylaste zaliczone do
warstwy geotechnicznej | (grunty rodzime) zaliczono do gruntéw o dobrych parametrach
geotechnicznych, ktére mogaq stanowi¢ podtoze gruntowe projektowanych obiektow;

- grunty nasypowe zaliczone do pakietow NNi-NNs oraz NN7 nie nadajg si¢ do bezposredniego
posadowienia obiektéow budowlanych w obecnym stanie (nasypy gruzowe lub zbudowane z
gruntéw w stanie luznym);

- grunty zaliczone do pakietdw NNg i NNg zbudowane sg z gruntéw niespoistych w stanie Srednio
zageszczonym, ktore mozna bytoby wykorzystaé przy posadowieniu obiektow;

- w przypadku posadowienia obiektow na palach (tak jak wstepnie zatozono), gruntem w ktérym
nalezy je zagtebiC sg piaski zaliczone do warstwy geotechnicznej |;

- woda gruntowa nie bedzie utrudniata wykonywanie prac ziemnych;

- podczas wykonywania prac ziemnych zaleca sie zachowac ostroznosc, tak by piaski gliniaste nie
ulegty pod wptywem wibracji uplastycznieniu/uptynnieniu a grunty sypkie rozluznieniu;

- przed przystgpieniem do prac fundamentowych zaleca si¢ sprawdzenie/odbior podtoza
gruntowego przez uprawnionego geologa inzynierskiego (uprawnienia MOS VI lub VII);

- przy prawicdtowo wykonywanych pracach ziemnych i fundamentowych w czasie budowy
i eksploatacji obiektow nie przewiduje sie zmian warunkéw gruntowych;
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LEGENDA DO PROFILI

TEMAT: Wroctaw, ul. Bulwar Prof. Zwierzyckiego - "Bulwar Fizykéw - zwierciadta akustyczne" WBO 2017 nr 15

Objasnienia geologiczne

Parametry geotechniczne:

wartosé charakterystyczna x/n/
wspoétczynnik materiatowy ym

wartos$¢ obliczeniowa xf

() Warto$¢ ustalona metodg badan polowych
lub laboratoryjnych

(2) parametr okreslony na podstawie zaleznos$ci podanych
przez Wituna (Zarys geotechniki, 2007)

- wartosc¢ okreslona na podstawie zaleznosci korelacyjnych:
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Z  Piasek drobny NN . - | 160" 29,0 2y 21
> Piasek sredni NN, [Pd,Ffs] 0.20 1,1 0,9 0,9 25 500 20000
o Piasek drobny NN . 6 1.65* 30.0* J )
Piasek $redni NN;  (pg,ps] 0,409 11 09 09 34000 28 0002
Czwartorzed,holocen:
osady rzeczne 6 1.65 30.0
i Piaski drobne I |Pd,Pr 0,457 1,1 0,9 0,9 36 0002 30 0002
Piaski pylaste
* PODANE PARAMETRY DLA GRpNTOV\( ANTR(‘)POGE‘NICZNY‘CH NAI7EZY TRAKTOWAC JAKQ ORIENTACYJNE Zat.3.

Opracowata: mgr S.Sulima




OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW

UZYTYCH NA

Symbole gectechniczne gruntow
wg normy PN-) /B-02480

i

()

GRUNTY NASYPOWE

NB - nasyp budowlany
NN - nasyp niekontrolowany

GRUNTY ORGANICZNE

RODZIME 4

H -gruntpréchniczny 2%< 1, <5%
Nm - namut 5%<1,,<30%
T -torf 30%< |,

.';—- -H—ii

GRUNTY MINERALNE
RODZIME (NIESKALISTE)

KW - wietrzelina

Q
KWg - wietrzelina gliniasta ®
KR -rumosz @ e
KRg -rumosz gliniasty = ,
KO - otoczaki g 475 |-
Z -zwir o :
Zg -zwirgliniasty OB e
Po - pospotka S £ I
Pog - pospotka gliniasta o N e s
Pr - piasek gruby A !
Ps - piasek Sredni S0 |
Pd - piasek drobny ece |
Pr - piasek pylasty 823 .
Pg - piasek gliniasty sca
Ilp - pyl piaszczysty i
1 -pyl # ;
Gp -glina piaszczysta © *
G -glina & )
Grn - glina pylasta ] |
Gpz - glina piaszczysta zwiezta -2 |
Gz -glinazwiezia @ |i
Gnz - glina pylasta zwiezla e It
lp  -it piaszczysty = ~|
| i g

In

- it pylasty
GRUNTY SKALISTE
ST skala twarda SM skata miekka

INNE GRUNTY NIETYPOWE
NIEOBSETE NORMA, "

kr kreda , mloae osady obwegiel brunatny
gy gytia | jeziorne
- kp kreda piszaca

ok wegiel kamienny

PRZEKROJACH

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE
OPISU GRUNTU

domieszki

przewarstwienia

na pograniczu

w nawiasie okreslenia uzupeiniajgce dotyczace:
sktadu nasypu, rodzaju gruntdw organicznych,
petrografii skat.

nrwiercenia

521 rzedna wiercenia (terenu)

OPROBOWANIE WIERCENIA

probka o naturainej strukturze (NNS)
probka o naturalnej wilgotnosci (NW)
probka wody gruntowej (WG)

OZNACZENIE WODY
WWIERCENIU

wyinterpretowany max poziom wody gruntowe;j
(piezometryczny)

piezometryczny poziom wody - ustabilizowany,
ustalony w czasie wiercenia i rzedna

. nawiercony poziom wody grunt. i rzedna

grunt nawodniony
sgczenie wody

OZNACZENIE RODZAJU
BADAN | SONDOWAN

penetrometr ttoczkowy (PP)
scinarka obrotowa (TV)

sonda cylindryczna (SPT)
sonda scinajgca obrotowa (VT)
badania presjometrem (P)
rodzaj sondowania i strefa przebadania sonda:
ZW - udarowo-obrotowa

SL - lekka wbijana

SW - wciskana

SC - ciezka wbijana

ST - wkrecana

OZNACZENIE STANU GRUNTU

0
0

.5 - stopien zageszczenia
. = 0.20 - stopien plastycznosci

INNE OZNACZENIA
Il - nrwarstwy geotechnicznej

M. - rzut projeklowanego obiekiu na przekroj

z numerem, nazwa obektu i iloscig kondygnac;ji
- projektowany poziom posadowienia

— - podstawowe granice litologiczno-stratygraficzn:




FIZJO-GEO

KARTA WYNIKOW Sonda nr 1

Przy otw. 1
BADAN SONDA DPL Rzgdna 116,05
Data 04.2018
TEMAT: Wroctaw, ul. Bulwar Prof. Zwierzyckiego, dz. nr 37
SCINANIE INTERPRETACJA
Gleb. w | Poziom | Profil Liczba uderzen lub potobrotow na 10 cm wpedu sondy (N ) |
m p.p.t. wody litologiczny tfmax tfconst N10 qd (lD)
10 20 30 40 L
1
: 8 0,4
2]
] Pd-Pn
3]
4-
5
6
6
8
9-
] 50 100 150 200
Wytrzymato$¢ na Scinanie tf kPa Opracowaia:
T \‘ T T T ‘ .
| DPL 0.33 0.67 ...mgrS; Sulima
T T T T T T T
D 0.33 0.67
ITB-ZW Zat. 5.1,




FIZJO-GEO

KARTA WYNIKOW Sonda nr 2

Przy otw. 3
BADAN SONDA DPL Rzgdna 116,05
Data 04.2018
TEMAT: Wroctaw, ul. Bulwar Prof. Zwierzyckiego, dz. nr 37
SCINANIE INTERPRETACJA
Gleb. w | Poziom | Profil Liczba uderzen lub potobrotow na 10 cm wpedu sondy (N ) |
m p.p.t. wody litologiczny tfmax tfconst N10 qd (lD)
10 20 30 40 L
. NN,
E [gruz cegl]
1
] 6 0,40
2]
3]
4
5
61
6
8
9-
] 50 100 150 200
Wytrzymato$¢ na Scinanie tf kPa Opracowaia:
T \‘ T T T ‘ .
| DPL 0.33 0.67 ...mgr'S; Sulima_
T T T T T T T
D 0.33 0.67
ITB-ZW Zat. 5.2.
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