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1.0 WSTEP
1.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznej

w ramach projektu ,Zagospodarowanie terenu przy ul. Etckiej we Wroctawiu -

realizowane w ramach Programu Inicjatyw Rad Osiedli Kowale oraz Wroctawskiego

Budzetu Obywatelskiego WBO 2017, projekt nr 630”. Projekt swoim zakresem obejmuje

budowe nawierzchni sciezek i placéw, budowe placow zabaw i sitowni, budowe i montaz

elementéw matej architektury, tj. amfiteatru terenowego, murkéw i siedzisk, urzgdzen
zabawowych i treningowych, elementéw wyposazenia terenu oraz towarzyszgcych
instalacji oswietlenia terenu. Celem opracowania jest przedstawienie szczegétowych
rozwigzan architektonicznych, w zakresie zagospodarowania terenu, ktére zapewnig
wzbogacenie oferty wypoczynku oraz rekreacji czynnej i biernej, w przestrzeni publicznej
dla mieszkancow okolicznej zabudowy mieszkaniowej,

w zakresie:

- zasilania do projektowanej rozdzielnicy elektrycznej RE-T terenu rekreacyjnego
przy ul. Etckiej, z istniejgcego ztgcza kablowo - pomiarowego ZK2a-1P-X,

- projektowanej rozdzielnicy elektrycznej RE-T terenu rekreacyjnego przy ul. Etckiej,

- zasilania do projektowanej rozdzielnicy elektrycznej RE-S sceny amfiteatru terenowego
na terenie rekreacyjnym, z projektowanej rozdzielnicy elektrycznej RE-T terenu
rekreacyjnego przy ul. Efckiej,

- projektowanej rozdzielnicy elektrycznej RE-S sceny amfiteatru terenowego na terenie
rekreacyjnym przy ul. Efckiej,

- linii kablowych zasilajgcych projektowane o$wietlenie terenu rekreacyjnego t/j. $ciezek,
placow zabaw i sitowni,

- linii kablowych zasilajgcych projektowane oswietlenie sceny amfiteatru terenowego
na terenie rekreacyjnym,

- doboru i montazu opraw oswietleniowych sciezek, placow zabaw i sitowni,
montowanych na stupach,

- doboru i montazu stupow oswietleniowych terenu + fundamentéw,

- doboru i montazu opraw os$wietleniowych sceny amfiteatru terenowego montowanych
na stupach oswietlenia terenu, oraz systemu DMX sterowania tym oswietleniem,

- uziemienia.

1.2 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowi:

e zamoéwienie od Zarzadu Zieleni Miejskiej ul. Trzebnicka 33, 50-231 Wroctaw,

e Program Inicjatyw Rad Osiedli Kowale oraz Wroctawskiego Budzetu Obywatelskiego
WBO 2017, projekt nr 630,

e aktualna mapa do celéw projektowych sporzgdzona przez uprawnionego geodete,

e obowigzujgce normy i przepisy, w tym Ustawa Prawo Budowlane,

e Warunkami Przytgczenia do sieci elektroenergetycznej, nr: WP/017468/2018/0O05R01
(TD/OWR/OMP1/DM/126/P) z dnia 19.03.2018 r. wydane przez TAURON Dystrybucja
S.A., dotyczgcy przytaczenia do sieci elektroenergetycznej projektowanego oswietle-
nia budowanego terenu rekreacyjnego na dz. Nr 59, AM-6, obreb Kowale,
przy ul. Efckiej we Wroctawiu,

e zatwierdzony projekt budowlany,

e obowigzujgce normy i przepisy projektowe,

e inwentaryzacja wiasna.
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1.3 ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres niniejszego opracowania stanowi:

A. Zasilanie rozdzielnicy elektrycznej RE-T terenu:

e zasilanie rozdzielnicy elektrycznej RE-T terenu rekreacyjnego odbywac sie bedzie
z istniejgcego ztgcza kablowo - pomiarowego ZK2a-1P-X, zasilanego z obwodu
nn-0.4kV stacji transformatorowej WRW2317 Kier. ZK-3a P3. Ul. Efcka 1 nr
WRW2317/1.

o)

. Rozdzielnica elektryczna RE-T terenu rekreacyjnego:
projektowana rozdzielnica elektryczna terenu rekreacyjnego,
projektowane uziemienie rozdzielnicy.

. Zasilanie rozdzielnicy elektrycznej RE-S sceny:
zasilanie rozdzielnicy elektrycznej RE-S sceny amfiteatru terenowego na terenie
rekreacyjnym odbywac sie bedzie z projektowanej rozdzielnicy elektrycznej RE-T
terenu.

° 0

D. Rozdzielnica elektryczna RE-S sceny amfiteatru terenowego:

¢ projektowana rozdzielnica elektryczna sceny amfiteatru terenowego na terenie
rekreacyjnym,

¢ projektowane uziemienie rozdzielnicy.

E. Oswietlenie terenu rekreacyjnego t/j. Sciezek, placéw zabaw i sitowni:

e projektowane linie kablowe zasilajgce projektowane oprawy na terenie rekreacyjnym
t/j. oswietlenia sciezek, placow zabaw i sitowni,

¢ projektowane oprawy oswietlenia $ciezek, placéw zabaw i sitowni,

¢ projektowane stupy oswietlenia terenu + fundamenty,

e projektowane uziemienie stupow.

F. Oswietlenie sceny amfiteatru terenowego na terenie rekreacyjnym:

e projektowane linie kablowe zasilajgce projektowane oprawy oswietlenia sceny
amfiteatru terenowego na terenie rekreacyjnym,

e projektowane oprawy oswietlenia sceny amfiteatru terenowego, montowane na
stupach oswietlenia terenu,

¢ projektowane sterowanie poprzez system DMX oswietleniem sceny amfiteatru
terenowego.

1.4. PODZIAL ZADANIA NA ETAPY REALIZACJI
Z uwagi na finansowanie inwestycji zadanie podzielone zostato na 2 etapy realizaciji:

— etap | obejmuje:
wykonanie zasilania rozdzielnicy elektrycznej RE-T terenu
wykonanie rozdzielnicy RE-T terenu
wykonanie zasilania rozdzielnicy elektrycznej RE-S sceny
wykonanie rozdzielnicy elektrycznej RE-S sceny amfiteatru terenowego
wykonanie rur ostonowych pod nawierzchniami $ciezek i placow

— etap Il obejmuje:
wykonanie oswietlenia terenu rekreacyjnego t/j. Sciezek, placow zabaw i sitowni
wykonanie oswietlenia sceny amfiteatru terenowego wraz ze sterowaniem
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2.0 CZESC OPISOWA - OPIS TECHNICZNY IE-OT

2.1 OPIS OGOLNY - PRZEDMIOT | ZAKRES ZADANIA

W zwigzku z projektem zagospodarowania terenu rekreacyjnego przy ul. Etckiej

we Wroctawiu, realizowanego w ramach Programu Inicjatyw Rad Osiedli Kowale

oraz Wroctawskiego Budzetu Obywatelskiego WBO 2017, projekt nr 630, zaistniata

koniecznos¢ wykonania instalacji elektrycznej w nastepujgcym zakresie:

- zasilania do projektowanej rozdzielnicy elektrycznej RE-T terenu rekreacyjnego
przy ul. Etckiej, z istniejgcego ztgcza kablowo - pomiarowego ZK2a-1P-X,

- projektowanej rozdzielnicy elektrycznej RE-T terenu rekreacyjnego przy ul. Etckiej,

- zasilania do projektowanej rozdzielnicy elektrycznej RE-S sceny amfiteatru terenowego
na terenie rekreacyjnym, z projektowanej rozdzielnicy elektrycznej RE-T terenu
rekreacyjnego przy ul. Efckiej,

- projektowanej rozdzielnicy elektrycznej RE-S sceny amfiteatru terenowego na terenie
rekreacyjnym przy ul. Efckiej,

- linii kablowych zasilajgcych projektowane oswietlenie terenu rekreacyjnego t/j. Sciezek,
placéw zabaw i sitowni,

- linii kablowych zasilajgcych i sterowniczych DMX do projektowanego o$wietlenia sceny
amfiteatru terenowego,

- doboru i montazu opraw oswietleniowych terenu rekreacyjnego t/j. sciezek, placéw
zabaw i sitowni, montowanych na stupach,

- doboru i montazu stupéw o$wietleniowych terenu rekreacyjnego + fundamentéw,

- doboru i montazu opraw oswietleniowych sceny amfiteatru terenowego montowanych
na stupach oswietlenia terenu, oraz systemem sterowania tym oswietleniem,

- uziemienia.

2.2 ZASILANIE ELEKTRYCZNE BUDOWANEGO TERENU REKREACYJNEGO
2.2.1 ZASILANIE ELEKTRYCZNE

Zasilanie urzadzen elektrycznych na terenie budowanego terenu rekreacyjnego
przy ul. Efckiej we Wroctawiu dziatka nr 59, AM-6, obreb Kowale, nalezy wykona¢
zgodnie z warunkami przytgczenia nr WP/017468/2018/005R01
(TD/OWR/OMP1/DM/126/P z dnia19.03.2018r., wydane przez TAURON Dystrybucja
S.A. - TAURON Obstuga Klienta sp. z 0.0., ul. Lwowska 23, 40-389 Katowice.

Zgodnie z Warunkami Przytgczenia zasilanie odbywac¢ sie bedzie w nastepujgcy
sposob:
1. Miejsce przytaczenia do sieci rozdzielczej
Stacja transformatorowa SN/nn nr WRW2317 obwdd nn Kier. ZK-3a P.3 ul. ELCKA 1
Nr WRW2317/1.
2. Miejsce dostarczenia energii elektrycznej:
Zaciski pradowe zabezpieczenia od strony instalacji odbiorcy w istniejgcym ztgczu
kablowo - pomiarowym ZK2a-1P-X, zlokalizowanym przy ul. Etcka dz. Nr 59.
3. Przytgczenie obiektu do sieci wymaga:
a) w zakresie przytgcza:
Odcinki kablowe od istniejgcej linii kablowej YAKXS 4x120mm 2-1kV, w postaci
wcinki - sztukéwek kablem YAKXS 4x240mm 2-1kV o dtugosci 2m - sztuk 2,
wprowadzonym do ztgcza kablowo - pomiarowego ZK2a-1P-X.
b) w zakresie sieci: nie wymaga zmian,
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c) w zakresie przytgczanych urzgdzen instalaciji wnioskodawcy:
Od projektowanego ztgcza kablowo - pomiarowego ZK2a-1P-X wykonanego
w uktadzie TN-C, wyprowadzi¢ do projektowanej rozdzielnicy elektrycznej RE-T
terenu linie kablowg niskiego napiecia YAKXSzo 5x35mm? w uktadzie sieciowym
TN-S, i z niej dalej do projektowanej rozdzielnicy elektrycznej RE-S sceny
amfiteatru terenowego na terenie rekreacyjnym.
4. Uktad pomiarowo-rozliczeniowy na napieciu 0.4kV:
a) rodzaj uktadu: bezposredni, 3 - fazowy,
C) miejsce zainstalowania: w ztgczu kablowo - pomiarowym ZK2a-1P-X
zlokalizowanym na terenie rekreacyjnym dz. nr 59 ul. Etcka.
5. Zabezpieczenie gtdwne:
a) prad znamionowy: 3x25A - linia zasilajgca projektowang rozdzielnice elektryczng
RE-T terenu rekreacyjnego,
b) rodzaj: wkiadki bezpiecznikowe WTNOO,
c) lokalizacja: w ztgczu kablowo - pomiarowym ZK2a-1P-X zlokalizowanym na terenie
budowanego terenu rekreacyjnego dz. nr 59 ul. Etcka obreb Kowale Wroctaw.

2.2.2 ISTNIEJACE Zt ACZE KABLOWO - POMIAROWE ZK2a-1P-X

Istniejgce ztgcze kablowo - pomiarowe ZK2a-1P-X wykonane z typowych szafek z
poliestru wzmacnianego wtoknem szklanym - zgodnie z Zatgcznikiem nr 2 do Standardu
technicznego nr 1/DMN/2014 budowy zestawdw ztgczowych, ztgczowo - pomiarowych
pomiarowych w sieci dystrybucyjnej nn TAURON Dystrybucja S.A. spetniajgce wszystkie
wymagania uzytkownikéw sieci elektroenergetycznych i posiadajgcy nastepujace
parametry: In=400A/630A, Un=400V, stopnien ochrony IP44, Il klasy izolacji,

i wyposazone w aparature zasilajgco - zabezpieczajgco - pomiarowa.

2.2.3 PROJEKTOWANA ROZDZIELNICA ELEKTRYCZNA RE-T TERENU

Jest to projektowana rozdzielnica elektryczna terenu rekreacyjnego, sktadajgcy sie

z dwoch czesci t/j:

Czes$¢ zewnetrzna

Jako cze$¢ zewnetrzng rozdzielnicy elektrycznej RE-T terenu, projektuje sie szafke wy-
konana z poliestru wzmacnianego wtoknem szklanym, spetniajgcg wszystkie wymagania
uzytkownikéw sieci elektroenergetycznych, typ NKVS3/1100, In=1000A, Un=400V, o
stopniu ochrony |P44,

Il klasy izolacji, o wymiarach:

- wysokos¢ 1100mm,

- szerokosé¢ 1445mm,

- gtebokos¢ 327mm,

+ cokot uniwersalny o wysokosci 905mm.

Czes$¢ wewnetrzna

1. Rozdzielnice

Na ptycie montazowej szafy NKSV3/1100 szafy nalezy zabudowaé:

- rozdzielnice elektryczne o obudowie izolacyjnej z niepalnego termoplastu,
bezhalogenowego i drzwiczkami przezroczystymi, typ 12 758, 54 SU - PLE, o stopniu
ochrony IP65, Il klasy izolacji, koloru RAL7035, o wym. 380x570x140mm - sztuk 2,

a w nich nalezy zabudowac¢ nastepujgcq aparature:

- roztgcznik niskiego napiecia OT125F4N2, In= 125A, Un=415V, 4-bieg.,

- szyny tgczeniowe - zasilanie tréjfazowe typ SZ-PSB 11N, 4x3, 16mm?,

- ogranicznik przepieé typu 1, kombinowany na bazie iskiernikow typ DEHNventil
Modular DV M TNS 255 FM 951405 (FM - styki stanu pracy i zadziatania - awarii),
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- bloki dystrybucyjne L1, L2, L3, N, PE, typ UD 125, In=125A, Un=600V,

- lampki kontrolne - sygnalizator Swietiny LED, E219B, biaty, Un=115-230V AC,

- roztgcznik bezpiecznikowy do ochrony przed przecigzeniami i zwarciami, i wskaznikiem
przepalenia wktadki bezpiecznikowej E 91hN/32s, In=32A, Un=400V AC, 1-bieg. + N,

- roztgcznik bezpiecznikowe do ochrony przed przecigzeniem i zwarciami ILTS-E3+N,
In=63A, Un=400V AC, 3-bieg. + N,

- wylgczniki réznicowoprgdowe z wbudowanym zabezpieczeniem przecigzeniowym
i zwarciowym typ DS201A -B/0.03, typ A, 1P+N, ldn=30mA, Un=230(254)V,

- stycznik ESB 63-40/230V, In=63A, Un=400V AC, styki 4NO, cewka Un=230V AC,

- wylgcznika zmierzchowego TW1, In=16A, Un=230V AC, styk 1-NO, cewka Un=230V
AC + czujnik fotoelektryczny LS-SP, Un=230V, stopien ochrony IP 65, zabudowany na
Scianie zewnetrznej rozdzielnicy RE-OT,

- cyfrowy zegar sterujgcy z programem rocznym i astronomicznym z mozliwoscig
podigczenia anten DCF/GPS do synchronizacji czasu, do zabudowy na szynie DIN,
typ TR 641 top 2 RC, o rezerwie chodu 8 lat, tgczeniu w punkcie sinusoidy, In=16A,
Un=230V AC, 1 kanat, cewka Un=230V AC, stopien ochrony IP 65, temperatura pracy
od - 30°C do +45°C,

- przetgcznik dwustanowy E211-16-10, In=16A, Un=230V AC, styk 1NO,

- listwy zaciskowe SNK-ZS.

2. Ukiad ogrzewania rozdzielnicy RE-T

W celu zainstalowania ogrzewania rozdzielnicy, na ptycie montazowej szafy NKSV2/1100

nalezy zabudowac:

- termostat z bimetalem zatgczajgcy funkcje grzania RZT060, styk 1NO, Un=250V AC,
zakres regulacji od 0° do 60° C,

- grzatka do zabudowy we wnetrzu szafy RZH75, Pn=75W, Un=230V AC.

3. Gniazda wtyczkowe
Na ptycie montazowej szafy NKSV3/1100 szafy nalezy zabudowac¢ zestawy instalacyjne
gniazd wtyczkowych ZI typ:
- gniazdo wtyczkowe state z roztgcznikiem 0-I, o obudowie izolacyjnej IP67, Il kI,
nr ZI12/R211, wyposazonej w roztgcznik i gniazdo wtyczkowe In=16A, Un=400V,
3P+N+PE,6h - sztuk 2,
- gniazdo wtyczkowe state z roztgcznikiem 0-I, o obudowie izolacyjnej IP67, Il kI,
nr ZI12/R441, wyposazonej w roztgcznik i gniazdo wtyczkowe In=32A, Un=400V,
3P+N+PE, 6h - sztuk 1,
- gniazdo wtyczkowe state z roztgcznikiem 0-I, o obudowie izolacyjnej IP67, Il k.,
nr ZI12/R111, wyposazonej w roztgcznik i gniazdo wtyczkowe In=16A, Un=230V,
1P+N+PE - sztuk 3.
Lokalizacje rozdzielnicy pokazano na planie zagospodarowania terenu rys. nr IE.O1,
a schemat zasadniczy zasilania, widok i wykaz aparatury rozdzielnicy pokazano na
rysunku IE.02.
UWAGA:
1. Przewody wychodzgcy z rozdzielnicy powinny posiada¢ oznakowanie zgodne
z numerem obwodu na schemacie zasadniczym rozdzielnicy, a jej schemat nalezy
oprawi¢ i umiesci¢ w kieszeni przyklejonej do drzwi wewngtrz rozdzielnicy.
2. Przy kazdym aparacie nalezy umiesci¢ doktadny opis zgodny ze schematem
zasadniczym.
3. Niniejsza rozdzielnica zostanie zlokalizowana na terenie rekreacyjnym dz. nr 59
ul. Etcka, i zostanie obudowana wedtug projektu architektonicznego.

2.2.4 PROJEKTOWANA ROZDZIELNICA ELEKTRYCZNA RE-S SCENY

Jest to projektowana rozdzielnica elektryczna sceny amfiteatru terenowego budowanego
terenu rekreacyjnego, sktadajgcy sie z dwéch czesci t/j:
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Czes$¢ zewnetrzna

Jako cze$¢ zewnetrzng rozdzielnicy elektrycznej RE-S sceny, projektuje sie szafke wy-
konana z poliestru wzmacnianego widknem szklanym, spetniajgcg wszystkie wymagania
uzytkownikéw sieci elektroenergetycznych, typ NKVS3/1100, In=1000A, Un=400V, o
stopniu ochrony 1P44, Il klasy izolacji, o wymiarach:

- wysokos¢ 1100mm,

- szerokos$¢ 1445mm,

- gtebokos¢ 327mm,

+ cokét uniwersalny o wysokosci 905mm.

Czes¢ wewnetrzna

1. Rozdzielnice

Na ptycie montazowej szafy NKSV3/1100 szafy nalezy zabudowag:

- rozdzielnice elektryczne o obudowie izolacyjnej z niepalnego termoplastu,
bezhalogenowego i drzwiczkami przezroczystymi, typ 12 758, 54 SU - PLE, o stopniu
ochrony IP65, Il klasy ochronnosci, koloru RAL 7035, o wymiarach 380x570x140mm -
sztuk 2,

a w nich nalezy zabudowac¢ nastepujgcg aparature:

- roztgcznik niskiego napiecia OT125F4N2, In= 125A, Un=415V, 4-bieg.,

- szyny taczeniowe - zasilanie trojfazowe typ SZ-PSB 11N, 4x3, 16mm?,

- ogranicznik przepieé¢ typu 1, kombinowany na bazie iskiernikow typ DEHNventil
modular DV M TNS 255 FM 951405 (FM - styki stanu pracy i zadziatania - awarii),

- bloki dystrybucyjne L1, L2, L3, N, PE, typ UD 125, In=125A, Un=600V,

- lampki kontrolne - sygnalizator swietiny LED, E219B, biaty, Un=115-230V AC,

- roztgczniki bezpiecznikowe instalacyjne ILTS-E3+N, In=63A, Un=400V, 3-bieg. + N,

- roztgcznik bezpiecznikowy do ochrony przed przecigzeniami i zwarciami, i wskaznikiem
przepalenia wktadki bezpiecznikowej E 91hN/32s, In=32A, Un=400V AC, 1-bieg. + N,

- roztgcznik bezpiecznikowe do ochrony przed przecigzeniem i zwarciami ILTS-E3+N,
In=63A, Un=400V AC, 3-bieg. + N,

- wylgczniki instalacyjne nadmiarowoprgdowe S201-B, Un=253V,

- wytgczniki réznicowoprgdowe z wbudowanym zabezpieczeniem przecigzeniowym
i zwarciowym typ DS201A -B/0.03, typ A, 1P+N, ldn=30mA, Un=230(254)V,

- spliter DMX-RDM, zasilanie 230V AC + zasilacz 230V AC/ 12-24V DC + sterownik,
temperatura pracy uktfadu sterowania wynosi od + 2°C do + 40°C.

Sterowanie oprawami oswietlenia sceny amfiteatru terenowego mozna zrealizowac¢

w nastepujgcy sposéb:

- spliter DMX + zasilacz + sterownik,

lub

- spliter DMX + zasilacz i korzystanie ze sterownika osoby obstugujgcej dana impreze,
co jest powszechnie praktykowane, jednak decyzja co do sposobu sterowania
w gestii Inwestora i Uzytkownika.

- listwy zaciskowe SNK-ZS.

2. Uklad ogrzewania rozdzielnicy RE-S

W celu zainstalowania ogrzewania rozdzielnicy, na ptycie montazowej szafy NKSV2/1100

szafy nalezy zabudowaé:

- termostat z bimetalem zatgczajacy funkcje grzania RZT060, styk 1NO, Un=50V AC,
zakres regulacji od 0° do 60° C,

- grzatka do zabudowy we wnetrzu szafy RZH75, Pn=75W, Un=230V AC.

3. Gniazda wtyczkowe
Na ptycie montazowej szafy NKSV3/1100 szafy nalezy zabudowac¢ zestawy instalacyjne
gniazd wtyczkowych ZI typ:
- gniazdo wtyczkowe state z roztgcznikiem 0-I, o obudowie izolacyjnej IP67, Il kI,
nr ZI12/R211, wyposazonej w roztgcznik i gniazdo wtyczkowe In=16A, Un=400V,
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3P+N+PE,6h - sztuk 2,
- gniazdo wtyczkowe state z roztgcznikiem 0-I, o obudowie izolacyjnej IP67, Il k.,
nr ZI12/R441, wyposazonej w roztgcznik i gniazdo wtyczkowe In=32A, Un=400V,
3P+N+PE, 6h - sztuk 1,
- gniazdo wtyczkowe state z roztgcznikiem 0-1, o obudowie izolacyjnej IP67, 1l kl.,
nr ZI12/R111, wyposazonej w roztgcznik i gniazdo wtyczkowe In=16A, Un=230V,
1P+N+PE - sztuk 3.
Lokalizacje rozdzielnicy pokazano na planie zagospodarowania terenu rys. nr IE.O1,
a schemat zasadniczy zasilania, widok i wykaz aparatury rozdzielnicy pokazano na
rysunku IE.03.

UWAGA:

1. Przewody wychodzgcy z rozdzielnicy powinny posiada¢ oznakowanie zgodne
Z numerem obwodu na schemacie zasadniczym rozdzielnicy, a jej schemat nalezy
oprawi¢ i umiesci¢ w kieszeni przyklejonej do drzwi wewnagtrz rozdzielnicy.

2. Przy kazdym aparacie nalezy umiesci¢ doktadny opis zgodny ze schematem
zasadniczym.

3. Niniejsza rozdzielnica zostanie zlokalizowana na terenie rekreacyjnym dz. nr 59
ul. Efcka, i zostanie obudowana wedtug projektu architektonicznego.

2.3 INSTALACJA OSWIETLENIA
2.3.1. Instalacja oswietlenia budowanego terenu rekreacyjnego

Oswietlenie budowanego terenu rekreacyjnego, zaprojektowano w oparciu o Polskg
Norme PN-EN 12464-1, Grudzien 2013 r. — Swiatlo i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc
pracy. Czes¢ 2: Miejsca Pracy na Zewnatrz.

Oswietlenie $ciezek, placéw zabaw i sitowni na terenie rekreacyjnym, projektuje

sie w nastepujgcy sposob:

2.3.1.1. Oprawy oswietlenia nr 01 - 010 terenu rekreacyjnego

Oswietlenie sciezek, placow zabaw i sitowni na terenie rekreacyjnym na dz. nr 59

ul. Efcka obreb Kowale we Wroctawiu zaprojektowane oprawami VEGA LED ALFA 60

kod 2142034/6/T2, o obudowie z stopu aluminium anodowanego na kolor grafitowy,

o nastepujgcych parametrach technicznych:

- moc diod LED 60W, moc oprawy 67W, prad rozruchu 46A/250us, zasilanie Un=230V
AC,

- zasilacz Philips Xitanium,

- przewidywany czas eksploatacji L90F10, >50 000h, L80 F20 100 000h,

- temperatura barwowa 5000K,

- strumien swietlny oprawy 8400 Im,

- wspotczynnik oddawania barw CRI> 70,

- Il klasa ochronnoéci, stopieh szczelnosci IP66, odpornos¢ mechaniczna 1K07,

- ochrona przeciwprzepieciowa odpornosci oprawy na wytadowania elektryczne do 15
impulséw na napieciu 10kV ,

- temperatura pracy od -40°C do +55°C,

- ciezar 10kg, srednicy 508/595mm i wysokosci 185mm,

- montaz oprawy na stupie aluminiowych o zakonczeniu Z60mm.

Lokalizacje opraw nr 01 - 010 oraz plan linii zasilajgcych pokazano na planie zagospoda-

rowania terenu rys. nr IE.01, a schemat zasadniczy zasilania i sterowania opraw pokaza-

no na rysunku rozdzielnicy RE-T nr |E.02.

2.3.1.2. Stupy + fundamenty + montaz
Stup
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Do montazu opraw oswietlenia terenu projektuje sie stupy z rur walcowanych ze stopu
aluminium typ SAL - 60, o wysokosci 6.0 m, podstawie 320/250/10mm i srednicy 146mm
przy podstawie, koloru grafitowego Cl 65 + zabezpieczenie dotu stupa elastomerem,
bezpieczenstwo bierne 100NE2.

Stup wyposazony jest w ztgcze stupowe NTB-3 dla trzech kabli 5x16mm? i trzema
gniazdami bezpiecznikowymi na fazach L1, L2, L3 + wktadka bezpiecznikowa D0O1/E14
2A, In=80A, Un=500V, Uimp. =6kV, Il klasa izolacji, stopien ochrony IP54, kod 324130.

Fundament
Montaz stupa odbywac sie bedzie poprzez fundament betonowy B60 z koszem
zbrojeniowy Z60.

Montaz stupow

Projektowane stupy nalezy zamontowac i zabezpieczyé w nastepujacy sposoéb:

- drzwiczki stupa lokalizowac¢ od strony przeciwnej do ruchu komunikacyjnego,

- stupy zabezpieczy¢ powtokg antyplakatowg i antygraffitowa,

- zabezpieczy¢ stup dodatkowg powtokg 0,5 m przy gruncie + stopa (elastomer
poliuretanowy gr. min. 1 mm, w kolorze stupa.

2.3.1.3. Sterowanie oswietleniem terenu
Sterowanie oswietleniem terenu rekreacyjnego odbywa sie bedzie projektowanym
uktadem:

- cyfrowy zegar sterujgcy z programem rocznym i astronomicznym typ TR 641 top 2 RC,
z mozliwoscig podigczenia anteny DCF/GPS, In=16A, 230V, taczenie w punkcie 0, 8
lat rezerwy chodu, temperatura pracy -30°C + 45°C,

- wytgcznik zmierzchowy TW1, In=16A, Un=230V AC, styk 1-NO, cewka Un=230V AC
+ czujnik fotoelektryczny LS-SP, Un=230V, stopien ochrony IP 65, zabudowany na
Scianie zewnetrznej rozdzielnicy RE-T,

oraz

- stycznik ESB 63-40/230V, In=63A, Un=400V AC, styki 4NO, cewka 230V AC
w obwodzie zasilania.

Dodatkowo w ukfadzie sterowania oswietleniem projektuje sie reczny przetgcznik

sterujgcy E218-16-11, In=16A, Un=250V AC, styki 1NO + 1NC, ktérym w wypadku awarii

zegara sterujgcego i wytgcznika zmierzchowego mozna recznie zatgczyc¢ i wytgczyc
oswietlenie terenu.

Schemat zasadniczy sterowania oswietleniem pokazano na rysunku IE.02.

2.3.1.4. Instalacja oswietlenia terenu

Instalacje zasilania do stupéw opraw oswietleniowych terenu rekreacyjnego nalezy
wykonac kablami aluminiowymi usieciowanymi YAKXSzZo 5x16mm? - 1kV, utozonymi
w ziemi zgodnie z pkt. 2.4 Linie kablowe, niniejszego opisu.

2.3.2. Instalacja oswietlenia nr 01.1 i 02.1 sceny amfiteatru terenowego na
budowanym terenie rekreacyjnym

Oswietlenie sceny amfiteatru terenowego na budowanym terenie rekreacyjnym dz. nr 59
ul. Etcka obreb Kowale we Wroctawiu zaprojektowane oprawami - projektorami WE-EF
FLC240-CC LED-24/96/RGBW, o obudowie z stopu aluminium anodowanego na kolor
grafitowy, o nastepujgcych parametrach technicznych:

- moc oprawy 100W, zasilanie Un=230V AC,

- strumien swietlny diod LED 24szt.x340lm=8160Im, oprawy 24szt.x216.6lm=5198.2 Im,
- kolor swiatta RGBW, sterowany systemem DMX,

- | klasa ochronnoéci, stopien szczelnosci IP66, odpornos¢ mechaniczna 1K07,

- ochrona przeciwprzepieciowa odpornosci oprawy na wytadowania elektryczne SP10,
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- temperatura pracy od -40°C do +55°C,

- ciezar 13.8kg, srednicy 340mm / z wysiegnikiem 410mm i wysokosci 196mm,

- montaz oprawy na stupie aluminiowych obejmg nr 147-0526 WE-EF, o Srednicy
montazu 102-114mm.

Lokalizacje opraw 01.1 i 02.1 na stupach 01 i 02 oraz plan linii zasilajgcych pokazano
na planie zagospodarowania terenu rys. nr IE.01, a schemat zasadniczy zasilania
i sterowania opraw pokazano na rysunku rozdzielnicy RE-S nr rysunku IE.03.

2.3.2.1. Montaz
Montaz opraw o$wietlenia sceny amfiteatru terenowego nr 01.1 i 02.1 projektuje sie na
stupy SAL - 60 nr 01i 02, obejmg nr 147-0526 WE-EF, o srednicy montazu 102-114mm.

2.3.2.2. Sterowanie oswietleniem sceny
Sterowanie oswietleniem sceny amfiteatru terenowego odbywa sie bedzie
projektowanym ukfadem:
- spliter DMX-RDM, zasilanie 230V AC + zasilacz 230V AC/ 12-24V DC + sterownik,
temperatura pracy uktadu sterowania wynosi od + 2°C do + 40°C.
Sterowanie oprawami oswietlenia sceny amfiteatru terenowego mozna zrealizowaé
w nastepujgcy sposéb:
- spliter DMX + zasilacz + sterownik,
lub
- spliter DMX + zasilacz i korzystanie ze sterownika osoby obstugujgcej dana impreze,
co jest powszechnie praktykowane, jednak decyzja co do sposobu sterowania
w gestii Inwestora i Uzytkownika.
Schemat zasadniczy sterowania oswietleniem pokazano na rysunku IE.03.

2.3.2.3. Instalacja oswietlenia sceny amfiteatru terenowego

Instalacje zasilania do kazdej oprawy oswietleniowej sceny amfiteatru terenowego nalezy
wykonac¢ kablami miedzianymi YKYZo (PUR-SR) 3x1.5mm? - 1kV + kabel DMX,
utozonymi w ziemi zgodnie z pkt. 2.4 Linie kablowe, niniejszego opisu.

Kable zasilajgce YKYZo (PUR-SR) 3x1.5mm? - 1kV oraz kable sterownicze DMX, nalezy
uktada¢ w ziemi oddzielnie, w ostonie rur karbowanych dwuwarstwowych w kregach typ
RODK 50/40 - 25 CZ lub QRGS 50/4,6.

2.3.2.4. Plan konserwacji opraw oswietleniowych

Nie rzadziej niz 1 raz w roku dokonac¢ ogledzin opraw, wszelkie stwierdzone nieprawidfo-
wosci (w tym zabrudzenia opraw) nalezy natychmiast usunac.

W wypadku awarii oprawy LED - wymiana oprawy lub wymiennego uktadu optycznego
LED.

Wyeksploatowane lub zepsute Zzrodita Swiatta nalezy przekazywac wyspecjalizowanych
firm celem ich utylizacji.

Przy wymianie zrodet swiatta dokonaé¢ czyszczenia opraw z kurzu.

2.4 LINIE KABLOWE

Projektowane linie kablowe na terenie budowanego terenu rekreacyjnego dz. nr 59 ul.

Etcka Obreb Kowale we Wroctawiu nalezy uktada¢ w ziemi w nastepujgcy sposob:

- droga - na gtebokosci 1.0 m, trawnik - na gtebokosci 0.7 m. z uwzglednieniem ostony
kabla rurg ostonowg, gdzie gteboko$¢ utozenia wynosi odpowiednio 1.0m lub 0.7m
liczac od gornej krawedzi rury ostonowej do poziomu drogi lub poziomu terenu
trawnika,

- kable ukfadaé na podsypce z piasku -10 cm. i nastepnie przykryciu ich warstwg -10
cm. piasku, oraz nastepnie warstwg - 15 cm. rodzimego gruntu. Nastepnie przykry¢

folig koloru niebieskiego np. typ TO-ENN/50/40, i reszte wykopu uzupetni¢ rodzimym
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gruntem,

- na trasie skrzyzowania z drogami, kable nalezy uktada¢ w ostonie rur sztywnych z
kielichem typ ROS-M 110/5.5 N lub QRG 110 - odcinki pod drogg, a w pozostatym
terenie w miejscu skrzyzowania z chodnikami, istniejgcym uzbrojeniem terenu,
wykonaé ostone kabli rurami ostonowymi karbowanymi dwuwarstwowymi w kregach
typ RODK 110/92 - 25 N lub QRK 110 koloru niebieskiego,

- prace ziemne przy ukfadaniu kabli ze wzgledu na istniejgce uzbrojenie terenu nalezy
wykonywac ze szczegoblng ostroznoscig, a przy zblizeniach w obrebie istniejgcej
zieleni i kabli elektroenergetycznych - szczegdlnie SN, nalezy wykonywac recznie,

- linie kablowe uktadac w odlegtosci 2.5m. od istniejacych drzew, a w wypadku
niemoznosci zachowania tej odlegtosci kable uktada¢ przeciskiem w postaci rury
ROS-Zk 110/6.3 lub QRGP 110, koloru niebieskiego,

- przy przejsciach pod utwardzong powierzchnig nalezy stosowa¢ co najmniej 2 rury
zapasowe, a rury ukfadaé ze spadkiem w jedng strone - na zewnatrz, i konce rury
dokfadnie uszczelni¢ wktadami uszczelniajgcymi - dtawnicami czopowymi np. typ EK,

- kabel ukfada¢ zgodnie z przepisami i normg N SEP-E-004 wydanie 11 2014 i PN-S-
02205,

- roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i pod
nadzorem uprawnionych oséb,

- linia kablowa podlega obowigzkowi zainwentaryzowania w celu naniesienia ich na
Geodezyjnej Sieci Uzbrojenia Terenu zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju
Regionalnego i Budownictwa w sprawie Geodezyjnej Ewidencji Sieci i Uzbrojenia
Terenu.

Plan linii kablowych pokazano na planie zagospodarowania terenu rysunek nr IE.O1.
2.5 UZIEMIENIE

Nalezy wykonaé uziemienie od ztgcza kablowo - pomiarowego ZK2a-1P-X, do rozdziel-
nicy elektrycznej RE-T terenu i rozdzielnicy elektrycznej RE-S sceny amfiteatru tereno-
wego, oraz stupow oswietleniowych na terenie rekreacyjnym.

Uziemienie to zabezpiecza przed pojawieniem sie w stanach zakiéceniowych (zwarcia,
wytadowania atmosferyczne i inne) na dostepnych czesciach stupéw i obudéw, napiec
dotykowych razeniowych o wartosciach wiekszych od wartosci dopuszczalnych.

Projektowane uziemienie nalezy wykona¢ w nastepujgcy sposob:

- utozenie pod projektowanymi kablami zasilajgcymi, w pogtebionym o 25cm. wykopie
pod kable i przykrytej ubitym - zageszczonym rodzimym gruntem, tasmy - bednarki
Fe-Zn 30x4mm,

- w wypadku ztych wynikow pomiaru, niniejszy uziom - tasme Fe-Zn30x4mm, nalezy
co 25 metrow dodatkowo uziemi¢ poprzez uziom pretowy, wbijany - pogrgzalny
kompletny miedziowany ,,terra-grom" nr kat. 94143004,

oraz dodatkowo w nastepujgcej postaci t/].

- przy zestawie ztgczowo-pomiarowym i rozdzielnicy elektrycznej oswietlenia dodatkowo
wykonac uziemienie poprzez uziomy pretowe w uktadzie gwiazdzistym, wbijane -
pogrgzalne kompletne miedziowane ,,terra-grom" nr kat. 94143004, zabudowany
w obudowie kompletnej ztgcza kontrolnego do gruntu nr kat. 95000108 i potaczonego
z projektowanym uziemieniem.

Catos¢ prac zwigzanych z uziemieniem wykona¢ zgodnie z obowigzujgcg normg PN-HD
60364-5-54:2010 [ PN-HD 60364-5-54:2011(U)] i N SEP-E-001.
Wartosé uziemienia koncowego nie moze przekracza¢ wartosci 1Q.

UWAGA.

Autor niniejszego projektu nie miat do dyspozycji wynikow pomiaru rezystywnosci
gruntu przed sfinalizowaniem projektu. Pomiary rezystywno$ci gruntu nie wchodzg w
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umowny zakres prac projektowych. Z koniecznosci poczynit zatozenia opierajgc sie na
geotechnicznych badaniach warunkéw gruntowo-wodnych. Jednak te zatozenia mogag
nie by¢ zbiezne ze stanem rzeczywistym. Dlatego tez w trakcie rozpoczecia budowy
systemu uziemien nalezy wykonac pomiary rezystywnoS$ci gruntu, i na ich podstawie
zweryfikowacC zatozenia projektowe oraz wprowadzi¢ ewentualne zmiany do projektu
systemu uziemien.

Bez wykonania pomiaréw i stosownej weryfikacji autor projektu nie ponosi
odpowiedzialnosci za poprawnoS$c¢ przyjetych, w niniejszym, rozwigzan projektowych, tak
w odniesienie do zawyzonych ponad potrzebe rzeczywistg kosztow budowy uziemien lub
zwigzanych z rozbudowa juz wykonanego systemu uziemien, jak i w odniesieniu do
zagrozenia zycia lub zdrowia ludzi.

Wyniki pomiarow rezystywnosci gruntu p sg niezbedne do:

— wymiarowania systemu uziemieni ze wzgledu na wymagania ochrony przed pora-
Zeniem pradem elektrycznym. Tu mozna, metodg prob i bledow, uzyskac pozg-
dany wynik, rozbudowujgc kolejno system uziemien, bez siggania po wynik po-
miaru rezystywnosci gruntu. Ale bedzie to zrealizowane poprzez ponoszenie do-
datkowych, zbednych kosztow.

— Sprawdzenia wymaganej minimalnej dtugosci uziomu 11 dla poziomu ochrony od-
gromowej Il. Dla poziomu Il wymagania sq nieznaczne i praktycznie bedg spet-
nione.

— ustalenia minimalnej dopuszczalnej rezystywnosci warstwy powierzchniowej ps
ze wzgledu na bezpieczne napiecie krokowe Us i dotykowe Ut, jakie moze wy-
stgpi¢ podczas uderzenia piorunu w obiekt. Tu bez pomiaru rezystywnosci grun-
tu sie nie obejdzie.

2.6 SYSTEM OCHRONY OD PORAZEN

Ochrone przeciwporazeniowg w instalacjach i urzadzeniach
elektroenergetycznych o napieciu znamionowym nie wyzszym niz 1kV, zrealizowano
w nastepujacy sposob:
- ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa)
Ochrone podstawowg stanowi IZOLACJA CZESCI CZYNNYCH.
Dla wszystkich urzgdzen i instalacji elektroenergetycznych projektuje sie ochrone
za pomocg obudowy. Wymagany stopien dla obudéw wewnetrznych co najmniej
IP20, a obudéw zewnetrznych nie mniejszy niz |IP44.
Na obudowie zigcz, szafek — rozdzielnic elektrycznych, nalezy umiescic tablice
bezpieczenstwa wg PN-88/E-08501 z tekstem:

,»Nie dotyka¢! Urzadzenie elektryczne” — tablica bezpieczenstwa
ostrzegawcza

- ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa)
Ochrone dodatkowg stanowi SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA.

Charakterystyka urzadzen odtgczajgcych napiecie i przekroje przewodow zostaty tak
dobrane, aby w przypadku zwarcia miedzy przewodem fazowym a ochronnym PE
nastepowato samoczynne odigczenie zasilania zgodnie z normg PN-HD 60364-4-
41:2009.

2.7 OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA
Do ochrony instalacji i urzgdzen przed przepieciami przejsciowymi pochodzenia
atmosferycznego (uderzenie pioruna w stup lub poblize), przenoszonych przez sie¢

zasilajgca, a takze generowanych wewnatrz instalacji (przepiecia zwarciowe, tgczeniowe
itp.) zaprojektowano ograniczniki przepie¢ ktére nalezy zainstalowac¢ w projektowanej
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rozdzielnicy elektrycznej RE-T terenu i rozdzielnicy elektrycznej RE-S sceny amfiteatru
terenowego na terenie rekreacyjnym.

Dobér i montaz ogranicznikow jest réwniez konieczny dla potrzeb wewnetrznej
ochrony odgromowe;.

Dla ogranicznikdéw niskiego napiecia zaprojektowano sygnalizacje utraty zdolnosci
ochrony od przepie¢ wraz ciggtg sygnalizacjg stanu bezpiecznikéw szeregowo
zabezpieczajgcych ogranicznik. Przepalenie sie wktadki bezpiecznikowej spowodowane
np. prgdem udarowym lub zwarciowym nastepczym spowoduje wytgczenie
ogranicznikéw przepiec. Bez sygnalizacji tego stanu, nie bedzie wiadomo, ze instalacje
elektroenergetyczne pozostajg bez ochrony przeciwprzepieciowe;.

Kompleksowg ochrone przeciwprzepieciowg obiektu zgodnie z normg PN-HD
60364-4-443, oraz wytycznymi i publikacjami.

Maksymalne napiecie trwatej pracy ogranicznika Uc w instalacji niskiego napiecia nie

powinno by¢ mniejsze niz 255 V.

Jako ochrone urzadzen i aparatury przed skutkami przepie¢ zwarciowych i fgczeniowych

pochodzacych z sieci elektroenergetycznej, oraz z wytadowan atmosferycznych nalezy

zainstalowac ogranicznik spetniajgcy norme PN-EN 61643-11:

- miejsce rozgatezienia sie instalacji — rozdzielnica elektryczna RE-T i RE-S, kompletny
ogranicznik przepie¢ typu 1, kombinowany na bazie iskiernikow, DEHNventil modular
typ DV M TNS 255 FM 951 405 (FM - styki stanu pracy - zadziatania), uktad TN-S.

Schemat podtgczenia ogranicznika i sygnalizacji pokazano na rysunku IE.02 -
rozdzielnica RE-T i na rysunku |IE.O03 - rozdzielnica RE-S.

2.8 WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA

Ponizsze uwagi dotyczg wykonania robot elektrycznych:

e przeprowadzi¢ kontrole sprzetu i urzgdzeh zgodnie z przepisami i normami pod
wzgledem prawidtowosci ich wykonania i funkcjonowania,

e nalezy skrupulatnie przestrzega¢ kolorystycznego oznakowania zyt, przewodéw,

¢ w zadnym miejscu instalacji odbiorczej przewdd neutralny i ochronny nie mogg
skfadac sie z jednego przewodu,

e caly sprzet i urzgdzenia ktérych konstrukcja jest z metalu lub zawiera elementy
metalowe, a ktore w przypadku uszkodzenia izolacji mogg prowadzi¢ do
pojawienia sie na nich napiecia muszg by¢ obowigzkowo przytgczone do
przewodu ochronnego PE,

e przewody w miejscach narazonych na mechaniczne uszkodzenia nalezy ostania¢
rurami ostonowymi,

e wszystkie prace nalezy prowadzi¢ tak, aby nie uszkodzi¢ innych wykonanych
juz instalacji,

o w przypadku, gdy Inwestor stwierdzi nie doktadnos¢ wykonania prac wéwczas
wykonawca zobowigzany jest do wykonania reklamacji bez roszczen do ich
wynagrodzenia,

e dokonywanie zmian w niniejszym projekcie wymaga opracowania dokumentaciji
zamiennej wraz z niezbednymi uzgodnieniami, oraz zgody i uzgodnien z autorem
projektu elektrycznego, autorem projektu architektonicznego, inspektora nadzoru
i przede wszystkim Inwestora,

e zastosowana aparatura powinna posiadac opinie — certyfikaty wydane przez
uprawniong do tego jednostke, (BBJ), ENERGOPOMIAR, INSTYTUT
ENERGETYKI,

o wszystkie prace elektryczne nalezy wykona¢ zgodnie z:

A. Ustawa z dnia 07 lipca 1994r. — Prawo budowlane z pozniejszymi
Zmianami.
B. Ustawa z dnia 27.03.2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
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przestrzennym (Dz.U. nr 80- pozycja 717 z pézniejszymi zmianami) i
aktami wykonawczymi do wyzej wymienionych ustaw.

C. Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z 10 grudnia 2010 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie - Dz. U. z 2010 r. Nr 239, poz.
1597.

D. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07
czerwca 2010 r. — W sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéw,
innych obiektow budowlanych i terendw.

E. Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych Dz.U. nr 47 — pozycja 401 z dnia
06.02.2002 r.

F. Zbiorem Polskich Norm PN-HD 60364- Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

G. Zbiorem Polskich Norm PN-EN, PN-IEC, PN-HD oraz
Norm N SEP-E-001 do N SEP-E-005 i PN-S-02205,

H. PN-EN 62305- 1:2008[PN-EN 62305-1: 2011(U)], PN-EN 62305-
2:2008[PN-EN 62305-2: 2011(U)], PN-EN 62305-3:2009, PN-EN 62305-
4:2009[PN-EN 62305-4: 2011(U)] - Ochrona odgromowa obiektéw
budowlanych.

. PN-EN 12464-1: Grudzien 2013 r — Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie
miejsc pracy. Czes¢ 2: Miejsce pracy na zewnatrz.

2.9 POSTEPOWANIE Z ODPADAMI BUDOWLANYMI

Podczas prac zwigzanych z demontazem i uktadaniem nowych instalacji, bedg

powstawaty odpady okreslone w Rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 27

wrzesnia 2001 roku w sprawie katalogu odpadéw jako odpady z budowy, remontow

i demontazu obiektéw budowlanych.

Zagospodarowanie wszelkich odpaddéw musi sie odbywa¢ zgodnie z ustawg z dnia

14.12.2012 r. o odpadach (Dz. U. 2013 poz. 21, ze zm.) oraz z ustawa z dnia 27.04.2001

r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jedn. Dz. U. 2013. Poz. 1232 ze zm.) i dostarczenie

karty odpaddw.

W czasie trwania prac odpady te powinny by¢ gromadzone na terenie dziatki

w specjalnych kontenerach podstawionych na czas trwania budowy, ktére bedag

oprézniane w miare potrzeb. Zgodnie z wymaganiami prawa odpady nalezy:

- segregowac w sposob zapewniajgcy wydzielenie odpaddéw nadajgcych sie do odzysku
(m.in. ztomu, gruzu),

- selektywnie gromadzi¢ w sposdb pozwalajgcy na sprawne ich usuniecie,

- przekazywa¢ do odzysku lub unieszkodliwienia podmiotom posiadajgcym stosowne
decyzje w zakresie gospodarowania odpadami.

Odpady powinny by¢ ewidencjonowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Dokumentem potwierdzajgcym wtasciwe zagospodarowanie odpadéw jest Karta

Przekazania Odpadu wystawiona przez wytworce odpadu, potwierdzona przez

transportujgcego i uprawnionego posiadacza odpadu.

2.10 WARUNKI BHP W TRAKCIE ROBOT

Nad robotami nalezy powierzy¢ kierownictwo osobie posiadajgcej uprawnienia do
kierowania robotami budowlanymi.

Podczas wykonywania robét zwigzanych z demontazem i uktadaniem nowych instalacji
elektrycznych nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych warunkow BHP, a w szczegdélnosci
tresci rozporzadzenia ,Bezpieczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania robét
budowlanych”
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(Dz. U. 2003.47.401).

Wszyscy pracujagcy na budowie robotnicy muszg posiada¢ wazne badania lekarskie
upowazniajgce ich do wykonywania powierzonego im zakresu robo6t budowlanych.

Z inwestorem nalezy uzgodni¢ zasady korzystania przez pracownikow z istniejgcych w
budynku urzgdzen sanitarnych lub zorganizowa¢ wiasne zaplecze sanitarne na czas
trwania budowy.

Wszyscy zatrudnieni na budowie pracownicy muszg przejs¢ szkolenie z zakresu BHP.
Nalezy poinstruowacé i przeszkoli¢ pracownikdw na budowie w zakresie zagrozen
wynikajgcych z planu BiOZ.

Oznakowac granice terenu budowy za pomocg tablic ostrzegawczych, a strefy
niebezpieczne ogrodzeniem o wysokosci co najmniej 1,5m, lub zapewnieniem statego
dozoru.

2.11 INFORMACJA BiOZ

Nazwa i adres:
Projektowana instalacji elektryczna na terenie rekreacyjnym przy ul. Etckiej we Wroctawiu
dziatka nr 59, AM-6, obreb Kowale.

Imie i nazwisko oraz adres, sporzadzajacego informacje:
Kierownik budowy.

Adres Inwestyciji: Wroctaw ul. Etcka,
dziatka nr 59; AM-6,
obreb: Kowale Wroctaw.
Nazwa Inwestora: Zarzad Zieleni Miejskigj
ul. Trzebnicka 33, 50-231 Wroctaw.

Na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie
informaciji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr120, poz. 1126)
stwierdza sie, ze przy realizacji instalacji elektrycznych, na terenie rekreacyjnym przy

ul. Efckiej we Wroctawiu dziatka nr 59, AM-6, obreb Kowale, wymagane jest

sporzgdzenie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia z uwagi na nastepujgce

zagrozenia wynikajgce z:

- §6, ust.1, pkt.d) tj.: roboty wykonywane na terenie czynnych obiektow.

Obowigzek wykonania planu BIOZ projektant uzasadnia nastepujgco:

- roboty bedg prowadzone w obrebie istniejgcego uzbrojenia, a w szczegdlnosci w obre-
bie kabli elektroenergetycznych, co wymaga statego pilnowania robotnikéw w zakresie
przestrzegania przez nich zasad BHP oraz ciggtego nadzoru nad robotami przez kie-
rownika budowy,

- roboty bedg prowadzone w trakcie normalnego uzytkowania terenu (ludzie bedg cho-
dzi¢ po drogach wokét trasy uktadanej instalacji), co wymaga bezpiecznego wygrodze-
nia pasa terenu wokoét.

Uwagi

Srodki organizacyjne zapobiegajgcych niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania

robét.

1. Nalezy ustali¢ zakres odpowiedzialnoéci dla zachowania bezpieczenstwa pracy dla
poszczegdlnych uczestnikéw procesu budowlanego oraz sposoby oceny stanu BHP.

2. Nalezy okresli¢ restrykcje w wyniku nieprzestrzegania przepisow BHP.

3. W czasie wykonywania robét nalezy przestrzega¢ warunkow technicznych wykonania
i odbioru robdét budowlano - montazowych oraz warunkéw BHP.

4. Nieistotne odstgpienie od zatwierdzonego projektu budowlanego lub innych warunkéw
pozwolenia na budowe nie wymagajgce uzyskania decyzji o zmianie pozwolenia na
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budowe jest dopuszczalne, o ile nie dotyczy niezbednych elementéw wyposazenia
budowlano-instalacyjnego, zapewniajgcych uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem —
zmiana parametréw fizycznych, zmiana parametrow technicznych elementow

i urzgdzen, zmiana dostawcy urzgdzen elektrycznych, aparatury, na innego pod
warunkiem dostarczenia elementow i urzgdzen o parametrach jak projektowane, oraz
0 posiadaniu przez nich wymaganych certyfikatow i dopuszczen stosowania.

2.12 UWAGI KONCOWE

L.

Wszystkie wyroby budowlane -zwigzane z instalacjg elektryczna, materiaty

i urzgdzenia stosowane do realizacji niniejszego zadania, winny odpowiada¢ obowig-
ZUujgcym przepisom, a w szczegolnosci:

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004. o wyrobach budowlanych Dz. U. 2004 nr 92, poz.
881, oraz posiadac¢ deklaracje zgodnosci:

a.) z normg zharmonizowang lub z europejskg oceng techniczng, albo

b.) z Polskg Normg przenoszgca norme zharmonizowang lub z aprobatg techniczna.
Dla wszystkich czesci instalacji nalezy dostarczyc¢ instrukcje transportu, magazyno-
wania, budowy, obstugi, eksploatacji i konserwaciji.

Wszystkie instrukcje, protokoty pomiarowe, wydruki obliczeniowe, dokumenty odbior-
cze itp. powinny by¢ sporzadzone w jezyku polskim.

Do wszystkich oryginalnych deklaracji zgodno$ci pochodzgcych z innych panstw po-
winno by¢ dotgczone polskie ttumaczenie.

Wszystkie teksty i oznaczenia na aparatach majgce znaczenie dla ich obstugi oraz
bezpieczenstwa urzadzen i personelu powinny by¢ sporzadzone w jezyku polskim
lub oznakowane symbolami ujetymi w Polskich Normach.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ co najmniej schematy zasadnicze,
schematy oprzewodowania, plany instalacji, instalacje uziemiajgcg. Schematy, plany,
rysunki powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami Polskich Norm dotyczacych
przygotowania dokumentdéw stosowanych w elektrotechnice i z zastosowaniem sym-
boli ujetych w Polskich Normach.

Dla wszystkich rozdzielnic powinny by¢ dostarczone protokoty z badan wyrobu.
Pomiary i badania odbiorcze nalezy wykona¢ wedtug wymagan przedstawionych

w PN-E-04700:1998 i PN-HD 60364-6:2008 oraz norm przedmiotowych dotyczacych
poszczegodlnych wyrobdw i instalaciji.

Srodki organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywa-
nia robot budowlanych

a.) nalezy ustali¢ zakres odpowiedzialno$ci dla zachowania bezpieczenstwa pracy
dla poszczegolnych uczestnikow procesu budowlanego, oraz sposoby oceny stanu
BHP.

b.) nalezy okresli¢ restrykcje w wyniku nie przestrzegania przepisow BHP

c.) w czasie wykonywania robét budowlanych nalezy przestrzegaé¢ warunkéw tech-
nicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, oraz warunkéw BHP
(Dz. U. nr 47, poz. 401 z 2003r.)

d.) nie istotne odstgpienie od zatwierdzonego projektu budowlanego lub innych wa-
runkéw pozwolenia na budowe nie wymagajgcego uzyskania decyzji o zmiane po-
zwolenia

na budowe, jest dopuszczalne, o ile nie dotyczy niezbednych elementéw wyposaze-
nia budowlano-instalacyjnego, zapewniajgcych uzytkowanie zgodnie z przeznacze-
niem - zmiana parametréw fizycznych, zmiana parametréw technicznych elementow i
urzadzen, zmiana dostawcy urzadzen elektrycznych, aparatury, na innego pod wa-
runkiem dostarczenia elementdw i urzadzen o parametrach jak projektowane, oraz o
posiadaniu przez nich wymagan, certyfikatéw i dopuszczen stosowania t/j. - dopusz-
cza si¢ zastosowanie ,rownowaznych” materiatéw i urzadzen do
podanych w dokumentacji projektowej, pod warunkiem zapewnienia tych mate-
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riatéw lub urzadzen o parametrach technicznych »hie gorszych” niz
przyjete w projekcie.

10. Nazwy wiasne
Wszelkie uzyte w projekcie nazwy wtasne materiatéw i urzadzen stuza
okresleniu standardu wykonania, lecz dopuszcza sie zastosowanie
»rownowaznych” materialéw i urzagdzen do podanych w dokumentacji
projektowej, pod warunkiem zapewnienia tych materiatéw lub urzadzen
o parametrach technicznych ,,nie gorszych” niz przyjete w projekcie.

11. Oznakowanie CE
Caty dostarczony sprzet i elementy wchodzgce w skfad instalacji sg zgodne
z odpowiednig Dyrektywg Unii Europejskiej i polskimi przepisami i powinny by¢
oznakowane znakiem CE. Dokumentacja Wykonawcy powinna zawiera¢ deklaracje
zgodnosci sprzetu elektrycznego wchodzgcego w zakres jego dostaw z wymaganiami
Dyrektywy w sprawie urzgdzeh mechanicznych, Dyrektywy w sprawie sredniego
i niskiego napiecia, oraz Dyrektywy w sprawie kompatybilnosci elektromagnetycznej.

2.13 OBLICZENIA

I. BILANS MOCY

MOC ZAINSTALOWANY

Moc zainstalowana na terenie rekreacyjnym ul. Eicka we Wroctawiu, wynosi 15.00 kW.
Zgodnie z warunkami przytgczenia zasilanie odbywa sie ze ztgcza kablowo -
pomiarowego ZK2a-1P-X, zlokalizowanego na dz. nr 59 ul. Etcka, obreb Kowale we
Wroctawiu.

Il. DOBOR KABLI ZASILAJACYCH i ZABEZPECZEN

W celu spetnienia wymogu SAMOCZYNNEGO WYLACZANIA ZASILANIA,
zminimalizowania spadkéw napieé, uwzglednienia wspoétczynnikow poprawkowych kgs,
oraz doboru wielkosci zabezpieczen dla zabezpieczenia przewodow i kabli oraz
ujednolicenia materiatowego projektuje sie nastepujgce przekroje kabli
elektroenergetycznych typ YAKXSzo - 1kV, YKYzZo - 1kV.

Do obliczen przyjmuje sie najwieksze warto$ci mocy, najwieksze odlegtosci, najbardziej
niekorzystny sposob utozenia - skrajne przypadki.

1. ZASILANIE PROJEKTOWANEJ ROZDZIELNICY ELEKTRYCZNEJ RE-T TERENU
REKREACYJNEGO ze Zt ACZA KABLOWO - POMIAROWEGO ZK2a-1P-X dz. nr 59
ul. Etcka.

Moc przytgczeniowa wynosi: 15.00kW

Projektowane zasilanie nalezy wykonaé kablem aluminiowym usieciowanym YAKXSzo

5x35mm?-1kV, utozonym w ziemi, cze$ciowo w rurze instalacyjnej, przy +20°C i sposobie

wykonania 52-C3, wspétczynnik temperatury otoczenia 52-D1, o obcigzalnosci

wynoszgcej 132 A pomniejszony o wspétczynnik redukcyjny 0.9 wynosi 118.8 A,

natomiast prad ptynacy przy obcigzeniu 15.00 kW wynosi 23.31 A i jest mniejszy

od dopuszczalnego obcigzenia kabla.

Przyjmuje sie zabezpieczenie obwodu zasilajgcego wktadka bezpiecznikowg WTNOOgG

25A.

2. ZASILANIE PROJEKTOWANEJ ROZDZIELNICY RE-S SCENY TERENU

REKREACYJNEGO z ROZDZIELNICY ELEKTRYCZNEJ RE-T TERENU
Moc przytgczeniowa wynosi: 15.00 kW
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Projektowane zasilanie nalezy wykonaé kablem aluminiowym usieciowanym YAKXSzo
5x35mm?-1kV, utozonym w ziemi, cze$ciowo w rurze instalacyjnej, przy +20°C i sposobie
wykonania 52-C3, wspotczynnik temperatury otoczenia 52-D1, o obcigzalnosci
wynoszgcej 132 A, pomniejszony o wspotczynnik redukcyjny 0.9 wynosi 118.8 A,
natomiast prad ptynagcy przy obcigzeniu 15.00 kW wynosi 23.31 A i jest mniejszy

od dopuszczalnego obcigzenia kabla.

Przyjmuje sie zabezpieczenie obwodu zasilajgcego wktadkg bezpiecznikowg D0gG 25A.

3. ZASILANIE PROJEKTOWANEGO OSWIETLENIA NA TERENIE REKREACYJNYM

3.1 ZASILANIE PROJEKTOWANEGO OSWIETLENIA NA TERENIE REKREACYJNYM
z ROZDZIELNICY RE-T TERENU

taczna moc przytgczeniowa wynosi: 0.67 kW

Projektowane zasilanie nalezy wykonaé kablem aluminiowym usieciowanym YAKXSzo

5x16mm?-1kV, utozonym w ziemi, czesciowo w rurze instalacyjnej, przy +20°C i sposobie

wykonania 52-C3, wspotczynnik temperatury otoczenia 52-D1, o obcigzalnosci

wynoszgcej 92 A, pomniejszony o wspoétczynnik redukcyjny 0.9 wynosi 82.8 A, natomiast

prad ptyngcy przy obcigzeniu 0.67 kW wynosi 1.04 A i jest mniejszy od dopuszczalnego

obcigzenia kabla.

Przyjmuje sie zabezpieczenie obwodu zasilajgcego nr 3.1 wktadkg bezpiecznikowg

D0gG 6 A.

3.2 ZASILANIE PROJEKTOWANEGO OSWIETLENIA SCENY NA TERENIE
REKREACYJNYM z ROZDZIELNICY RE-S SCENY AMFITEATRU TERENOWEGO

Laczna moc przytgczeniowa wynosi: 0.2 kW

Projektowane zasilanie nalezy wykonac¢ kablami miedzianymi YKYZo (PUR-SR)

3x1.5mm?-1kV, utozonymi w ziemi, czesciowo w rurze instalacyjnej, przy +20°C i

sposobie wykonania 52-C3, wspoétczynnik temperatury otoczenia 52-D1, o obcigzalnosci

wynoszgcej 26.0 A, pomniejszony o wspotczynnik redukcyjny 0.9 wynosi 23.4 A,

natomiast prad ptynacy przy obcigzeniu 0.2 kW wynosi 0.87 A

i jest mniejszy od dopuszczalnego obcigzenia kabla.

Przyjmuje sie zabezpieczenie obwodu zasilajgcego nr 3.2 wytgcznikiem

réznicowoprgdowym z zabezpieczeniem nadmiarowoprgdowym DS201 A-B6/0.03.

[ll. OBLICZENIE SPADKU NAPIECIA

1. ZASILANIE PROJEKTOWANEJ ROZDZIELNICY ELEKTRYCZNEJ RE-T TERENU
REKREACYJNEGO ze ZLACZA KABLOWO - POMIAROWEGO ZK2a-1P-X dz. nr 59
ul. Etcka.

Moc przytgczeniowa wynosi: 15.00kW

AU = (100xPx10° x 1) / (yxSxU?)

AU = (100x15.00x10°x38) / (35x35x400?) = 0.291 %

2. ZASILANIE PROJEKTOWANEJ ROZDZIELNICY RE-S SCENY TERENU
REKREACYJNEGO z ROZDZIELNICY ELEKTRYCZNEJ RE-T TERENU

Moc przytaczeniowa wynosi: 15.00 kW

AU = (100xPx10°% x 1) / (yxSxU?)

AU = (100x15.00x10%x26) / (35x35x400?) = 0.20 %

3. ZASILANIE PROJEKTOWANEGO OSWIETLENIA NA TERENIE REKREACYJNYM
3.1 ZASILANIE PROJEKTOWANEGO OSWIETLENIA TERENU REKREACYJNEGO
z ROZDZIELNICY RE-T TERENU

Zasilanie oprawy nr 01 z rozdzielnicy RE-T
AU = (100xPx103 x 1) / (yxSxU? )
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AU = (100x0.67x10°x15) / (35x16x400%) = 0.011 %
Zasilanie oprawy nr 05 z oprawy 01

AU = (100xPx10° x 1) / (yxSxU?)

AU = (100x0.268x10°x17) / (35x16x400%) = 0.005 %
Zasilanie oprawy nr 06 z oprawy 05

AU = (100xPx10° x 1) / (yxSxU?)

AU = (100x0.134x10°x24) / (35x16x400%) = 0.004 %
Zasilanie oprawy nr 07 z oprawy 06

AU = (100xPx10% x 1) / (yxSxU? )

AU = (100x0.067x10°x24) / (35x16x400%) = 0.002 %
tacznie spadek napiecia oswietlenia terenu wynosi 0.022 %

3.2 ZASILANIE PROJEKTOWANEGO OSWIETLENIA SCENY NA TERENIE
REKREACYJNYM z ROZDZIELNICY RE-S SCENY

Zasilanie oprawy nr 01.1 z rozdzielnicy RE-S

AU = (2x100xPx103 x 1) / (yxSxU? )

AU = (2x100x0.1x10°x17) / (56x1.5x230%) = 0.076 %

Zasilanie oprawy nr 02.1 z rozdzielnicy RE-S

AU = (2x100xPx103 x 1) / (yxSxU? )

AU = (2x100x0.1x10°x50) / (56x1.5x230%) = 0.225 %

Najwiekszy tgczny spadek napiecia wynosi:

- zasilanie z ZK2a-1P-X do RE-T -0.291%
- zasilanie z RE-T do RE-S -0.20 %
- zasilanie z RE-S do oprawy 02.1 - 0.225%

Razem 0.716 %
i jest mniejszy od dopuszczalnego spadku napiecia.

IV. SPRAWDZENIE SKUTECZNOSCI OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ

1. ZASILANIE PROJEKTOWANEJ ROZDZIELNICY ELEKTRYCZNEJ RE-T TERENU
REKREACYJNEGO ze ZLACZA KABLOWO - POMIAROWEGO ZK2a-1P-X dz. nr 59
ul. Etcka.

Moc przytgczeniowa wynosi: 15.00kW

Dane:

- kabel YAKXSzo 5x35mm? -1kV,

- dtugos¢ 38.0 m.,

- zabezpieczenie — wktadka bezpiecznikowa WTNOOgG 25 A.

Zgodnie z PN-HD 60364-4-41 maksymalny czas wytgczenia wynosi 0, 2 sek. przy

napieciu 230V.

Zgodnie z wymaganiem Zs x la < Uo

Zs =0.060 Q

la=2175A

Zsx1la=13.05V <230V

Przy uwzglednieniu, ze impedancja rzeczywista jest wieksza o 25% od obliczeniowe;j,

to otrzymujemy:

Zs =0.060 Q x 1,25 =0.075 Q

Zsxla=16.31V <230V

Warunek skutecznego samoczynnego wytgczenia zasilania jest spetniony.

2. ZASILANIE PROJEKTOWANEJ ROZDZIELNICY RE-S SCENY TERENU
REKREACYJNEGO z ROZDZIELNICY ELEKTRYCZNEJ RE-T TERENU

Moc przytaczeniowa wynosi: 15.00 kW

Dane:
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- kabel YAKXSzo 5x35mm? -1kV,

- dtugos¢ 26.0 m.,

- zabezpieczenie — wkladka bezpiecznikowa DOgG 25A.

Zgodnie z PN-HD 60364-4-41 maksymalny czas wylaczenia wynosi 0, 2 sek. przy
napieciu 230V.

Zgodnie z wymaganiem Zs x la < Uo

Zs =0.004 Q

la=2275A

Zsxla=091V <230V

Przy uwzglednieniu, ze impedancja rzeczywista jest wieksza o 25% od obliczeniowej,
to otrzymujemy:

Zs =0.004 Q x 1,25 =0.005 Q

Zsxla=134V <230V

Warunek skutecznego samoczynnego wytgczenia zasilania jest spetniony.

3. ZASILANIE PROJEKTOWANEGO OSWIETLENIA NA TERENIE REKREACYJNYM

3.1 ZASILANIE PROJEKTOWANEGO OSWIETLENIA TERENU REKREACYJNEGO
z ROZDZIELNICY RE-T TERENU

Moc przytgczeniowa wynosi: 0.67 kW

Dane:

- kabel YAKXSzo 5x16mm? -1kV,

- dtugos¢ 90.0 m.,

- zabezpieczenie — wktadka bezpiecznikowa DOgG 6A.

Zgodnie z PN-HD 60364-4-41 maksymalny czas wylaczenia wynosi 0, 2 sek. przy

napieciu 230V.

Zgodnie z wymaganiem Zs x la < Uo

Zs=0.32Q

la=60.6 A

Zsx1la=19.39V <230V

Przy uwzglednieniu, Zze impedancja rzeczywista jest wieksza o 25% od obliczeniowej,

to otrzymujemy:

Zs=0.320x1,25=04Q

Zsxla=24.24V <230V

Warunek skutecznego samoczynnego wytgczenia zasilania jest spetniony.

3.2 ZASILANIE PROJEKTOWANEGO OSWIETLENIA (OPRAWA nr 02.1) SCENY
NA TERENIE REKREACYJNYM z ROZDZIELNICY RE-S SCENY

Moc przytgczeniowa wynosi: 0.1 kW

Dane:

- kabel YKYzo (PUR-SR) 3x1.5mm? -1kV,

- dtugos¢ 50.0 m.,

- zabezpieczenie — wylgcznik DS201 A-B6/0.03.

Zgodnie z PN-HD 60364-4-41 maksymalny czas wytgczenia wynosi 0, 2 sek. przy

napieciu 230V.

Zgodnie z wymaganiem Zs x la < Uo

Zs=119Q

la=31.8A

Zs x1la=37.84V <230V

Przy uwzglednieniu, ze impedancja rzeczywista jest wieksza o0 25% od obliczeniowej,

to otrzymujemy:

Zs=1.190x1,25=149Q

Zs x1a=47.30V <230V

Warunek skutecznego samoczynnego wytgczenia zasilania jest spetniony
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Projektant instalacji elektrycznych
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