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EXXK.MR.070-26/ 9&296 /08

Dotyczy: wytycznych eksploatacyijnych

Zarzad Drog i Utrzymania Miasta, kierujac sie do$wiadczeniami uzyskanymi w
toku realizacji zadan eksploatacyjnych drég publicznych i towarzyszacej infra-
struktury, przesyta standardy wykonawcze jakich ZDiUM oczekuje przy projekto-
waniu i realizacji robot. Standardy te wynikajg rowniez z oczekiwarn uzytkowni-
kow infrastruktury drogowej miasta, przedstawianych w korespondenCJl prowa-
dzonej z ZDiUM.

Stosowanie wytycznych pozwoli na utatwienie realizacji zadan eksploatachnych a
takze obniZzenie kosztow dziatan eksploatacyjnych.

I. Roboty nawierzchniowe.

1. Przy wykonywaniu robdt w rejonie przejs¢ dla pieszych nalezy uwzglednié ob-
nizenia kraweznikow:
- w ciggach chodnikowych - na przejsciach dla pieszych - 2 cm od poziomu
jezdni
- W ciggach sciezek rowerowych - na poziomie réwnym z nawierzchnig jezdni

2. Zaleca sie projektowanie i wykonywanie nawierzchni $ciezek rowerowych z
mas bitumicznych - takie sg postulaty organizacji zrzeszajgcych rowerzystéw
(np. Koalicji Rowerowej).

Wyjatkowo, przy budowie sciezek rowerowych z kostki betonowej, zalecany
kierunek uktadania kostki betonowej w kierunku jazdy, tj. dtugo$é kostki po-
winna by¢ utozona w kierunku jazdy.

3. Przy projektowaniu zjazdoéw do istniejacej jezdni nalezy uwzgledniaé przebu-
dowe min. 0,5 m istniejgcej nawierzchni _]eZan (Scieku, rolki, kostki kamien-

nej, itp.).

4. Przy projektowaniu nowych chodnikéw bezwzglednie wymagane jest uwzgled-
nienie odwodnienia. Nowe chodniki nalezy wykonywaé z ptytek betonowych o
grubosci min. 7 cm. W strefie objetej ochrong konserwatorskg zgodnie z zale-
ceniami konserwatora z materiatu kamiennego.
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II. Odwodnienie w zakresie zwienczen wpustéw deszczowych oraz studni ka-
nalizacyjnych dla nowo budowanych i modernizowanych drég w miescie.

1. Wpusty deszczowe zlokalizowane w pasach jezdni nalezy projektowac przede
wszystkim jak podkraweznikowe petne ( np. typu Staporkéw Meier nr kat.
203220 ) lub podkraweznikowe posrednie (np. typu Stgporkéw Meier nr kat.
930715) bez konstrukcji odcigzajacej.

W przypadku kolizji lokalizacyjnej ww. wpustdw z innymi sieciami mozna zasto-
sowac wpusty tradycyjne przykraweznikowe z rusztami uchylnymi. W tym przy-
padku nalezy stosowac na wpustach konstrukcje odcigzajaca.

~ Studnie kanalizacyjne nalezy projektowac jako prefabrykowane z goéra stozkowg
i stosowac jako elementy regulacyjne polimerowe pierscienie dystansowe.

2. Zwienczenia wpustow deszczowych i studni kanalizacyjnych (wtazy) muszg
odpowiada¢ normie PN-EN 124 : 2000 pn. ,Zwiefczenia wpustoéw i studzienek
kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstruk-
cji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci” z tym , ze wiazy studni kanaliza-
cyjnych powinny byé wyposazone w pokrywy z wypetnieniem betonowym (typu
BEGU) z uszczelkg montowang fabrycznie. Zwienczenia studni kanalizacyjnych
(wiazy) i wpustéw deszczowych (kompletne ruszty) muszg posiada certyfikaty na
zgodno$¢ z normg PN EN 124 : 2000 wydane przez krajowe jednostki certyfiku-
jace zrzeszone w Polskim Centrum Akredytacji (PCA).

3. Studnie wpustowe nalezy wykonac jako prefabrykowane z betonu min.
C 35/45 (wg PN-EN 206-1) wg DIN 4052 [ub PN -94/B-03264 z osadnikiem o
gtebokosci Hmin.= 0,5m.

Studnie nalezy wyposazy¢ w kosze do wytapywania zanieczyszczen statych.

4. Niedopuszczalne jest lokalizowanie w pasie jezdni studni kanalizacyjnych w
przebudowanych jezdniach. Jezeli z przyczyn technicznych (strefowanie sieci)
jest to niemozliwe nalezy studnie lokalizowa¢ (w miare mozliwosci) w osi najazdu
samochoddéw / np. przy kilku pasach ruchu /. Lokalizowanie wpustdw deszczo-
wych poza jezdnig (w niszach wyksztatconych zalamaniem kraweznika) jest do-
puszczalne tylko w sytuacjach nadzwyczajnych (w uzgodnieniu z ZDiUM), z uwagi
na trudnosci w utrzymaniu tych miejsc w czystosci.

5. Niedopuszczalne jest lokalizowanie wpustéow deszczowych na przejsciach dla
pieszych.

Powyzsze wytyczne i zalecenia w zakresie pkt. od 1+3 obowigzujg dla wszystkich
nowoprojektowanych i generainie modernizowanych drég w miescie z wylqcze-
niem obiektdéw mostowych i wiaduktéw.

6. Operaty kolaudacyjne na nowo wybudowane fontanny muszg obowigzkowo
zawierad doktadne instrukcje eksploatacji fontann wraz z okresleniem wstepnego
kosztu eksploatacii.



II1. Oswietlenie drogowe.

1. Oprawy oswietleniowe.

Na ulicy modernizowanej - remontowanej etapami nalezy stosowaé ten sam ro-
dzaj opraw, a przy ewentualnej zmianie w stosunku do juz wyremontowanego
odcinka drogi zmieni¢ wszystkie oprawy na nowe. Na jednej ulicy powinny byé
takie same oprawy.

Uwaga ogodlna - nalezy stosowa¢ urzadzenia producentéw zgodnie z juz przyje-
tymi rodzajami opraw.

Ze wzgledéw eksploatacyjnych oprawy powinny by¢é wykonane z materna&ow
podlegajacych recyclingowi i posiadad szklane klosze.

2. Kable oswietleniowe.

Na terenie Wroctawia przy budowie oswietlenia drogowego powszechnie stoso-
wane sg kable z zytami aluminiowymi typu YAKYzo 4x35 0,6/1 kV. W uzasadnio-
nych przypadkach rozwigzan architektonicznych i technicznych (nietypowe
o$wietlenie) nalezy stosowa¢ kable miedziane dostosowane do istniejacych pofa-
czen.

3. Stupy.

Ze wzgledu na koszty eksploatacji i estetyke (w otoczeniu) nalezy stosowaé stupy
aluminiowe lub ocynkowane nie wymagajace malowania. Nalezy réwniez stoso-
wac stupy wykonane w innych technologiach (np. tworzywo sztuczne), ktére po-
zwolg na zwigkszenie bezpieczenstwa na drodze przy kolizji drogowej.

Zaleca sie stosowanie stupéw z prefabrykowanymi fundamentami betonowymi.
Stup powinien posiadac tabliczke przytaczeniowg typu ,Winel” z odpowiednimi
zabezpieczeniami topikowymi.

Na ulicach remontowanych etapami nalezy stosowac ten sam rodzaj (typ) stu-
pow, a przy zmianie typu nalezy wymieni¢ stare stupy na nowe tak aby wszystkie
stupy na danej ulicy byty takie same. Projektowane os$wietlenie powinno by¢ zlo-
kalizowane w pasie drogowym zarzadzanym przez ZDiK i stuzyé do o$wietlenia
tego pasa. Lokalizacja stupow musi zapewnié¢ odpowiednie szerokosci chodnika
dla pieszych i niepetnosprawnych oraz zachowad skrajnie drogowe wg obowigzu-
jacych norm. Nalezy zachowac¢ jednakowg odlegtos$¢ stupdw od kraweznika, linii
zabudowy lub ogrodzenia.

4, Sterowanie.

Urzadzenia oswietleniowe powinny by¢ sterowane zegarami astronomicznymi
prod. ,Rabit” typu CPA 3.1 lub nowszymi (firmy, ktére konserwuijg odwietlenie w
miescie wyposazone sg w odpowiednie piloty do sterowania tych zegaréw).

5. Powyzsze wytyczne majg charakter ogdlny. Kazdorazowo przed opracowaniem
dokumentacji w zakresie przebudowy oswietlenia nalezy wystapi¢ do ZDiUM o
podanie szczegétowych informacji dotyczacych zasilania i parametréw odwietle-
niowych.

IV. Torowiska tramwajowe }
Przy projektowaniu rozjazddw i torowisk tramwajowych we Wroctawiu nalezy

korzystac z :

- Wytycznych technicznych projektowania , budowy i utrzymania toréw tramwa-
jowych, wydanych przez MAGTIOS w 1983 r.

- Polskiej Normy PN-K 92011 Torowiska tramwajowe

- Polskiej Normy PN-K92009 Skrajnia budowli

- Podanych w warunkach:




a) tor wydzielony

podkfady betonowe

szyna kolejowa na odcinkach prostych i lukach o promieniu R > 150m

na tukach o promieniu R < 150 m szyna tramwajowa,

na przejazdach moze by¢ szyna tramwajowa

mocowanie szyn SB

podkfady drewniane szyna mocowania za pomocg podktadek stalowych z
mocowaniem SKL 12

torowisko odwodnione

podbudowa i zasypka - ttuczert kamienny o granulacji 31,5-50 mm
nowowybodowany tor oraz po rocznej eksploatacji podbijany i regulowany
podbijarkg typu ,Plasser”

b) tor zabudowany

szyna tramwajowa (Ri 60 n)

podbudowa betonowa

podlew ciagty pod szyna z zywic poliuretanowych , zakotwiony kotwami to-
rowymi, kotwy mocowane co 1 m

szyna na podporach z zywic poliuretanowych wykonanych pod podktadkami
PT 180 z mocowaniem SKL-12

szyny taczone poprzeczkami ptaskimi lub okragltymi , na prostej co 3-4 m,
na tuku co 1,5-2,0 m

wypetnienie komor szynowych wkiadkami elastycznymi wklejonym klejem
poliuretanowym

zabudowa toréw betonem z nawierzchnia gr. 5 cm wykonana z masy asfal-
towej SMA lub ptytami EPT.

wypetnienie spoin miedzy szyng a nawierzchnig drogowg masg zalewowa
tor na ptytach wielkowymiarowych z szynami LK-1 ( tor wegierski ) na tu-
kach o promieniu R < 150 m zainstalowa¢ styki dylatacyjne lub kotwienie
ptyt

torowisko odwodnione

pokrywy w odwodnieniu poprzecznym typu ciezkiego z zamocowaniem po-
kryw nie powodujacych emitowanie nadmiernego hatasu podczas przejez-
dzania samochoddéw po pokrywie.

wstawki szyn o dtugosci nie mniejszej niz 3,0 m.

c) rozjazdy i skrzyzowania toréw

krzyzownice blokowe z materiatu nie gorszego niz St - 72P

szyny taczace z ksztattownika walcowanego Ri 60VK

gtebokosc rowka w krzyzownicach 12 mm «
przejscie do rowka normalnego wykonane rampa przechytkowg 1 : 100
rozjazdy utwardzone powierzchniowo do twardoéci min. 320 HB

rowki w krzyzownicach wykona¢ o pochyleniu 1:6

krawedzie wyokragli¢ promieniem R = 2 mm

krawegdzie od strony tocznej wyokragli¢ promieniem R = 6 mm

ostrze krzyzownicy wyokragli¢ promieniem R = 6 mm

rozjazdy podlegaja odbiorowi na warsztacie

zwrotnice tramwajowe o promieniu R = 50 m.

zwrotnice najazdowe z napgdem elektrycznym z drgzkiem kontrolnym po-
tozenia iglic, sita docisku iglic do opornic min. 1,2 KN, moment recznego
przektadania < 250Nm.

wysSwietlacz trzykomorowy, umieszczony na stupku .

wykonawca automatu ma zapewni¢ dostarczenie uszkodzonych czedci w
ciggu 48 godz. od otrzymania zgtoszenia,
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- dostarczy program do odczytywania zapisanych zdarzen.

- zwrotnice zjazdowe z mechanizmem nastawczym typu ,wroctawskiego”, po-
krywy skrzynek zwrotnicy nie moga emitowaé nadmiernego dopuszczalnego
hatasu podczas przejezdzania samochodu przez pokrywy.

- zwrotnice utwardzane powierzchniowo do twardoséci min. 320 HB

- wszystkie zwrotnice odwodniOne i ogrzewane.

- mozliwos¢ przejazdu tramwaju przez rozjazd z szybkoécig 20 km/h

d) parametry toréw

- szerokos¢ toru nowego na prostej 1435 mm poszerzenie + - 2 mm

- natukach o R > 50 m poszerzenie 0 - 4 mm

- na tukach o promieniu R < 50 m poszerzenie 4 - 6 mm

- minimalny tuk R = 25 m

- przechytka toru zabudowanego na tuku min. 1 %

- krawedz peronu przystankowego oddalona od osi toru 1,29 m

- wysokosc¢ peronu 15 cm od gtowki szyny

- Szyny spawane termitowo ( elektrycznie jedynie gdy nie mozna termitowo )

- szerokos¢ miedzytorza 3,0 m. ze stupami w miedzytorzu 4.0 m

- nawierzchnia drogowa w strefie przyszynowej utozona 2 mm ponizej gtowki
szyny .

- nawierzchnia z ptyt obnizona od gtéwki szyny do 5 mm

- otwory w szynach maja by¢ wiercone , a nie wypalane palnikiem.

V. Obiekty inzynierskie

1.

Dylatacje muszg by¢ szczelne z dtugim okresem trwatoéci, dostosowane do
pracy obiektu inzynierskiego np. MAURERA - zastosowane m.in. na moscie
Grunwaldzkim w okresie gwarancji (3 lata) nie zaobserwowano zadnych
uszkodzen.

. Zabezpieczenie srodkami antygrafitti elementéw dostepnych dla przechod-

nidw, podpory (filary, przyczotki) do wysokoéci 2,5 m.

. Ekrany akustyczne - winny by¢ zabezpieczone $rodkami antygrafitti badz wy-

konane z materiatdw odpornych na grafitti.

Izolacje muszg by¢ dostosowane do zaprojektowanej nawierzchni drogi. Sto-
sowana papa na lepiku pod asfalty twardolane nie spetnia swojej roli i nie po-
winna by¢ stosowana.

. Farby stosowane do malowania konstrukcji stalowych winny byé odporne na

dziatanie soli.

. Materiaty oktadzinowe muszg by¢ tatwe w utrzymaniu. Zaleca sie stosowanie

ptytek gresowych, a nie jak np. w przejsciu podziemnym na rondzie Raegana,
gdzie zastosowano ptyty granitowe groszkowane.

. Nawierzchnie winny by¢ wykonane z materiatdw odpornych na écieranie.

Nie mozna stosowac nawierzchni z piaskowcéw jak np. na ktadce Stodowej,
ktdére sq nietrwate i trudne w utrzymaniu.

. Na obiektach gdzie wystepujg réznice pozioméw obowigzkowo nalezy projek-

towal pochylnie (wjazdy) dla oséb niepetnosprawnych, wozkéw, rowerdw.
Wpusty odwodnienia na obiektach inzynierskich powinny byé zabezpieczone w
taki sposéb by zanieczyszczenia w postaci duzych elementéw (np.: puszki) nie
dostawaty sie do przewoddéw odprowadzajacych wode, badz z koszami wy-
chwytujacymi, tatwymi do oczyszczania w okresie eksploatacji .

10. Wszystkie materiaty uzyte do budowy, przebudowy, odnowy obiektéw inzy-

nierskich muszg mie¢ aktualne atesty , aprobaty, certyfikaty., zgodne z obo-
wigzujacymi przepisami.




Przepisy prawne

* Ustawa z 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (DzU z 2003 roku, nr 207, poz.
2016 z pozniejszymi zmianami) okreslajgca wymagania podstawowe dla
obiektow budowlanych oraz zasady stosowania wyrobéw budowlanych,

* Ustawa z 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (DzU z 2004 roku,
nr 92, poz. 881) okreslajaca zasady wprowadzania do obrotu wyrobéw bu-
dowlanych, ich kontroli oraz zasady dziatania organéw administracji publicznej
w tej dziedzinie.

» Przepisy wykonawcze do ustawy o wyrobach budowianych

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 8 listopada 2004 r. w sprawie apro-
bat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wy-
dawania (DzU nr 249, poz. 2496),

* Rozporzadzenie Ministra Infras-truktury z 14 pazdziernika 2004 r. w sprawie
Euro-pejskich Aprobat Technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (DzU nr 237 poz. 2375),

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie spo-
sobéw deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz znakowania ich
Znakiem Budowlanym (DzU z 2004 roku, nr 198, poz. 2041),

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w Sprawie sys-
temow oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniaé notyfikowane jed-
nostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych znakiem CE (DzU z 2004 roku, nr 195, poz. 2011),

¢ Obwieszczenia Ministra Infrastruktury w Dzienniku Urzedowym Rzeczypospo-
litej Polskiej "Monitor Polski":z 5 listopada 2004 r. w sprawie jednostek orga-
nizacyjnych panstw cztonkowskich Unii Europejskiej upowaznionych do wyda-
wania europejskich aprobat technicznych oraz wykaz wytycznych do Europej-
skich Aprobat Technicznych (MP z 2004 roku, nr 48, poz. 829),

* Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r., w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé dro-
gowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63, poz. 735).

» Zarzadzenie nr 4 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
24.01.2007 w sprawie wprowadzenia zalecen dotyczacych doboru mostowych
urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowania i odbioru.

e Zarzadzenie nr 26 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
5.10.2006 r., w sprawie wprowadzenia zalecern dotyczacych wzmacniania
konstrukcji mostowych za pomocg przyklejania zbrojenia zewnetrznego.

e Zarzadzenie nr 30 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
2.11.2006 r., w sprawie wprowadzenia zalecef projektowych i technologicz-
nych dla podatnych drogowych konstrukcji inzynierskich z tworzyw sztucz-
nych.

» Zarzadzenie Nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
8.02 2006 r. w sprawie wprowadzenia zalecen dotyczacych fozyskowania
obiektéw mostowych oraz kontroli tozysk podczas eksploataciji.

* Nr 15 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 8.03.2006r.,
w sprawie zalecen do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen
konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych - nowelizacja w 2006
r.

VI. Infrastruktura przystankowa.

1. Lokalizacje przystankdw

Nalezy projektowal lokalizacje przystankdéw kierujac sie przede wszystkim
kryterium dostepnosci dla pasazeréw (krétka droga dojécia od zrédet i celdow
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podrozy, optymalne odlegtodci miedzyprzystankowe, dogodne przesiadki -
perony tramwajowo-autobusowe, wspdlne przystanki dla linii jadacych w tym
samym kierunku. Przystanki tramwajowe powinny posiadaé¢ wydzielony, pod-
wyzszony peron, utatwiajacy wsiadanie i wysiadanie. W przypadku niedosta-
tecznej szerokosci pasa drogowego nalezy rozwazaé przystanki autobusowe
bez zatoki, ale z odpowiednio szerokim peronem.

Przy projektowaniu lokalizacji przystankdw nalezy réwniez dazyé¢ do zminimali-
zowania ucigzliwosci dla mieszkancdw - w miare mozliwoéci nie wyznaczad
przystankow w bezposrednim sasiedztwie budynkdw mieszkalnych oraz w re-
jonie zjazdéw do posesii.

2. Wiaty przystankowe

Projekty inwestycji drogowych powinny obejmowaé lokalizacje wiat dla pasa-
zerow na kazdym przystanku komunikacji zbiorowej. Wiaty powinny by¢ petno
wymiarowe, ze scianami bocznymi (szerokos$é boku ok. 1,5 m), i z zasady po-
winny by¢ umieszczone centralnie na przystanku. W zaleznoéci od liczby pasa-
zerow oczekujacych jednoczesnie na przystanku (wczesniejsze obserwacje lub
prognoza) nalezy przewidzie¢ wigksza liczbe wiat na przystanku lub wiate
dtuzszg niz typowa. Nalezy przy tym projektowaé odpowiednig szerokos¢ pe-
ronu-chodnika, bez kolizji ze $ciezkg rowerowa.

3. Przystanki komunikacii regionalneij

W ramach opracowania projektéw organizacji ruchu docelowego po wykonaniu
inwestycji drogowej, nalezy projektowac odrebne przystanki autobusowe dla
obstugi linii regionalnych (typu ,PKS"), w szczegdlnoéci na duzych weztach
komunikacyjnych we Wroctawiu oraz przy trasach wylotowych i na drogach
krajowych przebiegajacych przez miasto. Przystanki tych linii lub stanowiska
powinny by¢ roztaczne z przystankami komunikacji miejskiej szczegodlnie na
kierunku ,z miasta”, z uwagi na prowadzong sprzedaz biletéw i dtuzsze posto-
je.

VII. Szalety miejskie.

- W budynku wielofunkcyjnym wejscie do szaletu niezalezne i prowadzace
Z zewnatrz
- Kabiny ustgpowe o wymiarach ,w $wietle” co najmniej 1,5m x 1m
Wydzielone pomieszczenie magazynowo-gospodarcze (techniczne) nawet o
minimalnych wymiarach
Pomieszczenie ustugowe i obstugi (socjaine) o $cianach tatwo zmywalnych
- Petne przegrody na catg wysokos¢ i szerokos¢ pomieszczenia dzielace ustep
damski od meskiego
W przypadku $cian z oktadzinami gipsowymi gdzie wieszane bedg miski
ustepowe lub mocowane do Sciany uchwyty dla niepetnosprawnych nalezy
bezwzglednie stosowac podwdjne plyty gipsowe niezaleznie od stelazy sta-
lowych
Wpusty kanalizacyjne podtogowe z syfonem oraz armatura czerpalna ze
ztaczka do weza w kazdej czesci szaletu
Wentylacja grawitacyjna oraz w kabinach dodatkowo wentylacja mechanicz-
na wiaczana czujnikiem ruchu i wytaczana po kilku minutach od opuszczenia
pomieszczenia
- W pomieszczeniach z wejsciem oddzielnym poza kontrolg obstugi (lub
utrudniong kontrolg) urzadzenia i wyposazenie tylko stalowe antywandalo-
we bez ruchomych elementéw (np. bezobstugowe pisuary)
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- W pisuarach wolnostojgcych nieogrzewanych wszelkie stalowe szafki, za-
mkniecia, etc. powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej

- W przypadku dachéw (rynien) o naroznikach zatamanych inaczej niz pod
katem 90° stosowac tylko rynny blaszane z blachy cynkowo-tytanowej Iub
fabryczne narozniki w przypadku innych materiatéw jak np. rynny z PCV

- Zalecane wykanczanie elewacji gtadkimi ptytkami gresowymi wielkowymia-
rowymi (30x30 cm) w ciemnym kolorze i zabezpieczenie powierzchni powto-
kg antygraffiti w technologii HLG (trwate zabezpieczenie)

Ogodlnie nalezy przestrzega¢ warunkéw technicznych i przepiséw jak np. Roz-

porzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.02r w sprawie warunkéw tech-

nicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr

75/2002 z p6zniejszymi zmianami).

VIII. Elementy matej architektury
1. Aktualnie realizowane jest zamowienie na wykonanie katalogu mebli miej-

skich, w tym: tawek, koszy na $mieci, gazonow, stojakdw na rowery, ele-

menty segregacyjne (stupki, bariery) inzynierii ruchu itp. Wykonanie katalogu

planowane jest na 30 czerwca br.
2. W odniesieniu do koszy na smieci przyjmuje sie, iz winny one spetnia¢ warun-

Ki:

- Powinny mie¢ stabilne i mocne mocowanie do podtoza,

- Powinny by¢ zakryte, aby uniemozliwi¢ wywiewanie odpadéw z kosza a

. podczas opaddw atmosferycznych ($nieg, deszcz) nie utrudniaé ich oproz-
niania.

- Wkifad kosza winien posiada¢ odpowiednie rozmiary w stosunku do obudo-
wy kosza. Zbyt waski wktad lub zbyt niski utrudnia jego opréznianie, gdyz
odpady trafiajgce poza wktad blokujg go i mogg byé niebezpieczne dla
os6b oprdzniajgcych go (rozbite szklo, strzykawki itp.)

IX. Inzynieria ruchu

W zalgczeniu przedstawiamy wyciagi ze szczegdtowych specyfikacji technicznych
opracowanych do przetargéw jako wytyczne dla wykonawcéw w zakresie mate-
riatdw i wykonania elementéw bezpieczenstwa ruchu, w tym:

1. Oznakowanie pionowe

2. Oznakowanie poziome

3. Sygnalizacja Swietlna

4. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

Jednoczesnie prosi sie wszystkich wykonawcéw robét o informowanie o planowa-
nych wytaczeniach komunikacji tramwajowej z wyprzedzeniem terminowym jaki
obowigzuje MPK Sp. z 0.0. oraz informowanie wszystkie podmioty wystepujace o
wytaczenie komunikacji tramwajowej , ze do ich obowigzku nalezy wyczyscic to-
rowisko (szyny i rozjazdy tramwajowe) przed wznowieniem komunikacji tram-
wajowej na odcinkach, na ktérych komunikacja tramwajowa byta wytaczona dla
ich potrzeb.




IX. Inzynieria ruchu

OZNAKOWANIE POZIOME

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg prace zwigzane z
wykonaniem, kontrolg i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na
drogach publicznych zgodnie z:

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczego6towych warunkdéw technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na
drogach Dz.U. nr 220, poz. 2181 (zataczniki: 1 i 4)

Prace objete Zamédwieniem Publicznym okreslone w niniejszej Specyfikacji

Technicznej muszg by¢ wykonane przy zastosowaniu n/w aktéw prawnych:

e Ustawy Prawo o ruchu drogowym z 20 czerwca 1997r. (Dz. U. z 2005r., nr
108 poz. 908 z pbézniejszymi zmianami).

e Rozporzadzenia Ministrdw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 31 lipca 2002r w sprawie znakdw i sygnatow drogowych
(Dz. U. z 2002r.nr 170 poz. 1393).

e Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie

- szczegbtowych warunkdéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania

- nadzoru nad tym zarzgadzeniem (Dz. U. z 2003r., nr 177, poz. 1729).

e "Warunkéw Technicznych - Poziomego Oznakowania Drég (POD-97, zeszyt nr
55 wydany przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw , Warszawa 1997r.
(wydanie III rozszerzone).

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 lipca 2004r. w sprawie
warunkow technicznych pojazdéw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia
(Dz. U. z 2004r.,nr 169, poz. 1773).

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo wydawania dodatkowych dokumentéw w
formie instrukcji wytycznych Ilub zarzadzern w celu regulacji technicznych
zagadnien dotyczgcych oznakowania poziomego we Wroctawiu. Wydanie takiego
dokumentu, w kazdym przypadku, poprzedzone bedzie zebraniem opinii od stron
zainteresowanych.

1. WYMOGI TECHNICZNE OZNAKOWANIA POZIOMEGO CIENKOWARSTWOWEGO

W celu spetnienia zadan bezpieczenistwa i sprawnosci ruchu, oznakowanie
poziome winno spetnia¢ nastepujace wymagania techniczne :

1.1. dobrg widocznos¢ w dzien i w nocy, takze podczas opaddw deszczu:

e widocznos¢ w dzien jest okreslona wspoiczynnikiem luminancji B o
wymaganej wartosci min. 0,30 dla oznakowania biatego w okresie
eksploatacji oraz przez wspotrzedne chromatycznosci x i y dla suchego
oznakowania, powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez punkty
narozne wg. WT-W97 tab.6 (IBDiM).

e widzialno$¢ w nocy okreslono wspo6tczynnikiem luminancji wstecznej
(retroodbicie) R (mcd/m2 x Ix) mierzonym wedtug DIN 67520, cz. 3(3)
lub wg NFP 98-606/1989(4). Dla zapewnienia wystarczajacej widzialnosci
w nocy podczas okresu eksploatacji wspoitczynnik luminancji odbitej
powinien wynosi¢ 100 mcd/m?x 1x.

1.2. dobrg i jednoznaczng czytelnos¢ oznakowania,
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e zapewnienie petnej jednorodnosci materiatu nanoszonego na nawierzchnig
drogi przez wymieszanie na krétko przed rozpoczeciem pracy,

e przestrzeganie iloéci dozowanych materiatéw (grubos¢ utozonego
oznakowania),

1.3. zachowanie prawidtowych wymiaréw geometrycznych,

e oznakowanie poziome powinno posiada¢ wymiary i ksztatt zgodne z
Zafacznikiem nr 2 R.M.I. z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie ,Szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakéw drogowych poziomych i warunkéw ich
umieszczania” i z dokumentacjg projektowg oznakowania poziomego

e tolerancje w wykonaniu oznakowania poziomego:

- szeroko$c linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ nieco
wieksza jednak nie wigcej niz 5 mm,

- dtugos¢ linii moze by¢ wieksza lub mniejsza od wymaganej nie wigcej
niz 50mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy
nie moze odbiegaé od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz
50 mm dtugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter, cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze miec
wiekszej odchytki od wymaganego wielkosci niz 50 mm dla wymiaru
dtugosci,

1.4. odpowiednig szorstkos¢ i trwatosé,

e miarg szorstkoéci oznakowania jest wartoé¢ wskaznika szorstkosci SRT * 5
mierzona wahadtem angielskim - wymaga sie aby wskaznik szorstkosci na
$wiezym znakowaniu byt nie mniejszy niz 45 jednostek SRT, podczas
okresu eksploatacii.

o trwato$¢ oceniana jest jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na
zasadzie poréwnania z wzorcami fotograficznymi wg LCPC 2% powinna
wynosi¢ co najmniej 6.

1.5 odpowiednig grubosc :

e oznakowanie cienkowarstwowe powinno by¢ naktadane warstwg grubosci

0,3 - 0,8 mm w technologii natryskowej.

2. WYKONANIE ROBOT
2.1. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania.

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnige
nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, smaréw i innych zanieczyszczen.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego
musi by¢ czysta i sucha. Wykonawca moze rozpoczg¢ roboty po stwierdzeniu, ze
warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robét beda zgodne z warunkami
okredlonymi dla odpowiedniego rodzaju materiatu uzywanego do oznakowania
poziomego, oraz w odpowiedniej temperaturze i wilgotno$ci wskazanej przez
producenta materiatu. ‘

Przed przystapieniem do wykonywania aplikacji nalezy wytyczy¢ (wytrasowac)
na nawierzchni wszystkie elementy tego oznakowania, takie jak:

linie ciagte, przerywane, pojedyncze lub podwéjne, napisy, symbole, strzatki
oraz inne elementy zgodnie z Zatacznikiem nr 2 R.M.I. z dnia 3 lipca 2003r. w
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sprawie ,Szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw drogowych
poziomych i warunkoéw ich umieszczania” tj.:

- piktogramy znakéw pionowych w kolorze biatym (bez wypetnienia) o
wymiarach podanych w powyzszym Zataczniku str. 286 tab. 5.4. w 1 oraz
dodatkowo piktogramy znakéw A-17 i B-33 o wymiarach:

- A-17- szeroko$¢ podstawy 2 m, wysokos¢ 4 m (4 m? powierzchni w obrysie,
1,9m?powierzchni malowanej)
- B-33 (30km/h) - rozciggnigty okrag w stosunku 1:2, wpisany w prostokat o
szerokosci 2 m i dlugosci 4 m (6,2 m? powierzchni w obrysie, 3,54 m?
powierzchni malowanej).

2. 2. Warunki atmosferyczne

Aplikacja materiatbw do poziomego znakowania drég powinna zostad
przeprowadzona w okresie odpowiednich warunkéw pogodowych. Warunkami
tymi sg :

sucha nawierzchnia,

nie tworzenie sie rosy,

umiarkowana predkos¢ wiatru,

minimalna temperatura powietrza 5 st. C,

minimalna temperatura nawierzchni w granicach od 10 do 35 st. C,
maksymalna wilgotnos$¢ wzgledna powietrza 85%.

Nalezy zwrocié¢ szczegblng uwage przy wykonaniu znakowania wczeénie rano
lub péznym wieczorem i w nocy. Wtedy wilgotno$¢ wzgledna powietrza
gwattownie rosnie osiggajac niekiedy 100% i moze zaj$¢ zjawisko wykroplenia
wody na powierzchni drogi. W tym przypadku nie nalezy wykonywaé
oznakowania.

Na wniosek Wykonawcy, w szczegolnych okolicznosciach, Inspektor Nadzoru
moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w nizszej lub wyzszej temperaturze
oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli zezwalajg na to warunki okre$lone przez
producenta materiatu uzywanego do znakowania.

2.3. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego,
czynnos¢ te nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie, w sposéb
zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania poziomego metoda frezowania.
Pozostatosci materiatéw po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby
nie zanieczyszczaty srodowiska.

2.4. Oznakowanie i zabezpieczanie robét.

2.4.1. Wykonawca zapewnia oznakowanie i zabezpieczenie odcinka robét w
oparciu zasady zawarte w przepisach szczegétowych jak dla robdt prowadzonych
w pasie drogowym (bez dodatkowego wynagrodzenia).

2.4.2. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za szkody o0sdéb trzecich
wynikajgcych z organizacji i sposobu prowadzenia robét.

2.4.3. Wykonawca powinien posiada¢ ubezpieczenie od odpowiedzialnosci
cywilnej (polisa) w zakresie dziatalnosci objetej Zamodwieniem. Wymagana kwota
ubezpieczenia na kazdy rok dziatalnosci nie mniejsza niz 100 tysiecy ztotych.
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2.5. Roboty dodatkowe

e Wykonawca nie moze odmowic realizacji rob6t dodatkowych lub zamiennych.

* Roboty dodatkowe lub zamienne beda wykonane na podstawie protokotu
koniecznosci, przy zachowaniu tych samych norm, parametréw i standardéw
oraz czynnikéw cenotwdrczych, cen materiatu i sprzetu a takze ustalen
umownych jak w zapisach specyfikacji technicznej i zawartej umowie.

MATERIALY

1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego sq to farby naktadane warstwg
grubosci 0,3-0,8 mm na mokro. Sg to produkty zawierajace ciata state
rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub w wodzie,

Wszystkie materiaty powinny charakteryzowa¢ sie takimi wtasciwosciami, jak:

1.1. dobra przyczepnos¢ do podioza, odpornoé¢ na warunki atmosferyczne oraz
na Srodki do usuwania lodu i S$liskosci, odporno$¢ na $cieranie przy
oczekiwanym obcigzeniu ruchem, '

1.2. odpornos¢ na pekanie oraz nie powodowanie peknie¢ wymalowanej

nawierzchni,

1.3. mozliwie krotki czas schniecia umozliwiajacy szybkie oddanie do ruchu,

1.4. odpowiedni sktad chemiczny, w ktérym nie bedzie substancji zagrazajacych
warunkom pracy i zatruwajacych srodowisko,

1.5. odpowiednie witasciwosci fizykochemiczne, jak gestodé, lepkodé, stabilnosé,
jednorodnos¢, tzn. takie ktére bylyby wygodne w stosowaniu i nie zmieniaty
swych wlasciwosci podczas magazynowania.

2. Wykonanie znakowania drog.

Materiaty do znakowania drogi musza spetnia¢ wymagania WT-W 97 3 * i
powinny posiada¢ "Swiadectwo dopuszczenia" lub aprobate techniczng * ¥
Powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane
zgodnie z zaleceniami producenta.

3. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi.

Materiaty znakujace nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o zgdanej
grubosci, zachowujac wymiary i ostrosé¢ krawedzi. Ilo$¢ materiatu zuzyta w czasie
robdt, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie réznié
od ilosci ustalonej wiecej niz o 20%.

4. Materiaty do posypywania - kulki szklane refleksyjne powinny charakteryzowac
sie wspoétczynnikiem zatamania swiatta co najmniej 1,50 wykazywaé odpornosé
na wode, zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektem.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien
hydrofobizacji > 80%. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z wymaganiami
technicznymi dla kulek szklanych wg WT-KSP 97 5*

1* SRT - jednostka miary wahadfa angielskiego
2% LCPC - laboratorium francuskiego
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3%
4%

5*

WT - W 97 - materialy do poziomego znakowania drég : wymagania Instytutu Badawczego Drég i

Mostéw
"Swiadectwo dopuszczenia® Jub aprobate techniczng - wystawiane przez Instytut Badawczy Drog i

Mostéw w Warszawie
WT - KSP 97 - materiaty do poziomego znakowania drég: badania i wymagania dla kulek szklanych do

posypywania wydane przez Instytut Badawczy Drég i Mostow.
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IX. Inzynieria ruchu

1. OZNAKOWANIE PIONOWE

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg prace zwigzane z wy-
konaniem, kontrolg i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na
drogach publicznych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegbtowych warunkéw technicznych dla
znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczefstwa ruchu drogo-
wego i warunkéw ich umieszczania na drogach Dz.U. nr 220, poz. 2181
(zataczniki: 11 4)

1. MATERIALY

Stosowane przez wykonawcow materiaty powinny spetnia¢ nastepujace
warunki:

1.1 Folia odblaskowa I-ej, II-ej lub III generacji przeznaczona do wykona-
nia lic znakdédw pionowych. Stosowany standard we Wroctawiu - folia
typu 3M

1.2 Blacha stosowana do oznakowania pionowego stalowa ocynkowana,
odpowiadajgca Ustawie o wyrobach budowlanych.

1.3 Rura stalowa ocynkowana o srednicy 60 - 70 mm odpowiadajgca Usta-
wie o wyrobach budowlanych.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DLA WYBRANYCH  MATERIALOW
I WYROBOW

2.1 Oznakowanie pionowe docelowe:

a) znak:

e tarcza znaku profilowana - wykonana z blachy stalowej ocynkowanej gr.
1,5-2 mm,

¢ lico znaku - folia odblaskowa I, II lub III generacji,

- folia odblaskowa I, II lub III generacji pokryta farbg sito-

drukowa,

e zamocowanie - uniwersalny uchwyt o profilu ceowym lub ptaskownik
przymocowany do tarczy znaku,

e obejmy z mozliwoscig regulacji w zaleznosci od rodzaju i $rednicy pod-
pory (stupka).

b) stupek:

e stupek prosty - ocynkowany @ 60 - 70 mm,(u dotu z przyspawanymi
tzw.,wasami kotwigcymi”, u gory zaslepiony),

e stupek prosty - ocynkowany @ 60 - 70 mm,(u dotu z przyspawanym
tzw.,kotnierzem ”, umozliwiajgcym przykrecenie do podioza u géry za-
Slepiony),

e stupek profilowany z wysiegnikiem - ocynkowany @ 60 - 70 mm u dotu
z przyspawanymi tzw.,wasami kotwigcymi”, u goéry zaslepiony),

c) stupek ozdobny do znaku drogowego (typ staromiejski):

e stupek prosty o $rednicy @ 60 mm, zwieiczony kulkg metalowg, wyko-
nany ze stali ocynkowanej, malowany proszkowo (pétmat) w kolorze
czarnym, '
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e dlugosc¢ stupka do 4,5 m,

d) lustro drogowe: »

e obudowa - uszczelniona ramkg z tworzywa syntetycznego odpornego
na dziatanie warunkéw atmosferycznych barwy biato - czerwonej,

e zwierciadto - z tworzywa akrylowego o wypuktej powierzchni. Ze-
wnetrzna powierzchnia pokryta warstwa przeciwskropleniowg,

e zamocowanie - przegubowy uchwyt ze stali ocynkowanej,

e) punktowy element odblaskowy:

e korpus - barwy biatej, wykonany z polimeru technologicznego o pod-
wyzszonej odpornosci na udar i wptyw warunkéw atmosferycznych, z
wbudowanym elementem odblaskowym (odbty$nik),odporny na sciera-
nie i zapewniajacy dobrg widocznos¢ w nocy,

e trwale mocowany do poditoza przy uzyciu kleju lub emulsji,

f) punktowy element odblaskowy z trzpieniem

e korpus metalowy , w kolorze kontrastujacym z kostka granitowa, posia-
dajacy soczewki odblaskowe i trzpienn do mocowania w podtfozu,

g) separatory poziome -25a i U-25b:

e trwale mocowane do nawierzchni elementy segregacyjne wykonane z
wysokoudarowego tworzywa sztucznego lub betonu , koloru z6ttego lub
biatego,

h) stupek przeszkodowy U-5 ,pylon”:

e jednolity stupek przeszkodowy wykonany z tworzywa syntetycznego,
trwale mocowany do podtoza za pomocg tzw. ,kotnierza” z tworzywa
sztucznego (nie wymagajacy stupka nosnego. Na powierzchni stupka
pasy pionowe z folii odblaskowej koloru zéttego I lub II generacji,

i) pylon zespolony U5b:

e jednolity stupek przeszkodowy z jednostronnym lub dwustronnym zna-
kiem typu C ( z folii odblaskowej I II lub III generacji), w ksztatcie wal-
ca, graniastostupa lub ostrostupa S$cietego, o wysokosci od 0,9 m do
1,2m, wykonany z tworzywa syntetycznego, trwale mocowany do pod-
toza.

j) azyl:

e elementy azylu wykonane z mieszanki recyklingowej tworzyw sztucz-
nych koloru czerwonego, elementy zewnetrzne z obrzezami biatymi (z
odblaskiem ), mocowane trwale do podioza za pomocg $rub i kotkéw
rozporowych:

Azyle wystepuja w postaci wysp, ktdre sktadane sg z elementéw o wy-
miarach modutowych 50x50x10 (cm):

- element narozny - ¢wiartka kota

- element zewnetrzny - kwadrat z krawedzig zaokraglong

- element wewnetrzny - kwadrat

k) brama drogowskazowa:

o stupy stalowe wykonane z zamknietych profili skrzynkowych lub ruro-
wych

e element poziomy bramy (rygiel):
a) w formie kratownicy z rur stalowych
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b) w formie belki o profilach skrzynkowych.

rygiel wystepuje z rurami do mocowania tablic informacyjnych nad pa-
sami ruchu g

Potaczenia stupdw z ryglem i fundamentami - Srubowe. Fundamenty
zelbetowe.

/) tablice i zapory:

e tarcza tablicy lub zapory profilowana- wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej gr. 1,5 - 2 mm,

e lico - folia odblaskowa I, II lub III generaciji,

e zamocowanie - uniwersalny uchwyt o profilu ceowym, lub ptaskownik
przymocowany do tarczy tablicy ,obejmy z mozliwoscig regulacji w za-
leznosci od rodzaju i $srednicy podpory (stupka).

t) separator przegubowy:

e podstawa z tworzywa sztucznego odpornego na zniszczenie, w kolorze
zOttym lub biatym, gumowe pidro seperatora zaopatrzone w elastyczny
przegub, oklejone folig odblaskowa biato-czerwong I, II lub III genera-
cji, montaz w podfozu za pomocg kotkéw rozporowych, kleju lub emul-
sji.

m) urzadzenie bramowe U-10b:

e urzadzenie umieszczone np.: przed wiaduktami, nad jezdnia, w celu
ostrzegania o dopuszczalnej skrajni pod wiaduktem, elementy uchylne -
rury z tworzywa sztucznego udaroodpornego lub gumowe zbrojone
oklejone folig odblaskowgq I generacji w paski barwy na przemian zéito-
czarnej.

3  WYMAGANIA DODATKOWE

3.1 Urzadzenia stosowane do oznakowania pionowego powinny posiadad
Certyfikat Bezpieczenstwa i Swiadectwo Kwalifikacji IBDiM dotyczace
produkcji znakéw i tablic drogowych.

3.2 Wszystkie elementy oznakowania pionowego za wyjatkiem konstruk-
cji wsporczych i punktowych elementédw odblaskowych winny posia-
daé trwale cechowanie danymi Oferenta (nazwa firmy, miesigc i rok
produkcji , miesigc i rok montazu).

3.3 Ksztatt, wymiary, symbole, oraz tres¢ napiséw i liternictwo na zna-
kach i tablicach drogowych - zgodnie z rozporzadzeniem Ministra In-
frastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczeg6towych wa-
runkoéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzg-
dzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach - zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia.

3.4 Zastosowane materialy powinny spetnia¢ wszelkie wymogi przewi-
dziane prawem budowlanym - art.10 ustawy z 7.07.1994 r. prawo
budowlane ( tekst jednolity: Dz.U. z 2003 r. nr.207, poz. 2016 z
p6zn. zmn.) oraz odpowiadaé Ustawie o wyrobach budowlanych (ust.
z 16,04.04 r.- Dz. U. nr 92,p0z.881 )
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IX. Inzynieria ruchu

INSTALACIA ULICZNEJ SYGNALIZACJII SWIETLNEJ

Ogdlne wymagania dotyczace elementéw sygnalizacji podano w Zataczniku nr 4 -
Szczegdtowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drodze - do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach. Dz. U. z 2003 r. nr 220 poz. 2182 z dnia
23.12.2003r. oraz w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

1. Przepisy i normy obowigzujgce.
a) Prawo o ruchu drogowym. Ustawa z dnia 20.06.97 (Dz. U. z 2003 r. Nr 58, poz.
515)
b) Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz SWIA z dnia 31.07.2002 r. w
sprawie Znakéw i Sygnatéw Drogowych Dz. U. nr 179 poz. 1393
c) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szcze-
gétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urza-
dzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na dro-
gach. Dz. U. z 2003 r. nr 220 poz. 2182 z dnia 23.12.2003r. wraz z zatacznika-
mi:
d) Zatacznik 1 : Szczegbétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych piono-
wych i warunki ich umieszczania na drodze.
e) Zatacznik 2 : Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pozio-
mych i warunki ich umieszczania na drodze.
f) Zatacznik 3 : SzczegOtowe warunki techniczne dla sygnatow drogowych i wa-
runki ich umieszczania na drodze.
g) Zatacznik 4 : Szczegodtowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ru-
chu drogowego i warunki ich umieszczania na drodze.
1.4 Norma PN-EN- 12368 "Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym"

2. Materiaty - podstawowe wymagania techniczne i jakosciowe

2.1. Kanalizacja kablowa sygnalizacji ulicznej (KKSU)
Kable sygnalizacyjne nalezy utozy¢é w kanalizacji kablowej wytyczonej przez geo-
dete i wykonanej recznie odkrywkowo bez uzyC|a sprzetu mechanicznego w tech-
nologii wykopu ptytkiego.

2.1.1 W obrebie skrzyzowania:

a) Przy sterowniku (do 2 m) nalezy przewidzie¢ gtéwng studnie kanalizacji pota-
czona ze sterownikiem no najmniej czterema rurami kanalizacji kablowej DVR
110 zabezpieczonymi piankg montazowg lub specjalng ochrong przed prze-
dostawaniem sie wilgoci od kanalizacji do sterownika. Zabrania si¢ wykonywa-
nia studni pod sterownikiem.

b) Kanalizacja kablowa rozprowadzajgca kable od sterownika utozona powinna
byé na gtebokosci 0,5 m i wykonana za pomoca co najmniej dwéch rur DVR
110. Podejécie ze studzienek do masztéw lub stupdw moze by¢ wykonane z rur
DVR 75.

c) Kanalizacja kablowa pod torowiskami tramwajowymi i jezdniami powinna byc
utozona na gtebokosci 0,8 m z rur DVK 110. O ile warunki lokalne pozwalaja w
tym przypadku mozna zastosowac technologie przeciskéw sterowanych .

d) Na zatomach i rozgatezieniach kanalizacji nalezy przewidzie¢ studzienki kablo-
we typu SK-2 o wymiarach 96x48 cm i gtebokosci 75cm (max 85 ¢cm) lub SK-
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2.1.2
a)

b)
2.1.3
a)
b)

c)

1 o wymiarach 48x48 w zalezno$ci od potrzeb. Studzienki wykonac¢ nalezy z
typowych bloczkéw betonowych o wymiarach 10x15x60 cm na zaprawie ce-
mentowej i otynkowad. Na studzienkach nabudowad ramy stalowe z pokrywa-
mi zelbetowymi o wymiarach 100x50cm (50x50). Pokrywy studzienek zlico-
wac nalezy z nawierzchnig chodnikéw oraz oznakowaé trwale z6ttym symbo-
lem ,X”. Mozna stosowaé studnie prefabrykowane zgodne z nowymi trendami
np. wykonane z monolitu betonowego lub z poliweglanu. Studnie z bloczkéw
lub betonu zabezpieczy¢ przeciw wilgoci. '

Pomiedzy skrzyzowaniami:

Na potrzeby monitoringu sterownikéw i monitoringu kamerowego oraz koor-
dynacji skrzyzowan bezwzglednie nalezy przewidywac i uktadaé, dwuotworowg
kanalizacje kablowa wykonang z rur DVR 110, utozong na gtebokosci 0,5 - 0,6
m. Dopuszczalna dtugos¢ odcinkéw trasowych kanalizacji to 50 mb. Kazdy od-
cinek zakonczony musi by¢ studnig SK-1 ( SK-2).

Na potrzeby detekcji (obstuga detektoréw ruchu) mozna uktadaé jedna rure
DVR 75

Stosowane materialy i technologie:

Wykonawca zobowigzuje sie do stosowania materiatdéw dopuszczonych do sto-
sowania w budownictwie, zgodnie z obowigzujacym Prawem Budowlanym.
Wykonawca zobowigzuje sie do stosowania materiatéw o parametrach tech-
nicznych takich samych lub nie gorszych niz wymienione ponizej.

Wszystkie prace ziemne nalezy wykona¢ recznie z zachowaniem szczegdlnej
ostroznosci przy istniejacym uzbrojeniu podziemnym.

2.2. Materiaty konstrukcyjne - podstawowe wymagania jakosciowe

2.2.1

Materiaty wielkogabarytowe - konstrukcje typowe

a) Stup typu STOR (STOR 0, 1,2 ...) lub inny stup, zgodny z PN, stalowy ocynko-
wany;

b) Wysiegnik - rura stalowa, ocynkowana, mocowana do stupa za pomoca specjal-
nego uchwytu. Diugos¢ do ok. 11 m. Dopuszcza sie tylko wysiegnik w ksztatcie
tuku wychodzacy z osi stupa.

c) MW - Stup stozkowy giety typu MABO z rur stalowych ocynkowanych. Dtugosé
czgsci przeznaczonej do mocowania lamp sygnalizacyjnych - do ok. 11 m w za-
leznosci od ilosci umieszczonych sygnalizatoréw, tablic i ekranow;

d) Bramowa konstrukcja wsporcza z rur stalowych ocynkowanych. Rozpietosé
bramki do ok. 25 m. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie po indywidual-
nym uzgodnieniu zastosowanie przewieszki zamiast bramki.

2.2.2

Materiaty matogabarytowe - konstrukcje typowe

a) Maszt M typu HY - wysoki - o wysokoéci do 4,0 m ponad powierzchnie chodnika.
Standard we Wroctawiu to rura stalowa @ 108 mm ocynkowana;

b) Maszt MO typu Stupek - niski - o wysokos$ci do 1,4 m ponad powierzchnie
chodnika. Standard we Wroctawiu to rura stalowa @ 108 mm ocynkowana. Prze-
znaczenie ~ montaz detektoréw przyciskowych dla pieszych (rowerzystéw);

c) Odciag - linka stalowa lub pret stalowy stuzacy do przenoszenia sit w konstruk-
cjach wsporczych;

d) Obejmy, klamry, uchwyty wykorzystywane w konstrukcjach wsporczych;

e) Podpory - dodatkowe elementy wzmacniajace np. wysiegniki;

f) Wysiegniki scienne (stupowe niskie) - krétkie (do 3 metréw) konstrukcje
wsporcze przytwierdzane Srubami bezposrednio do 4ciany budynku (lub stupa);
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2.2.3 Konstrukcje nietypowe

a)W przypadkach gdy nie mozna zastosowaé elementéw typowych nalezy zapro-
jektowac rozwigzanie indywidualne.

b)Zamawiajacy zastrzega sobie prawo wprowadzania nowych konstrukcji wspor-
czych wraz z pojawianiem sie nowych zapotrzebowan i mozliwosci technicznych
dla stosowania konstrukcji metalowych, malowanych badz ocynkowanych, ruro-
wych, kratownicowych, z profili walcowanych lub zimnogietych.

c) W przypadkach wykorzystywania istniejacych konstrukcji nalezy dokonaé ogle-
dzin co do stanu technicznego. W przypadkach gdy wymagane jest przeprowa-
dzenie renowacji przed malowaniem niezbedne jest oczyszczenie mechaniczne
konstrukcji i jej odttuszczenie. w takim przypadku nie wymaga sie pokrycia kon-
strukcji warstwg cynkowa.

2.2.4 Uwagi

a) Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ malowania konstrukcji stalowych ocynkowanych
specjalng farbg do konstrukcji ocynkowanych (na ocynk).

b) Wysiegnik ( po obcigzeniu sygnalizatorami i znakami ) powinien wznosi¢ sie ku
srodkowi jezdni pod katem ok. 10°,

c) Odcinki srodkowe bramek ( po obcigzeniu sygnalizatorami i znakami ) powinny
by¢ réwnolegte do jezdni ( niedopuszczalne Jest ugiecie do dotu - siodfo ) nato-
miast odcinki boczne bramki winne wznosi¢ sie ku $rodkowi jezdni pod katem
ok. 10,

d) Wszystkie maszty, maszty wysiegnikowe i stupy beda mocowane w fundamen-
tach zgodnie z danymi technicznymi wykonawcy tych konstrukcji.

e) Zastosowac nalezy tylko takie konstrukcje (maszty, maszty wysiegnikowe i
bramki), ktére majq regularne, proste ksztatty i nie majg na zewnatrz pofaczen
kotnierzowych, srubowych, teleskopowych czy innych elementéw ( np. przypo-
minajacych potaczenia rur grzewczych ) szpecacych proste, smukte, regularne
ksztatty rur.

2.3. Sterowniki

Parametry sterownikéw musza by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infra-

struktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegbtowych warunkéw technicznych

dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzer bezpieczerstwa ruchu drogowego

i warunkéw ich umieszczania na drogach. We Wroctawiu stosowane sq wy’rqczme

sterowniki mikroprocesorowe typu MPS-RP. Nowe sterowniki ktére muszg mieé

rozdzielczos¢ sterowania krokiem programu szybsza badz réwna 0,1 sekundy mu-
szg zawierac:

a) oprogramowanie i odpowiednie wyposazenie (moduty) pozwalajace na wiacze-
nie sterownika do systemu koordynacji skrzyzowan (kablowe i GPS) i momto—
ringu w standardzie GPRS

b) niezbedne pakiety (moduty) wykonawcze w zakresie koniecznym do realizacji
zaprojektowanego programu sygnalizacji i wspétpracy z zastosowanym standar-
dem pozostatych urzadzen wspoéipracujacych (takie jak: moduty wykonawcze,
petli indukcyjnych itd.)

¢) modut ogrzewania i klimatyzacji - tacznie z elementem grzejnym

d) gniazdko serwisowe 230V/50 Hz z kotkiem PE, zabezpieczone dodatkowym wy-
tacznikiem p/zwarciowym (10A) i réznicowo-pradowym (30mA)

e) ogranicznik przepigcia klasy C na listwie przytaczeniowej zasilania ( np ochron-
nik przeciw przepigciowy typu DEHN dla obwodu 3-fazowego, 5-cio zytowego) .

f) wytacznik przeciwporazeniowy i réznicowo - pradowy dla catoéci zasilania ste-
rownika ktérego warto$¢ nastawy pradu réznicowego nie moze byé mniejsza niz
AIn=100mA. (np. wytgcznik przeciwporazeniowy LEGRAND - FAEL typu P 304
25A 100mA)

g) o$wietlenie wnetrza sterownika uruchamiane w razie koniecznoéci przez kon-
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serwatora

h) Wraz ze sterownikiem winno by¢ dostarczone oprogramowanie uzytkowe umoz-
liwiajace wprowadzanie modyfikacji lub tworzenie nowych programéw sygnali-
zacji.

2.4. Kable sterownicze

a) Zasilanie kolumn sygnalizacyjnych nalezy wykonac promieniowo kablami YKSY
o0 przekroju zyt 1,5 mm? bez przecinania 2yt kabla miedzy sterownikiem i lam-
pa sygnalizacyjng wg specyfikacji konkretnego projektu. Zaleca sie stosowanie
kabli typu YKSY 7 x 1,5 mm2 (7 zytowych ).

b) Do przesytania danych pomiedzy sterownikami jak réwniez dla potrzeb koor-
dynacji i dla podtaczenia detektoréw ruchu stosowaé kable YKSYekw ( w ekra-
nie) o przekroju zyt 1,5 mm? .

2.5. Sygnalizatory
2.5.1 Parametry sygnalizatoréw musza by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra In-
frastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegbtowych warunkdéw tech-
nicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ru-
chu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach oraz z normg PN-EN-
12368.
2.5.2 Nalezy okresli¢ parametry latari sygnalizacyjnych:
a) klasa ze wzgledu na warto$¢ szczelnosci IP
b) klasa temperatury pracy sygnalizatora
¢) poziom sygnatu $wiecenia w zaleznosci od rodzaju rozsytu $wiattosci.

2.5.3 Nalezy zwr6ci¢ szczegblng uwage na typowanie sygnalizatoréw pod wzgledem
szerokosci rozsytu wigzki w zaleznoéci od lokalizacji i spetnianej funkcji -
zgodnie z zapisami w punkcie 3.3.2 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. W szczegdlnych przypadkach, kiedy zachodzi podejrze-
nie zmniejszonej czytelnosci sygnatu wysytanego przez sygnalizator o waskiej
wigzce rozsytu (np. na tukach badz wiotach o osi symetrii przesunietej w sto-
sunku do konstrukcji mocujacej sygnalizatory nad jezdnig), nalezy bez
wzgledu na lokalizacje i spetniang funkcje stosowad sygnalizatory typu W o
szerokiej wigzce rozsytu

2.5.4 We Wroctawiu stosowane sg:

a)Latarnie typu Futurit ,APM”, Zelisko ,ZABERD".
b)Sygnalizatory wspomagajace detekcje tramwaju, tzw. ,cyfra” - jednokomo-
rowe o Srednicy @ 200

2.5.5 Sposob mocowania latarr do konstrukcji - przez konsole mocujace przykrecane
lub montowane tasmami stalowymi

2.5.6 Zachowac nalezy jednakowg wysoko$¢ montazu sgsiadujgcych sygnalizato-
réw licujac je od dotu na wysokosci:

a)2 m 20 cm dla sygnalizatoréw montowanych na masztach HY

b)2 m 70 cm dla sygnalizatorbw montowanych na wysiggnikach sciennych

c)2 m 70 cm dla sygnalizatoréw komunikacji zbiorowej montowanych na
masztach HY

d)5 m 50 cm dla sygnalizatorébw montowanych na wysiegnikach i bramach
(przewieszkach).

2.5.7 Dopuszczalna tolerancja wysokosci montazu sygnalizatoréw wynosi +2.5% i -
1%

2.5.8 Kat nachylenia sygnalizatoréw montowanych na wysiegnikach i bramach
(przewieszkach) wynosi 5°

2.5.9 Nad pasami ruchu nalezy pozostawi¢ wolna przestrzeri do wysokosci 5 m 50
cm (skrajnia pionowa podwyzszona)

2.5.10 Zaden element sygnalizacji nie moze by¢ zamontowany w odlegtosci mniej-
szej niz 50 cm od linii pomiedzy jezdnig, a kraweznikiem (skrajnia pozioma) .
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Na tukach drogi ( promien mniejszy niz 100m ) odlegtoéé ta nie moze byé
mniejsza niz 90 cm.

2.5.11 W stosunku do torowiska skrajnia pozioma dla wszystkich sygnalizatoréw nie
moze by¢ mniejsza niz 2 m od osi toréw oraz 2 m 50 cm od drutu trakcyjne-
go w przypadku sygnalizatoréw umieszczanych nad jezdnia.

= e
wE e
= s { \‘r’“”
o | J
B 4.
g
329
ina duku &8 - 2.5 m aduku 6,% - 25 m
05+ 20m naprostyeh odeinkach 05+ 20 m ma prostych odeinkach

2.5.12 W stosunku do torowiska skrajnia pozioma sygnalizatoréw tramwajowych nie
moze by¢ wieksza niz 3m 20 cm od osi toréw oraz 4 m od drutu trakcyjnego
w przypadku sygnalizatoréw umieszczanych nad jezdnig

2.5.13 W odlegtosci mniejszej niz 1 m od drutu trakcji tramwajowej nie wolno
umieszczac zadnych elementdéw sygnalizacji ( oprécz detektora trakcyjnego
typ TLC montowanego bezposrednio na trakcji ).

skrajnia pezioma maksymalna dla
sygralizatordw tramwajowyeh

* takze sygnalizator STV lub trajkomorowy

0.5+:20m

05-+20m  dla wlcinka prostego
0% - 2,5 dia luku

20+32m

2.5.14 Odlegtos¢ linii zatrzymania (znak P-14) od sygnalizatoréw montowanych nad
jezdnig powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 m i nie wiecej niz 20 m, a od sy-
gnalizatoréw montowanych obok jezdni powinna wynosié nie mniej niz 2 m i
nie wiecej niz 4 m. Inne lokalizacje wymagaja kazdorazowo indywidualnego
uzgodnienia.
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2.6. Zrédta éwiatta

a) W sygnalizatorach z pétprzewodnikowym zrédtem $éwiatta (LED) mogq byé sto-
sowa¢ wktady wykonane w technologii ,LUMILED". Dtugos¢ emitowanej fali
(wektoréw koloru) musi by¢ zgodna z obowigzujacymi przepisami i spetniaé pa-
rametry okreslone w normie PN-EN 12368 (Urzadzenia do sterowania ruchem
drogowym - Sygnalizatory).

b) Zaleca sig stosowanie zrédet Swiatta typu LED klasy W(N) 2/2 lub 2/1

c) Zaleca sig aby $rednica soczewek dla sygnalizatorow typu S-1, S-2, S-3 wyno-
sita 300 mm niezaleznie od miejsca montazu sygnalizatora.

2.7. Ekrany kontrastowe

Wszystkie sygnalizatory typu S usytuowane na wysiegnikach powinny wyposazone
by¢ w ekrany kontrastowe (p/stoneczne). Parametry ekranéw kontrastowych mu-
szg by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych
oraz urzadzer bezpieczeRstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach. We Wroctawiu stosowane sg Ekrany perforowane typu EB-02, o obnizo-
nym wspétczynniku oporu dla przeptywu powietrza.

2.8. Znaki drogowe typu F-11

Parametry znakéw F-11 muszg by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infra-
struktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicz-
nych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach. |

Zastrzega sie, ze:

a)Powierzchnia znaku (lico) winna by¢ wykonana z folii odblaskowej III generacji
(standard we Wroctawiu to folia 3M);

b)Tres¢ znaku naklejana badz nanoszona farba w technice sitodruku:

c) Mocowanie znaku - uniwersalny uchwyt o profilu ceowym lub ptaskownik przy-
mocowany bezposrednio do tarczy znaku lub do obejmy do mocowania znaku z
mozliwoscig regulacji.

2.9. Wyposazenie dodatkowe
Parametry elementéw dodatkowych musza byé zgodne z Rozporzgdzeniem Mini-
stra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzer bezpieczenstwa ru-
chu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Dodatkowo we Wroctawiu stosowane sa:

a) Sygnalizator wspomagajacy detekcje tramwaju, zwany inaczej ,cyfra”. Jest to
element sygnalizacji wykonany jako pojedyncza komora @ 200, wyswietlajgca
informacje o czasie, jaki pozostaje do otwarcia wlotu. We Wroctawiu stosowany
wytacznie w ruchu tramwajowym.

b) Swiatto biate potwierdzajace detekcje jest to element sygnalizacji wykonany ja-
ko pojedyncza komora @ 200 z biatq soczewka, zapalajace sie w momencie
przyjecia przez sterownik sygnalizacji sygnatu z detektora. We Wroctawiu sto-
sowany wytgcznie w ruchu tramwajowym.

c) Sygnalizatory dzwigkowe dla pieszych: Komory sygnalizatoréw pieszych WYypo-
sazone winne byC w sygnalizatory dzwiekowe zgodne z obowigzujgcymi przepi-
sami montowane wewnatrz komory $wiatta zielonego. Sygnalizatory powinny
charakteryzowac si¢ nastepujaca funkcjonalnoscig: podstawowy sygnat dzwie-
kowy réwnowazny sygnatowi zielonemu ciggtemu powinien by¢ sygnatem prze-
rywanym o czestotliwosci modulacji zawartej w zakresie 5 - 12.5Hz, sygnat
dzwigkowy odpowiadajacy sygnatowi zielonemu migajacemu powinien byc¢ sy-
gnatem przerywanym o czestotliwosci powtarzania dwukrotnie wiekszej od cze-
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stotliwosci sygnatu podstawowego. Sygnat dzwigkowy naprowadzajacy, nada-
wany przy swietle czerwonym powinien réznié sie w zasadniczy sposéb od sy-
gnatu nadawanego dla $wiatta zielonego i zielonego migowego. Gdy przejscie
jest rozdzielone spocznikiem lub pasem rozdziatu sygnalizator akustyczny powi-
nien oferowac mozliwo$¢ wyboru réznych rodzajéw modulacji dla sygnatéw
Swiatta zielonego. Podtaczenie sygnalizatora akustycznego do sygnalizatora
swietinego w zaden sposéb nie moze zaktécié poprawnej pracy uktadéw nadzoru
grup sygnatowych w sterowniku.

2.10. Elementy akomodacji
Parametry elementéw akomodacji muszg byé zgodne z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkdw technicz-
nych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu dro-
gowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach. Dodatkowo we Wroctawiu stoso-
wane sg:

2.10.1 Petle indukcyjne

a) Petle indukcyjne montowane w jezdni i w torowisku stosowane do detekcji po-
jazdow kotowych i szynowych zaréwno w ruchu jak i w zatrzymaniu. Podstawo-
wa metodg wykonania detektora indukcyjnego jest utozenie linki miedzianej ze
wzmocniong izolacjg w rowku wycietym pitg diamentowg w warstwie scieralnej
nawierzchni. Linke uktada sig na warstwie drobnoziarnistego piasku (mikro kulki
szklanej) izalewa zimng ptynng masg bitumiczna,

b) Petle indukcyjne stosowane do detekcji tramwajéw winne by¢ montowane w
specjalnie przygotowanych korytkach izolacyjnych i przykryte kliicem.

2.10.2 Radary
a) Mikrofalowe (radarowe) czujniki ruchu (zalecany typ: APCO) - zastosowanie jak
petli indukcyjnych z  wylaczeniem pojazdéw stojacych, montowane na kon-
strukcjach wsporczych sygnalizacji;

2.10.3 Przyciski zgtoszeniowe

a) Przyciski zgtoszeniowe (dla komunikacji zbiorowej) - montowane na maszcie HY
(spetniajace postanowienia instrukcje o drogowej sygnalizacji swietlnej).

b) Przyciski zgtoszeniowe (dla pieszych i rowerzystéw) - przycisk do realizacji
zgtoszenia lub do biernej informacji pieszego przy przejéciu dla pieszych przez
jezdnie wyposazony dodatkowo w sygnalizator dzwiekowy i lub wibracyjny oraz
sygnat naprowadzajacy (zgodnie z p.3.3.5.3 ,Szczegbtowych warunkéw tech-
nicznych...”) nalezy montowac¢ na wysokoéci 1 m 20 cm.

c) Wskazane jest, aby sygnalizatory wibracyjne wyposazone byly dodatkowo w
bierna informacje dotykowa (p.3.3.5.4 ,Szczegbtowych warunkéw technicz-
nych...”).

2.10.4 Sterownik zwrotnic MSZ 02 (Podczerwien)

Zesp6t urzadzen nadawczo odbiorczych montowanych w pojazdach komunikacji
zbiorowej (typ MP-03) i na trakcji (typ OP-02) wyposazony we wtasny sterownik,
ktory wysyta informacje do sterownika sygnalizacji. W przypadku ruchu tramwa-
jowego sterownik podczerwieni zmienia potozenie iglicy zwrotnicy, a w przypadku
ruchu autobusowego sterownik podczerwieni stuzy jedynie do przekazania infor-
macji do sterownika sygnalizacji. Nalezy tak konfigurowaé warunki detekcji aby
sygnat uzyskiwac tylko w przypadku zablokowania zwrotnicy na zgdanym kierun-
ku.

2.10.5 Indukcyjne czujniki trakcyjne
Czujniki indukcyjne montowane na trakcji tramwajowej to urzadzenia majace na
celu wykrycie przejezdzajacego tramwaju i przestanie impulsu, za poérednictwem
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wtasnej centralki, do sterownika sygnalizacji. We Wroctawiu standardowo stosuje
sie urzadzenia typu TLC-4 :

2.10.6 Inne detektory

a) Video-detekcja wyposazona w funkcje eliminacji cieni. np. stosowana we Wro-
ctawiu video-detekcja typu Autoscope model RackVision.

b) Detektory tensometryczne - detektory montowane przy szynach tramwajowych
np. typu TDT dla detekcji ruchu tramwajowego (zalecane ze wzgledu na niski
koszt eksploatacji)

- ¢) Inne detektory odbiorniki GPS Ilub kamery, jakie moga pojawi¢ sie w miare po-
trzeb i mozliwosci technicznych

2.11. Zasilanie skrzyzowan - uwagi

a) Z uwagi na mozliwos¢ dalszej rozbudowy obiektu oraz standardy i wartosci za-
bezpieczen stosowanych w urzadzeniach sterujacych nalezy wystgpi¢ o moc
przytaczeniowg min. 5 kW w uktadzie jednofazowym dla jednego obiektu (skrzy-
zowania) z zabezpieczeniem przedlicznikowym = 25 A.

b) Nie projektowac zabezpieczen przedlicznikowych typu S

c) Bezwzglednie zachowac stopniowanie wartosci zabezpieczen dla catego obwodu
zasilajacego (od przytacza do zabezpieczer w sterowniku sygnalizacji)

d) Warunki przytaczenia, zgodnie z wytycznymi otrzymanymi w Technicznych
Warunkach Przytaczenia wydanymi przez ZE

e) Uktad sieciowy TN-S

f) Wykonanie linii zasilajacej 3-przewodowej (lub 5-przewodowej)

g) Przekréj kabla powinien zapewni¢ wtasciwe parametry zasilania oraz ochrone
przeciwporazeniowg i zwarciowa okreslong w projekcie.

2.12. Zasilanie sterownikow:

a)w przypadku gdy istnieje zasilanie i szafka licznikowa - obok sterownika nalezy
ustawi¢ szafke zawierajaca odpowiednie zaciski, gniazdko oraz przetacznik rodzaju
zasilania (sie¢/agregat pradotworczy) z blokada uniemozliwiajgca przetaczenie za-
silania, szczegolnie podczas pracy agregatu.

b) w przypadku ustawiania nowej szafki zasilajacej, wyposazonej w zigcze oraz licz-
nik energii elektrycznej - szafka winna byé podzielona na dwie czesci; w jednej
czesci znajdowatby sie licznik energii elektrycznej, natomiast w drugiej czesci na-
lezy zamontowac odpowiednie zaciski, gniazdko oraz przetacznik rodzaju zasilania
(sie¢/agregat pradotwoérczy) z blokadg uniemozliwiajaca przetgczenie zasilania,
szczegodlnie podczas pracy agregatu.

c) Catosc faczona jest wg uzgodnionego schematu elektrycznego.

d) Zabronione jest jednoczesne zasilanie réwnolegte z sieci i z agregatu.

2.13. Ochrona przeciwporazeniowa

a) Catq sie¢ sygnalizacyjng wraz z linig zasilajacg od ztgcza kablowego nalezy wy-
kona¢ w uktadzie TN-S tj. z przewodem ochronnym PE i z przewodem neutral-
nym N wykorzystujac oddzielne zyty kabla zasilajacego i kabli sterowniczych.

b) Z uwagi na uwarunkowania konstrukcyjne sterownika przewiduje sie potaczenie
konstrukcji sygnalizatoréw ze sterownikiem jedna zytg PE jednego kabla ste-
rowniczego.

c) Przewody ochronny PE i neutralny N instalacji sygnalizacji nalezy rozdzieli¢ juz
w skrzynce bezpiecznikowej ztacza kablowego na poczatku kabla zasilajgcego
sterownik (WLZ). Za tym punktem nie woino taczyé przewoddw N i PE

d) Punkt PE w w.w. skrzynce uziemi¢. Dodatkowo przy sterowniku punkt PE nalezy
uziemi¢ stosujac uziemienie typu PA-8,5.

e) Kazdy maszt sygnalizacyjny nalezy uziemié¢ ze wzgledu na potrzeby ochrony
odgromowej indywidualnym uziomem pretowym typu PA-8,5.

f) Wartos¢ rezystancji uziomu PA-8,5 nie moze przekraczaé 30QL]
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g) Wszelkie konstrukcje (szafki, stupy, maszty itd. ) potaczy¢ z uziomami PA-8,5
za pomocg bednarki ocynkowanej przy zastosowaniu ztgcza pomiarowego ( mo-
ze to by¢ potgczenie $rubowe umozliwiajace odtaczenie uziomu od szyny PE dla
wykonania pomiaru rezystancji uziomu).

3. Sprawdzenie dziatania sygnalizacii
3.1 Przed wiaczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokonaé sprawdzenia
dziatania sygnalizacji przez:
3.1.1 wyswietlanie sygnatu zéttego migajacego przez co najmniej dwie doby,
3.1.2 kontrole poprawnosci dziatania nastepujacych uktadéw nadzorujacych:
a) sygnatdw czerwonych,
b) kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,
c) dtugosci cyklu i wtasciwych czaséw realizacji programéw sygnalizacyjnych,
d) napiecia zasilania,
e) pracy zdalnej.

3.1.3 Dziatanie uktadéw nadzorujacych: sygnaty czerwone, kolizyjno$é sygnatéw
Zielonych oraz dtugos$¢ cykiu, powinno natychmiast wprowadzaé¢ sterownik w
tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziatania uktadu wraz z zapamietaniem ro-
dzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usuniecia przyczyny.

3.1.4 Ukfad nadzorujacy napiecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obni-
zenia napiecia poza dopuszczalng, granice, automatycznie przetaczyé sterownik
na zasilanie rezerwowe lub go wytgczyé.

3.1.5 Uktad nadzorujacy prace zdalng sterownika powinien, w przypadku stwierdze-
nia przerwy w potgczeniu ze sterownikiem koordynujacym prace, spowodowad
przejscie nadzorowanego sterownika na prace z programem indywidualnym.

4. Protokoty powykonawcze przekazywane do wydziatu eksploatacyjnego

a) Protokot skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej;

b) Protokét pomiaréw izolacji; ’

c) Protokoty z pomiaréw rezystancji uziemienia

d) Protokot z badania wytgcznika réznicowo-pradowego

e) Protokot stwierdzajacy zgodnos$é potaczen grup sygnalizacyjnych i sygnalizato-
row z dokumentacjg powykonawczg programowania sterownika.

f) Protokét sporzadzony przy udziale Projektanta stwierdzajgcy zgodnos$¢ wykona-
nia robdt z projektem, a w szczegélnosci zgodnogé funkcjonowania algorytmoéw
sterowania z projektem.

5. Dokumenty powykonawcze przekazywane do wydziatu eksploatacyjnego

a) Powykonawczy plan geodezyjny posadowienia elementéw instalacji i tras kana-
lizacji kablowych wersja papierowa w skali 1:500 i obligatoryjnie wersja elektro-
niczna plik dwg lub dgn wraz z mapami do celéw projektowych plik dwg lub dgn
lub cit lub tiff.

b) Zatwierdzony projekt budowlano-wykonawczy w wersji papierowej, a w wersji
elektronicznej plik pdf.

c) Zatwierdzony projekt programéw pracy w wersji papierowej, a w wersji elektro-
nicznej plik typu sku lub skr oraz kompletna dokumentacja w wersji pliku pdf.

d) Certyfikaty zastosowanych materiatéw, elementéw prefabrykowanych, kon-
strukcji i urzadzen w tym Swiadectwa zgodnodci z norma i Aprobaty techniczne.
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IX. Inzynieria ruchu

ELEMENTY ZABEZPIECZENIA RUCHU

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg prace zwigzane z wykonaniem,
kontrolg i odbiorem elementéw zabezpieczenia ruchu stosowanych na drogach
publicznych zgodnie z:

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenhstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na
drogach Dz.U. nr 220, poz. 2181 (zataczniki: 1 i 4)

Prace objete Zamodwieniem Publicznym okreSlone w niniejszej Specyfikacji
Technicznej muszg by¢ wykonane przy zastosowaniu n/w aktéw prawnych:

e Ustawy Prawo o ruchu drogowym z dnia 20 czerwca 1997 r. (Dz.U. z 2005 r. nr
108 poz. 908 z pozniejszymi zmianami),

o Ustawa o drogach publicznych z dnia 21 marca 1995 roku (t. jedn. Dz.U. z 2004 r,
nr 204, poz.2086 z pdzniejszymi zmianami),

e Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkdéw technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430),

e Rozporzadzenia Ministrow Infrastruktury z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. nr 170, poz. 1393),

o Rozporzgdzenia Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i .
Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakéw i sygnatow drogowych
(Dz. U. nr 170, poz. 1393),

¢ Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie
szczego6towych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach, oraz wykonywania
nadzoru nad tym zarzadzeniem (Dz. U. z 2003 r. Nr 177 poz. 1729),

¢ Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 lipca 2004r. w sprawie
warunkéw technicznych pojazdéw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia
(Dz. U. 22004 r. Nr 169 poz. 1773), ‘

o Kryteribw w sprawie demontazu oznakowania — zatgcznik do Zarzadzenia
Nr 27/2001 Dyrektora ZDiK z dnia 6.11.2001 r., §12

MATERIALY

1. MATERIALY STOSOWANE DO WYKONYWANIA ELEMENTOW ZABEZPIECZENIA
RUCHU POWINNY BYC :

a) estetyczne,

b) ekonomiczne,

c) wytrzymate,

d) w standardzie dotychczasowym - stosowanym w miescie lub w standardzie
podwyzszonym.

Przez standard dotychczasowy elementéw stalowych rozumie sie¢ wykonanie elementéw
ze stali czarnej, zabezpieczonej antykorozyjnie i powtokami malarskimi wg warunkéw
szczegbtowych jak nizej.

ELEMENTY ZABEZPIECZENIA RUCHU = Str. 1 z 38



Przez standard podwyzszony elementéw stalowych rozumie sie wykonanie elementow
ze stali czarnej, ocynkowanej. Przewiduje sie jego zastosowanie dla ram
przystankowych i szkolnych.

2. WARUNKI SZCZEGOLOWE DLA MATERIALOW | URZADZEN

o Wszystkie stosowane materiaty winny spetnia¢ wymagania PN.
e Wykonywane lub naprawiane elementy zabezpieczenia ruchu winny zachowywaé

prawidtowe wymiary geometryczne i wyglad - zgodne ze stosowanymi dotychczas na
terenie miasta Wroctawia.

2.1 Stupki blokujace.
2.1.1 Stupki blokujace metalowe typu U-12c :

- zwykly wolnostojacy, (fot. B1)
wysokos¢ 0,9m ponad powierzchnie chodnika, $rednica rury @ 60 -70 mm, malowany
w kolorze czarnym (0,7m od dotu) i w kolorze z6ttym (0,2m od géry),

— zwykly wolnostojacy z kulka, (fot. B2)
w. ale zakonczony kulkg w kolorze czarnym,

— ozdobny metalowy miejski, (fot. B6)
w ksztafcie i technologii wykonania identycznej do istniejgcych stupkéw tego typu,
zeliwny petny, o wysokosci 0,9m, jednoczesciowy, przykrecany na jeden trzpien,
malowany w kolorze czarnym

- stylizowany staromiejski — typ ,,energoprem”, (fot. B7 i B8)

zeliwny, w ksztatcie identycznym lub podobnym do istniejgcych stupkdéw tego typu i
technologii wykonania zapewniajgcej jego trwato$¢ i brak mozliwosci rozcztonowania -
(za uszkodzenia tego typu Wykonawca bedzie odpowiadat we wiasnym zakresie i
naprawiat je z gwarancji — dotyczy tylko stupkéw nowomontowanych i wymienianych
na nowe), montowany na fundamencie z 4 Srubami rozmieszczonymi symetrycznie
na podstawie okragtej o @185mm (ew. na kotki rozporowe, ale tylko na wyrazne
polecenie Zamawiajacego), wystepujacy w odmianie niskiej h = 60 cm i wysokiej h =
90 cm, malowany w kolorze czarnym,

— stylizowany staromiejski — typ ,,millenijny”, (fot. B9 i B10, rys B9 i B10)
w ksztatcie identycznym Ilub podobnym do istniejacych stupkéw tego typu, o
technologii wykonania i reszcie jw.,

— ozdobny demontowalny, (fot. B14, rys. B14)
monolityczny o wysokoéci 0,96m ponad powierzchnie terenu, zamykany na klucz,
malowany w kolorze czarnym,

- ,chowany”, (fot. B15)
ztozony z czesci pod i nadziemnej osadzony na teleskopie, chowany recznie,
zamykany na zamek (lokalizacja — wjazdy do Rynku), malowany w kolorze czarnym,

- ozdobny typ ,, Plac Grunwaldzki ,, ( fot. B16, rys.B16 )
stalowy zakohAczony gtowica zeliwng o & 90mm, wysokosci 0,90 m i 0,70 m
malowany na czarno.

2.1.2 Inne stupki stosowane na terenie miasta Wroctawia dostosowane do architektury
otoczenia:
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Metalowe:

w ksztalcie litery,,U” — ramka typu ,,U”, (fot. B5, rys. B5)

wygiety w ksztatcie litery ,U” o wysokos¢ 0,45 m ponad powierzchnie chodnika i
rozstawie ramion 0,65 m, $rednica rury @ 50 — 60 mm, malowany w paski w kolorze
z6tto-czarnym (3 paski czarne o dt. 10cm — 2 przy ziemi i 1 symetrycznie na $rodku u
gory ramki, reszta zétta),

uchylny lub sktadany, (fot. B13, rys. B13a i B13b)

ocynkowany umozliwiajgcy zamykanie wjazdéw i wyjazdéw, przykrecany do
nawierzchni, wyposazony w zamek ,patentowy”, posiadajacy paski odblaskowe z folii
w kolorze czerwonym,

Betonowe i kamienne (wg zatacznika nr ST 1)

2.2

stupek betonowy, typ A (fot. A1, rys. A1)

z betonu klasy B-15 w kolorze szarym peiny, z fakturg grysowa, osadzony trwale w
podtozu, w ksztaicie walca stozkowego o podstawie @ 450mm i zwienczeniu @
250mm, o wysokosci 0,8m,

stupek betonowy, typ B (fot. A2, rys. A2)
z betonu B-15, w kolorze szaro-cementowym petny, z fakturq wyptukana, osadzony
trwale w podtozu, o wysokosci 0,5m,

stupek kamienny, granitowy (lokalizacja RYNEK), typ | (fot. A3, rys. A3)
z fakturg groszkowana petny , osadzony w nawierzchni z kostki granitowej,

stupek kamienny, granitowy (lokalizacja RYNEK), typ Il (fot. A4, rys. A4)
z fakturg groszkowang petny, posadowiony na nawierzchni granitowej, o wysokosci
103 cm,

»Zab rekina”, (fot. A5; rys. A5)

z betonu klasy B-25 peiny, malowany trwale farbg w kolorze zoéitym, osadzony trwale
w podiozu (z jednoczesnym odtworzeniem nawierzchni uszkodzonej w trakcie jego
montazu).

Ogrodzenia tancuchowe - typu U-12b

Ogrodzenie fancuchowe stosowane na terenie miasta Wroctawia dostosowane do
architektury otoczenia:

2.3

- ogrodzenie tancuchowe zwykle (fot. B3)

ztozone ze stupkdédw zwyktych (o charakterystyce jw.) oraz tancucha zwyktego
ztozonego z ogniw z grubo$ciennego preta @ 5-6 mm, o wymiarach oczek 6x2,5 cm
malowanego w Kolorze z6itym,

ogrodzenie tancuchowe zwykle z kulka, (fot. B4) ~
ztozona ze stupkdw zwyktych z kulkg (o charakterystyce jw.) oraz tancucha zwyktego
charakterystyce jw.)

ogrodzenie fancuchowe ozdobne, (fot. B11i B12)
ztozone -ze stupkdw stylizowanych staromiejskich obu typdw, niskich lub wysokich
potaczonych fancuchem ozdobnym zeliwnym, cato$é malowana w kolorze czarnym.

Ogrodzenia segmentowe - typu U-12a

Ogrodzenia segmentowe stosowane na terenie miasta Wroclawia dostosowane do
architektury otoczenia. Wystepuja w postaci:
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- ramy wypelnione siatka standardowe, (fot. C1, rys. C1)
z katownika o wymiarach 35x35x4 mm, o dtugosci przesta 3.0m (sporadycznie
ramy te wystepujg réwniez w innych dtugosciach przesef) i wysokosci 1,0m.,
usztywnione w potowie rozpietosci pretem @17 mm, wypetnione siatkg stalowg o
wymiarach oczek 50x50mm, zamontowane na stupkach stalowych @50 (w
rozstawie osiowym 3,25m), przykrecone do chwytéw za pomocg $rub, malowane w
kolorze szarym lub brgzowym,

- ramy wypelnione siatka — typ Ostatni Grosz, (fot. C2)
jw., ale o wysokosci 1,8m ponad powierzchnie terenu i rozstawie stupkéw
'3,0m, malowane w kolorze zielonym,

-ramy typu szkolnego, (fot. C3, rys. C3)
o diugosci przesta 1.75m i wysokosci 1.1m, wypetnionego rurkami & 26mm i
@15mm, zamontowane na stupkach stalowych @ 50-55mm, przykrecone do
uchwytéw za pomocg Srub, w standardzie podwyzszonym lub w standardzie
dotychczasowym (malowana w kolorze niebieskim),

- brama przesuwna ramy szkolnej, (fot. C4a i C4b)
montowana w ciggu ram typu szkolnego umozliwiajgca otwieranie i zamykanie
wjazdu, wykonana z zastosowaniem profili jak dla ramek szkolnych lub zblizonych o
wysokosci 1,0 m, przesuwana w linii prowadnicy montowanej u gory i opierajgca sie
na koétkach montowanych u podstawy, w standardzie podwyzszonym lub w
standardzie dotychczasowym (malowana w kolorze niebieskim),

- rama typu przystankowego - standardowa, (fot. C5, rys. C5)
z profilu stalowego o przekroju prostokgtnym 40x20x5mm i kwadratowym
25x25x4mm, dtugosci przesta 3,0m (sporadycznie ramy te wystepujg réwniez w
innych diugosciach przeset), wypetnionej ptaskownikiem 25x6mm, przykrecone do
stupkéw stalowych z rur o przekroju kwadratowym 45x45x5mm, w standardzie
podwyzszonym lub w standardzie dotychczasowym (malowana w kolorze szarym,
brazowym, zo6ttym),

- rama typu przystankowego - niska (ul. Piotra Skargi), (fot. C6)
jw., ale o wysokosci 0,9m od powierzchni terenu.

- rama typu przystankowego - ,,przeswietlona”, (fot. C7, rys. C7)
charakterystyka jak dla typu przystankowego standardowego, ale o wysokosci
przeswietlenia od goéry 0,5m.

- z siatki na stupkach stalowych - typ Battycka, (fot. E1)
sktadajaca sie ze stupkdéw stalowych z rury o $rednicy @100 zakonczonej daszkiem,
ustawionych w rozstawie co 4,0m z rozpietg miedzy nimi siatkg o wymiarach oczka
50x50mm, posiadajaca wysokos¢ 2,0m, malowana w kolorze szarym,

-z paneli azurowych ocynkowanych — typ Legnicka, (fot. E2, rys. E2)
elementy ocynkowane, skfadajace sie ze stupkdw typu R-Fit 1250mm o wysokosci
czesci widocznej 1230mm, ustawionych w rozstawie osiowym 2510mm oraz
przeset z mat trwale pofgczonych ze stupkami za pomocg uchwytéw. Maty — krata
R50/1230 z pretéw pionowych & 6mm i poziomych 2x & 8mm.

- bariera trawnikowa, (fot. D1ai D1b, rys. D1)
sktadajgca sie z elementu poziomego - ptaskownik 50x10mm, trwale
przymocowanego do stupkéw okragtych ozdobnych @ 48 3mm z gtéwka lub do
stupkéw profilowanych w ksztatcie litery ,U", na wys. 0,35m nad powierzchnig
terenu, rozstaw stupkéw co 2,0m, malowaana w kolorze czarnym,
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2.4

Balustrady — typu U-11a

Balustrady stosowane na terenie miast Wroctawia dostosowane do architektury otoczenia:

bariera przystankowa rurowa ciagta, (fot. D2, )

spawana w jedng catos¢, skladajgca sie z elementéw poziomych z rury @48,3mm i
elementéw pionowych — stupkéw o przekroju kwadratowym.60x60mm, wysokosé
goérnego poziomego elementu 1,10m, rozstaw stupkow bariery 1,50m, malowana w
kolorze bragzowym,

bariera chodnikowa rurowa elementowa, (fot. D3, rys. D3)

spawana, podzielona na zachodzace na siebie jednakowe segmenty, sktadajaca sie
z pionowych stupkéw z rury @90mm oraz elementéw wypetniajgcych poziomych i
pionowych z rury @43mm. Wysoko$¢ bariery —1,10m, rozstaw osiowy stupkéw
przesta 1,80m, malowana w kolorze zielonym lub szarym,

ramka dla rowerzystéw, (fot. D4, rys. D4)
wykonana z rur metalowych ocynkowanych lub malowanych w kolorze czarno-zéttym,
rury o Srednicy @50mm, osadzona trwale w podtozu, o wysokosci 2,0m,

bariera ozdobna — typ Sw. Jadwiga, (fot. D5, rys. D5)

wykonana z rur okragltych @48 3mm i @33, 7mm i ptaskownikow 40x5mm o
ozdobnym wzornictwie wypetnienia, spawana tworzaca jedng cato$¢, o wysokosci
1,10m, malowana w kolorze czarnym,

bariera ozdobna - typ Galeria Dominikanska, (fot. D8, rys. D6)

wykonana ze stupkéw stalowych z ksztattownika zamknietego o przekroju
60x60x3mm w rozstawie osiowym 1,40m oraz przeset z rurek kwadratowych i
ptaskownikéw potaczonych $rubami zamkowymi, posiadajaca wysokos¢é 1,10m,
malowana w kolorze szarym,

- bariera ozdobna - typ Sadowa, (fot. D7, rys D7)

wykonana ze stupkéw stalowych o przekroju z ksztattownika zamknietego
60x40x2mm, w rozstawie osiowym 2,65m oraz przykrecanych przeset o dt.2,5m z
pospawanych ksztattownikow zamknietych i ptaskownikéw, posiadajgca wysokosé
1,10m, malowana w kolorze szarym lub czarnym,

rama - szykana ( fot. D8, D8a, rys.D8 )

stosowana w rejonie przej$¢ dla pieszych, wykonana z rur metalowych @ 60 mm,
wygieta w ksztatt litery , U, malowana w kolorze czarnym i zéttym o wysokosci 0,90
m ponad powierzchnie chodnika i rozstawie ramion 1,00 m).

bariera tzw. btotochronowa ( fot. D9, rys.D9).

stosowana w miejscach szczegélnie narazonych na ochlapywanie pieszych oraz
elewacji budynkéw, wykonana w formie ram metalowych z ksztattownikéw
zamknigtych wypetnionych plyta z poliweglanu, o wysokosci 1.10 m, malowana w
kolorze szarym (przyktadowa lokalizacja - ul. Traugutta).

UWAGI DODATKOWE:

e ramy szkolne i przystankowe:

- w nowych lokalizacjach przewiduje si¢ wykonywanie w standardzie podwyzszonym,

- w istniejacych lokalizacjach pojedyncze wymieniany konserwacyjne beda wykonywane w
dotychczasowym standardzie i kolorystyce,

* pozostate bariery oraz ramy beda wykonywane w dotychczasowym standarcie i
kolorystyce.
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Zatacznik nr ST1

WZORY URZADZEN BEZPIECZENSTWA
RUCHU
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Fot. A2 stupek bet. —
TYPB

TYP A x

Fot. A4 shupek kamienny

Fot. A3 stupek kamienny — TYP II

TYP I
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Fot. A5 zab rekina Fot. Bl stupek zwykly
wolno stojacy

Fot. B10 stupek Fot. Bl11 ogrodzenie
staromiejski wysoki — typ tanicuchowe ozdobne na st
milenijny starom. niskich

| Fot. B13 stupek uchylny

Fot. B12 ogfodzenie
tancuchowe ozdobne na st.
starom. wysokich
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Fot. B14 stupek demontowalny Fot. B15 stupek chowany

Fot. B2 shupek zwykly wolno _ )
stojacy z kulka Fot. B3 ogrodzenie tancuchowe
zwykte

Fot. B4 ogrodzenie tancuchowe
zwykle z kulka Fot. B5 ramka typu U

RUCH



Fot. B6 stupek ozd. miejski Fot. B7 stupek staromiejski
niski — typ energoprem

Fot. B8 stupek staromiejski

, Fot. B9 slupek staromiejski
wysoki — typ energoprem

niski — typ milenijny

<
o

o

Fot. C1 rama wypelniona
siatkg standardowa

Fot. C2 rama z siatki — typ
Ostatni Grosz
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C3 rama szkolna

Fot

C4a brama przesuwana

bariery szkolnej

Fot

Fot

C4b brama przesuwana

Fot
bar

C5 rama przystankowa

standardowa

kolnej

iery sz
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Fot. C6 rama przystankowa Fot. C7 rama przystankowa
niska przeswietlona

Fot. D1b bariera trawnikowa na
Fot. Dla bariera trawnikowa na st. st. U

ozdobnych

Fot. D2 baiera e Fot. D3 bariera rurowa

rurowa .
przystankowa ciagla chodnikowa elementowa
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Fot. D4 ramka dla rowerzystow

Fot. D6 bariera ozd. — typ
Galeria Dominikanska

Fot. D8 wygrodzenie — typ
szykana

>ZENIA RUCHL

Fot. D5 bariera ozd. — typ
Jadwiga

Fot. D7 bariera ozd. — typ
Sadowa

Fot. D8a rama - szykana



Fot. E1 wygrodzenie z siatki Fot. E2 wygrodzenie ocynk.
— typ Battycka —typ Legnicka
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SEUPEK OGRANICZATACY WIAZD NA RYNEK
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BARIERA DLA ROWE
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