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Roboty elektryczne

Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych ............ccco veoviiiiiiiinnenn, CPV 45314000-9
Roboty w zakresie okablowania elekiryCznego ...........cccvvvvvieeiiiiiiii .CPV 45311000-1
Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych............c.oeevivviiiiiiiiiiii, CPV 45317300-5
UKIaNIe Kabli.........coiueiiiiiiee e CPV 45314310-7
Instalowanie urzadzen o$wietlenia zewnetrznego .........c..vvvveeeeiiiiiiiiiiece e CPV 45316100-6
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne..............cccccooveiivivvnnnncniinieneseisnenennn. CPV 45111100-8
WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
elektrycznych na budowie ,,Projekt zagospodarowania terenu parku tarnogajskiego - oswietlenie i linia
kablowa nn ” przy ul. ul. Bogedaina we Wroctawiu na dziatkach nr nr 1/5i cze$ci dz. nr 1/2, 1/3 AM-6, obreb
Tarnogaj

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji
elektrycznych na budowie p.n. ,,Projekt zagospodarowania terenu parku tarnogajskiego — o$wietlenie i linia
kablowa nn” przy ul. Bogedaina we Wroctawiu na dziatkach nr nr 1/5i czesci dz. nr 1/2, 1/3 AM-6, obreb
Tarnogaj obejmujacy:

montaz i zasilanie szafki rozdzielczo-sterowniczej na fundamencie

montaz stupdw parkowych szt. 43 wraz z oprawami,

budowa linii kablowych zasilajacych oprawy,

o$wietlenia terenu parku

zasilanie szafki imprez

wyposazenie szafki imprez

wykonanie uziemien.

OoOogogogd

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi Normami Technicznymi, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t oraz ST -0.
“Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ robét z Dokumentacjg
Projektowa, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami
Inspektora.

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST -0 "Wymagania ogdline”.

2. Materiaty

Materialy do wykonania rob6t elektrycznych nalezy stosowa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, opisem
technicznym i rysunkami.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych polskie normy (PN) i branzowe normy (BN)
przewidujg posiadanie zadwiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materiaty powinny by¢ zaopatrzone w takie dokumenty na zyczenie Inwestora.

Oprawy LED 18,1W montowane beda na stupach projektowanych-stalowych.



Stupy powinny spetnia¢ wymagania PN-77/B-02011. Dokumentacja przewiduje stupy stalowe, ocynkowane
ogniowo i lakierowane do posadowienia na fundamencie typu stalowe parkowe o wysoko$ci 4,5-5m.
Sq to fundamenty prefabrykowane. W zakresie ochrony przed dziataniem wdd agresywnych musza one by¢
zabezpieczone zgodnie z zatgcznikiem do PN-75/E-05100. Fundamenty nalezy magazynowa¢ na rownym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu z zastosowaniem podkiadek.
Rodzaj opraw okreslono w Dokumentaciji Projektowej. S to oprawy parkowe ledowe montowane na stupach
LED 18,1W w kolorze biatym, Oprawa montowana w podtozu np. Disano illuminacjone SpA 3352 8 LED CLD
CELL 3352 GARDA 3- Ciclabile strumien Swietiny oprawy 1482 Im.
Oprawy nalezy przechowywaé w pomieszczeniu suchym i niezapylonym.
Zastosowane zrodta Swiatta LED winny spetnia¢ normy PN-81/E-085003. Lampy nalezy przechowywaé w
pomieszczeniu suchym.
Szafka rozdzielczo sterownicza po zmontowaniu i postawieniu w pozycji pracy podlega sprawdzeniu w zakresie :
O lokalizacji,
O kompletnosci wyposazenia i prawidtowo$ci montazu,
O stanu antykorozyjnych powtok ochronnych elementéw stalowych i osprzetu
0 zgodnosci posadowienia z dokumentacig projektowa.
Przy budowie linii nalezy stosowac kable zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ktora przewiduje kable typu YKY
5x10mm? + bednarka FeZn25x4mm, oraz kabel YKY 5 x 16 mm2. dla zasilania szafkiimprez. Wymienione kable
winny odpowiada¢ wymogom normy PN-76/E-90301. Bebny z kablami przechowywa¢ w miejscach
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych.
taczenie opraw wykona¢ zgodnie ze specyfikacjq techniczng producenta.
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN-87/6774-04.
Folie stosowaé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii kalandrowej z
uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 — 0,6 mm gat.l. Dla ochrony kabli niskiego napiecia nalezy stosowac folie
koloru niebieskiego. Przepusty kablowe wykonane z rur AROTA produkowane z polietylenu wysokiej
gestosci (PEH). Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Dokumentacja
Projektowa przewiduje stosowanie rur DVK 50.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robdt, zardwno w miejscach tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatdéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce
powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie
Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniami Inspektora Nadzoru w
terminie przewidzianym Kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowej oSwietleniowej winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcego wtasciwa jakos¢ robot:

- zageszczarki wibracyjnej spalinowe;

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptywajg niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych Robét. Liczba $rodkdw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie Rob6t zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniem Inspektor Nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do budowy i przebudowy linii kablowych powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu do przewozenia kabli.



Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Budowa linii kablowych

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru, harmonogram robét
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy budowy lini.

Budowe linii nalezy wykona¢ zgodnie z PN-76/E-05125 i przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nowo montowane nalezy wykonywac recznie i koparkg po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowdw i ich gteboko$¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacijg,
Projektowa.

5.3. Ukfadanie kabli

5.3.1. Ogdlne wymagania

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Ponadto przy uktadaniu kabli powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli
lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii. Podczas przechowywania, uktadania i montazu, korice
nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.3.2. Temperatura otoczenia kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 00C dla kabli izolacji i powtoce z
tworzyw sztucznych. W przypadku kabli o innej konstrukcji wiw temperatura otoczenia i temperatura

uktadanego kabla — wg ustaler wytworcy. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury
otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrédta
ciepfa, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 50C.

5.3.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabla mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna Srednica.

5.3.4. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktadac¢ recznie na dnie rowu o gteboko$ci 70cm. Kable nalezy zasypywaé warstwa rodzimego
gruntu o grubosci co najmniej 25 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. W przypadku
wystapienia gruntu kamienistego wykopy nalezy wykona¢ na gteboko$¢ 80cm i kable nalezy uktadaé na warstwie
piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Kable nalezy zasypywaé warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm,
nastepnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 ¢cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosic¢ co najmniej 25 cm. Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co
20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiaggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Gteboko$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna
wynosi¢ nie mniej niz 70 cm — w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV. Kable powinny by¢ utoZzone
w rowie linig falista z zapasem (1-3 % dtugosci wykopu) wystarczajacym na skompensowanie mozliwych
przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tacznie nie mniej niz 1
m —w przypadku kabli w izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowych 1kV.

5.4. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe
typu OK.) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m np. przy krzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich miejscach
i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznaczeniach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- nazwe firmy wykonujacej linie kablowa,

- rok utoZenia kabla

5.5. Trasowanie linii i lokalizacja stupéw o$wietleniowych



Trasy linii i lokalizacje stupow o$wietleniowych okreslonych w Dokumentaciji Projektowej nalezy odtworzy¢ w
terenie przed przystapieniem do budowy. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w
Dokumentaciji Projektowej, kontrolujac, czy w terenie nie nastapity zmiany mogace wptyna¢ na koniecznos¢
zmian w dokumentaciji. W szczegélno$ci nalezy sprawdzi¢ odlegtos¢ stanowisk stupéw od obiektow trwatych,
rzeczywiste uksztattowanie terenu, rzeczywisty stan widocznego uzbrojenia terenu. Do prac tyczeniowych nalezy
stosowac sprzet geodezyjny. Wytyczone miejsca ustawienia stupdw nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych
palikéw @ 6 cm o dlugosci 80 cm.
5.6. Wykopy pod stupy
Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnos$ci rzednych
terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonania robot
ziemnych i gteboko$¢ posadowienia fundamentéw powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.
Wykopy wykonane powinny byé bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.
5.7. Montaz stupow
Przed zmontowaniem stupéw nalezy skompletowa¢ na poszczegdlnych stanowiskach odpowiednie elementy
oraz ustali¢ miejsce i kierunek utozenia montowanego stupa w stosunku do osi linii. Fundamenty nalezy
montowac na podtozu wyréwnanym w pozycji poziome;.
Wykopy nalezy zasypywac¢ gruntem zageszczajac warstwami co 20 cm do uzyskania wskaznika 0,85 i wyréwnac
do poziomu istniejacego terenu. Potgczenia stalowe elementéw ustojowych powinny byé chronione przed
korozjg przez malowanie lakierem asfaltowym spetniajacym wymagania BN-78/6114-32.
Stawianie stupdw powinno odbywac sig za pomocg sprzetu mechanicznego okreslonego w Dokumentacii
Projektowej. Odchytka osi stupa od pionu po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.
5.8. Zasilanie szafki imprez - wewnetrzne linie zasilajace
Z szafki oSwietleniowo-rozdzielczej nalezy wyprowadzi¢ kabel typu YKYzo5x16mm? dla zasilania szafki imprez.
Jako szafke imprez zaproponowano zastosowanie typowej szafki z tworzywa sztucznego o wym.
600x450x880mm zamykanej na klucz , wyposazong w rozdzielnice f-my PCE typu Koszalin (IP67); standardowo
rozdzielnica typu Koszalin wyposazona jest w nastepujace gniazda :

-1x32A/Z, 400V,

-2 x 16A/Z,400V,

-4 x 16A/Z, 230V
wraz z zabezpieczeniami - wytacznikami nadpradowymi (B 16A/1(3)) oraz zbiorczo wytacznikiem rézn.-prad.
F1 63/4/0,003A.
Szafke nalezy uziemi¢ stosujgc uziom pionowy, rurowy — 3R 2,5”, potaczony tasma FeZn30x4mm; Ru<10 ohm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie linii kablowej.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t z Dokumentacjq Projektowa, ST oraz programem
zapewniania jako$ci. Materialy posiadajacq atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystapieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o terminie i rodzaju badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na piSmie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powiadomi pisemnie Inspektora Nadzoru o zakohczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze
kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru i ewentualnie przedstawiciela Rejonu
Energetycznego zatozonej jakoSci.
6.2. Badania przed przystapieniem do Robét
Przed przystapieniem do Robét, Wykonawca sprawdzi kable i osprzet kablowy. Na te materiaty Wykonawca
powinien uzyskaé od producentéw, zaswiadczenia o jakoSci lub atesty.
6.3. Badania w czasie wykonywania Robét
6.3.1. Rowy pod kable
Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z
dokumentacjq geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.
6.3.2. Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

O gtebokosci zakopania kabla,



0 grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

O odlegtosci folii ochronnej od kabla,

O stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacii nie wigcej niz o0 10%.
6.4. Badania po wykonaniu Robét
6.4.1. Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug
ktérych zostaty wykonane na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentéw.
6.4.2. Sprawdzenie ciagtosci zyt i zgodnosci faz
Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzadéw o
napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie
majq przerw oraz jesli poszczegoine fazy na obu koricach linii sg oznaczone identycznie.
6.4.3. Pomiar rezystanc;ji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza 0 hapieciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujac odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji
WYnosi co najmniej:

O 50 MQ/ km linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,
6.4.4. Linie kablowg nalezy uzna¢ za nadajacq sie do eksploataciji, jezeli wyniki badan sg pozytywne.

6.5. UZIEMIENIA

Uziemieniu podlegaja metalowe czesci urzadzen znajdujacych sie w linii. Uziemienia ochronne nalezy wykonac
zgodnie Dokumentacjq Projektowa oraz Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Podczas wykonywania uzioméw tasmowych utozonych w rowach kablowych nalezy
sprawdzi¢ stan potaczen spawanych. Po wykonaniu uzioméw nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji, ktorych
wartosci nie powinny przekracza¢ wartosci przyjetych w Dokumentacji Projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru Robét dokonaé nalezy w oparciu 0 Dokumentacje Projektowa i ewentualne dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dla umow ryczattowych obmiar dokonuje sie poprzez szacunkowe okre$lenie zaawansowania robét dla potrzeb
wystawienia faktury przejsciowej. Obmiar robét ma za zadanie okresli¢ zakres wykonanych robét wg stanu na
dzien jego przeprowadzenia. Roboty mozna uznaé¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Obmiar robot zanikajacych i podlegajacych zakryciu nalezy przeprowadzi¢ bezpo$rednio po ich wykonaniu, lecz
przed zakryciem . Zasady przedmiarowania rob6t nalezy przyjmowac z publikacji zawierajacych

kosztorysowe normy naktaddw rzeczowych.

8. ODBIOR ROBOT
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu
nastepujace dokumenty:

O projektowg dokumentacje powykonawczg

O geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

O protokoty z dokonanych pomiarow,

0 protokoty odbioru robét zanikajacych.
Odbiorowi czeSciowemu podlegajg roboty ulegajace zakryciu i zanikajace oraz roboty podlegajace fakturowaniu
przejsciowemu. JakoS¢ robdt ocenia sie na podstawie dokumentaciji projektowej, obowigzujgcych norm i wynikdw
badan. Odbiér koricowy nastepuje po catkowitym zakorczeniu robot. Odbioru robét dokona komisja wyznaczona
przez Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych wynikdw badar i pomiaréw, certyfikatow i deklaracji zgodnosci, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa i STWIOR. Zasady odbiorow robdt okresla umowa.
Zakres robét obejmuje:

O roboty przygotowawcze

O oznakowanie robét



O przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow
O podtaczenie linii do sieci zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
O wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia.
Roboty tymczasowe i prace towarzyszace winny by¢ uwzglednione w narzucie kosztow posrednich.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Cena jednostki obmiarowe;.
Cena obejmuije:
0 montaz fundamentow dla stupéw i szafki oswietleniowe;j,
O montaz stupdw oswietleniowych,
O montaz opraw o$wietleniowych,
O  utozenie kabli ziemnych o$wietleniowych,
O utozenie kabla ziemnego dla zasilania Studni imprez
O wyposazenie szafki oSwietleniowej w urzadzenia zgodnie ze dokumentacijg projektowa,
O wykonanie inwentaryzaciji: kabli ziemnych, stupdw i szafy o$wietleniowe;j,
O przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancj,
O uporzadkowanie terendw z odpadéw powstatych przy budowie,
O opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
O podtaczenie linii do sieci zasilajacej
O  koszt nadzoru uzytkownika.
0 koszt materiatow
O dostarczenie materiatéw
O  wykonanie testow i pomiarow linii
O  konserwacja linii w okresie gwarancii

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elekiryczne. Nazwy i okre$lenia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

3. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw sztucznych termoplastycznych i o powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

4. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

5. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe.

6. PN-81/E-08503 Elektroenergetyczny sprzet ochronny.

7. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

8. PN-68/B 06050 Roboty ziemne budowlane.

9. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

10. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

11. BN-71/8976-31 Odlegto$ci poziome gazociggdéw wysokiego cisnienia od obiektéw terenowych.

12. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodéw i zyt (analogia).

13. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

15. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy, czarny.

10.2. Inne dokumenty

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 .

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywaniu robét budowlanych Dz. Ustaw nr 47



